
Тема 2. Генетика 
наследственности и 

изменчивости 

Раздел: Цитологические 
основы наследственности и 

изменчивости организмов



ВВЕДЕНИЕ



Размножение

Размножение – это присущее всем 

организмам свойство 

воспроизведения себе подобных, 

обеспечивающее непрерывность и 

преемственность жизни



Размножение: классификация

тип деления 
клеток

способ 
размножения

митотический бесполый

мейотический половой



Размножение: классификация

Рис. Способы и формы размножения организмов



БЕСПОЛОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ 
ОРГАНИЗМОВ



БЕСПОЛОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ 
ОРГАНИЗМОВ

Бесполым размножением называют 

различные способы размножения 

организмов, характеризующиеся 

отсутствием полового процесса и 

осуществляющиеся без участия 

половых клеток



БЕСПОЛОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ 
ОРГАНИЗМОВ

Бесполое размножение 

одноклеточных прокариотических 

и эукариотических организмов



Формы бесполого размножения y 
одноклеточных организмов

- простое деление надвое, 

- сложное или митотическое деление надвое, 

- эндодиогения (путём митотического деления), 

- шизогония (путём митотического деления), 

- почкование (путём митотического деления),

- спорообразование (путём митотического 

деления)



Простое деление одноклеточных 
организмов



Сложное (митотическое) деление 
на две клетки

Рис. Деление на две клетки



Эндодиогения (эндогония)

Рис. Последовательные стадии 

эндoдиoгении (внутриклеточного 

почкования) y токсоплазм



Шизогония

Рис. Рост шизонта и шизогония 





Почкование

Рис. Почкование у дрожжей



Спорообразование

Рис. Цикл 

развития 

кокцидий Eimeria

magna
(9 - ооциста, 

вышедшая из 

кишечника кролика; 

10 - ооциста с 

четырьмя 

споробластами и 

остаточным телом; 

11 - развитие спор; 

12 - ооциста с 4 

зрелыми спорами (в 

каждой споре по 2 

спорозоита)



Размножение: классификация

Рис. Способы и формы размножения организмов



Размножение: классификация

Рис. Способы и формы размножения организмов



Бесполое размножение 
многоклеточных организмов 

– процессы в основе которых лежит 

митотическое деление клеток:

- вегетативное размножение, 

- полиэмбриония, 

- спорообразование 



Вегетативное размножение

При вегетативном размножении

многоклеточных организмов новый 

организм образуется из группы клеток, 

отделяющейся от материнской особи







Полиэмбриония

Полиэмбриония – явление развития 

нескольких зародышей (близнецов) из 

одной зиготы



Полиэмбриония



Спорообразование y 
многоклеточных эукариот



БЕСПОЛОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ 
ОРГАНИЗМОВ

Бесполое размножение 

одноклеточных прокариотических 

и эукариотических организмов

Митоз. Цитологические основы 

бесполого размножения



Митоз. Цитологические основы 
бесполого размножения



Клеточный цикл (жизненный цикл 

клетки) – это период жизни клетки от 

момента её возникновения в результате 

оплодотворения или предшествующего 

деления и до следующего деления или 

смерти 

Митотический цикл – это 

совокупность процессов, происходящих 

в клетке от конца одного деления до 

конца другого



Митотический цикл 

Состояние клетки между двумя 

делениями называется интерфазой 



В период интерфазы

- накапливаются ATФ, нуклеотиды, аминокислоты, 
ферменты, необходимые для репликации ДHK; 

- происходит непосредственно репликация ДHK;

- происходит синтез ферментов;

- происходит синтез энергетических веществ, 
необходимых для нормального течения митоза, 
синтез белков, входящих в состав хромосом, a 
также белков, идущих на построение 
митотического веретена;

- в конце начинается спирализация молекул ДHK



Митоз
- деление клетки, когда все вновь образующиеся клетки 
получают одинаковый кариотип и одинаковую 
генетическую информацию, закодированную в 
молекулах ДHK



Основное генетическое значение 
митоза заключается:

a) в точном распределении генетической 
информации между дочерними клетками,

б) в поддержании постоянства числа 
хромосом



Три типа митотических 
нарушений:

1) изменение структуры хромосом, 

2) повреждение веретена деления,

3) нарушение цитотомии



Изменение структуры хромосом 

Рис. Нарушения митоза. A – нерасхождение хромосом; 
после того как гомологичные хромосомы удваиваются, 
три из образовавшихся четырёх хроматид 
оказываются в одной из разделившихся клеток; Б –
отставание одной хромосомы в анафазе; она не 
попадает в ядро и визируется



Повреждение веретена деления 



Нарушение цитотомии



Размножение: классификация

Рис. Способы и формы размножения организмов



Размножение: классификация

Рис. Способы и формы размножения организмов



ПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ



ПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ

Половым размножением

называются различные формы 

размножения организмов, при 

которых новый организм развивается 

обычно из зиготы, образующейся в 

результате слияния мужской и 

женской гамет





ПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ

Половое размножение y прокариот:

- конъюгация,

- трансдукция



Половое размножение y прокариот:

Конъюгация



Половое размножение y прокариот:

Трансдукция



ПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ

Цитологические механизмы мейоза 

y эукариот



Цитологические механизмы мейоза 

y эукариот

Мейоз – это процесс деления 

созревающих половых клеток (гамет) 

в результате которого происходит 

уменьшение (редукция) числа 

хромосом









ПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ

Оплодотворение





Патологии гаметогенеза и 

оплодотворения

Причины:

- нарушение мейотического деления, 

- отклонения в процессе 

гаметогенеза,

- аномалии процесса оплодотворения





ПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ

Биологическое значение полового 

размножения






