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B XWMWYECKUX PEAKTUBAX, NPUMEHSEMbIX B NPOU3BOJICTBEHHBIX

MPOLIECCAX 10bbIYK, NOAArOTOBKW N TPAHCNIOPTUPOBKW HEDTH

®POJIOBA

AHactacus BauecnaBoBHa
[upektop 000

«UCC Hedrenpomxum»

ornacHo Tpe6osaHusam seefeHHoro B 2019 roagy Texuu-

4yeckoro pernamenta «0 6e3onacHocTu HethTn, nogro-

TOBJIEHHOW K TPaHCNOPTUPOBKEe U (Mnu) necnonb3oBa-
HUIO>, NPU NPOM3BOACTBE U TPAHCMOPTUPOBKE HethTn He Ao-
NnycKaeTcA NpUMEHEHMe areHToB, COAepXaLlnX XNopopraHu-
yeckue coepguneHuns (X0C). Ito genaer akTyanbHbIM onpe-
aenenue conepxxanua X0C B NpOMbILNIEHHO BbINYCKAEMbIX
XUMUYECKUX peaKTuBax.
B pamkax mccnepoBaHus, NPOBEAEHHOr0 cneyuanucTamm
000 «I'CC Hedhrenpomxum>», 6binn NnpoaHanu3vpoBanbl 14
pacTBopuTeneil pa3NIN4HOi CTeneHn YncToThl. B wectn us
HUX 6b1nm 06HapyxeHbl XOC. B ogHom u3 pacteoputeneii 6bi-
na nposeaeHa uaeHtTuthukauus o6Hapyxennoix X0C cneun-
anbHLIMU METOAAMM.
Mo utoram uccnepoBannsa 6Gbin caenad BbIBOA 0 NPUHLMUNK-
anbHO BO3MOXHOCTM Hanuuusa X0C B XuUMUYECKUX pPeaKkTu-
BaX KJlacca «4YMCTbIA>» («4.»), «4YUCTbIA ANA aHanu3sa»
(«4.A.a.») N «XMMUYECKMN YUCTbIA>» («X.4.»). Ha ocHoBe no-
JIy4eHHbIX pe3ynbTaToB 6bINM NOAroTOBNEHbI He06XxoauMbIe
npakTU4YecKue peKomMeHgauum ana npon3soauTenei u norTpe-
6uteneil XuMpeaKkTUBOB.

XOC npepncTaBnaoT cobor rpynny ranoreHopraHuye-
CKVIX 3arpsi3H1Tenein HedTu, NPUBOASALLMX K KOPPOIUOH-
HbIM pagpyLueHnsmM obopynoBaHus HedbTenepepabatbl-
Batowmx 3aBoaos (HIM3) n naccrBaumm katanm3aropos
pudbopmmHra Hedpt. XOC CnoxHo yaanaTcs U3 HedpTu
npu ee noarotoBke. OnacHocTb XOC obycnosnexHa mx
pasnokeHreM B npoLieccax HedptenepepaboTky ¢ obpa-
30BaHVEM XJI0POBOAOPOAA — aKTUBHOIO KOPPO3VOHHOMO
areHTa.

1 nionga 2019 roga BCTYNUN B AENCTBME TEXHNYECKUM
pernameHT EBpasuninckoro SKOHOMMYeCKoro cotoda «O
6e30MacHOCTX HeddTW, MOATOTOBMNEHHON K TpaHCMopTw-
POBKe U1 (1nun) ncnonb3osannio» TP EASC 045/2017, B ko-
TOpOM nponucaHo TpeboBaHWe O HEAOMYCTUMOCTU NPU-
MEHEHWS MW N3roToBneHUn (MPOV3BOACTBE) U TPaHCMop-
TUPOBKE HEPTU XMMUYECKMX PeareHToB, codep KaLlnx
XOC [1]. Bblxog TEXHMYECKOrO pernameHTa nocTasun ne-
pen HedTenoObIBAOLLMMI KOMNAHUAMN LienbIii ps Ha-
YY4HbIX BOMPOCOB, CBA3aHHbIX C MOVMCKOM NPUYKMH nonaga-
H¥s 1 o6pasdosaHna XOC [2, c. 63], pa3paboTKom TO4HbIX
meTofoB onpeneneHus XOC v npouenyp HeaonyLLeHns
XUMUYECKNX NPOAYyKTOB, copepxaLlmnx XOC.

DOPMYNMPOBKK TEXHUYECKOrO pernameHTa oxBaTbl-
BaOT LLIMPOKMIA CMEKTP NPOV3BOACTBEHHbBIX MPOLECCOB, B
KOTOPbIX MPUMEHSIOTCH XUMUYECKNE peareHTbl.

Ha ntobom npon3BoAcTBe, Kak Npasuio, ecTb nabopa-
TOpUS, OCYLLECTBRSAOLLAA KOHTPOMb Ka4ecTBa KOHEYHOM
npoayKunn, 1 ecTb nabopaTopun, BbIMONHSAIOLIME BXOA-
HOW KOHTPOSb HEPTEMPOMBICIOBbLIX XMMUYECKMX peareH-
TOB, MPUMEHseMbIX B npoLieccax A00bl41, NOArOTOBKM 1
TPaHCNOPTUPOBKM HEPTU.
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Bo Bcex xumMmnyeckumx naboparopusx 3akynaemble pe-
aKTMBbI MCNONL3YIOTCA ANA CambIX Pa3HbIX Lieneit: oT He-
MOCPEACTBEHHOIO NCMOb30BaHMS NMPY MPOBEAEHNN aHa-
IM30B B KA4e€CTBE pPacTBOpUTENEN 40 MbITbst MOCYAbI.

Takvm 06pa3oM, 3aKynaemble XMMUYECKNE pPeakTuBbI
TakXe y4acCTBYIOT B MPOM3BOACTBEHHbIX NMPOLIECccax no 13-
rOTOBMEHWIO (MPOV3BOACTBY) M TPAHCMOPTUPOBKE HETH,
M Ha HUX TakKe JOSMKHO pacnpocTpaHaTbCs TpeboBaHne
TEXHNYECKOro pernameHTa.

OTO fenaeT akTyanbHbIMU ONpefeneHne CoaepxaHns
XOC B NPOMBILLNEHHO BbIMYCKAEMbIX XMMUYECKMX peak-
TMBax v OUeHKy HeobxoammocTu kKoHTpons XOC npu 3a-
Kyrnkax XMMpeaxkTMBOB HEQTAHbIMN KOMMAaHUSMU,

METO[Obl 1 OEBbEKTbI MCCINEOOBAHINA

B ka4ecTBe OCHOBHOIO MeTOfAa OLEHKM CofepKaHns
XOC B XvMNYeCKMX peakTmBax BblOpaHbl peHTreHody-
OpeCLeHTHas CNeKTPOMETPMSA 1 aTTeCTOBaHHas MeToavKa
namepeHnii [3]. B kayectse gononHUTENLHOro Metoda ans
naeHTndrkaumm XOC B M300KTaHe MCMoNb30Bancs MeTos,
rasoBo xpomatorpadoum.

ObbekTaMn UccneaoBanHus ctanu 14 pacteopuTtenen
pasHbIX CTENeHel YACTOTbI:

e «H-lentaH», «4.», Poccus;

® «|/1300KTaH aTanoHHbIN», [epMaHus, nepeas NapTns;
® «|/1300KTaH aTanoHHbIN», [epMaHnd, BTopas napTus;
e «[leTponenHbii achnp 40/70», Poccus;

e «[leTponeiHbln adomp 70-100», «x.4.», Poccus;

e «bytaHon-1», «4.», Poccus;

e «Tonyon», «4.g.a», Poccus;

e «H-lekcaH», «4.g4.a.» npouaoanTens Nel, Poccus;
e «llnknorekcaH», «4y.g.a.», Poccus;

e «H-Kcunon» (opto-kcunon), Poccus;

e «H-lekcaH», «4.4.a.» npousoanTens Ne2, Poccus;
e «[lapakcunon», Poccus;

e «beHzon», Poccus;

e «/1300KkTaH ana BOXXX» «0.c.4.», Poccus.

[aHHble pacTBOPUTENN NPUMEHSAIOTCH NPaKTUYECKN B
KaXX[oW aHanuTU4ecKoin naboparopum, Kpome Toro, Npo-
N3BOAMTENN HEDTENPOMBICIOBBLIX XMMPEAreHTOB Takxe
NCMNONb3YIOT PACTBOPUTENN KINACCa «Y.», «X.Y.», «4.4.a.»
B COCTaBe CBOWX peuenTyp.

Bo n3bexkaHve KoHgMKTa MHTEPECOB C NPOU3BOAN-
TENAMU 1 MOCTaBLUMKAMWN aHaNN3NPYEMbIX XUMUYECKNX
pPeakTVMBOB B HACTOSALLEN CTaTbe HE PaCKPbIBAIOTCS Ha-
MMEHOBaHMA NPOM3BOAMTENEN, NOCTABLUMKOB 1 HOpMa-
TUBHOW JOKYMEHTaUMN.

MPOBEOEHWVE SKCIMEPVIMEHTASTbHbLIX
PABOT

OTO6paHHbIe XNMUYECKNE PEAKTUBDLI Obinu noo4epen-
HO npoaHann3npoBaHbl Ha copaepXXaHre opraHn4ecKoro



MUPOHOBA

ExkatepuHa BnagumupoBHa
Beayuwinin ntxeHep

000 «r'ycc
HedbTenpoMxum», K.X.H.

xnopa Ha npubope CnektpockaH CLSW meToaom peHT-
reHodNyopeCcLEHTHON CNEKTPOMETPUN.

CornacHo MHCTPYKUMK K nprbopy CyTb 4AHHOMO METO-
[la 3aK1to4aeTcs B NOCNefoBarelbHOM BbIAENEHNM KpU-
cTannoM-aHann3aTopoM npréopa XxapakTepUCTUHECKO
IVHUN PNYOPECLEHTHOIO N3Ny4eHns xnopa, POHOBOIo
N3nyyYeHns nccnegyemoro obpasua, Bo30yxgaeMoro ns-
NTYYEHWEM PEHTTEHOBCKON TPYOKM, permcTpaumm MHTeH-
CMBHOCTW XapakTepUCTUYECKON NHUKM 1 hoHa 1 nepe-
cYeTa 1x B MaccoByto fonto xnopa. MNocpeacTsoM AaHHO-
ro metoaa 6binu onpeaeneHsl MaccoBble AONN OpraHmye-
CKOro Xxjlopa B XMMUYeCKKMX peakTmeax (tabn. 1).

113 pesynbTatoB aHanmaa ycTaHOBMIEHO, YTO PacTBO-
putenu «H-FentaH» («4.», Poccusa), «1300kTaH» (aTanok-
HbIl1, FepmaHVsi, Nepeas 1 BTOpas napTtum), «H-lekcan»
(«4.0.a.» nepsasa n BTOpas naptuu, Poccud), beHson
(«x.4.», Poccus) copeprkat XOC.

Takke BmaHO, 410 XOC copepxxatcs B pacTBOPUTENSAX
BHE 3aBMCUMOCTW OT CTENEHM UX YUCTOTbI. Tak, XOC 6binu
06Hapy>XeHbl B XMMpeakTMBax Knacca «4.», «4.4.a» u

NHXEHEPHAA MPpaKTKa

PU3BAHOBA
lysenb laHunoBHa
Benywmn nHxexep
000 «'UCC
Hedbrenpomxum»

«X.4.». TaknMm 06pasoM, AaHHble 0603HAYEHNS HE MOTYT
CNyXuTb rapaHTueit orcytcTens XOC B xuMpeakTueax,
HEeCMOTPS Ha 3aBepeHns NPoM3BoanTENel.

[Onda voenTndurkaumm obHapyxeHHbix XOC Obin Bbl-
OpaH «/1300KTaH aTanoHHbIV», [epMaHns, KOTOPbI Obin
npoaHanM3vpoBaH Ha ra3oBoM xpomarorpade C AeTek-
TOPOM 3M1EKTPOHHOrO 3axBata. XpomaTtorpadpuyeckuii me-
TOA aHanM3a OCHOBaH Ha TOM, YTO MO KaXKAOMY MHAMBU-
pyansHomy XOC cTpouTcs rpagymMpoBOYHbI rpadonk 3a-
BMCUMOCTW aHanMTMYeCKoro curHana (nnotwlags nuka) ot
MaCCOBOW KOHLeHTpaummn pactsopoB XOC, npurotoBneH-
HbIX M3 CTAHAAPTHbLIX 06Pa3LOB.

B 06pasue «/1300kTaHa aTanoHHOro» HeMeLKOoro npo-
N3BOACTBA NePBOV NapTnK Bbin 0OGHAPYXKEHbI TETPAX0-
PaTUNEH N ANXnopmMeTaH (Tabn. 2).

[Ins pacyeta MaccoBOW [OM OpraHUYeCcKoro xmnopa,
Hopmupyemoro ans HedpTn B TOCT P 51858 [4] n TP EA-
OC 045/2017, ncnonb3yeTcs pacyeTHas MeToamka, no-
CKOMbKY XpoMaTorpadguyeckmin MeTof OCHOBaH Ha onpe-
penenun uenoro XOC, B cocTaB KOTOPOro BXOAWUT yrre-

Tabnunya 1

Pe3ynbTathbl onpeaenexHus MaccoBoi AONN OPraHNYecKoro XJiopa B XMMUYECKUX peakTUBax — pacTBOpUTeNsX
Ne o6pasua PactBoputenn MaccoBas ons opraHM4eckoro xnopa, max-! (ppm)

1 H-TenTaH, «4.», Poccus 25

2 11300KTaH atanoHHbIi, fepmanus, 1 naptus 1,8

3 11300KTaH 3TaNoHHbIA, lepMaHus, 2 naptus 79

4 MeTponeiHbii acpup 40/70, Poccus 0

5 [MeTponeitbii achup 70-100, «x.4.», Poccus 0

6 byTaHon-1, «4.», Poccus 0

7 Tonyon, «4.n.a», Poccus 0

8 H-lekcaH, «4.4.a.» 1 npoussoautens, Poccus 9,5

9 Linknorekcan, «4.4.a.», Poccus 0

10 H-Kcunon (opto-keunon), Poccus 0

11 H-TekcaH, «4.4.a.» 2 npoussoanTens, Poccus 1,9

12 Mapakcunon, Poccus 0

13 Benson, «x.4.», Poccus 23,1

14 1300kTaH ans BIXKX «0.c.4.», Poccus 0

bOromMoJi0B
Masen AHgpeesuy
Xumunk 000 «['LICC
HedbTenpomxum»
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Tabnunya 2

Pesynbrat npentuthukauun X0C B «H300KkTaHe aTanoHHom»

PacrtBoputenb

MaccoBas gons ugentuthuumpoBantbix X0C,
MAH (ppm)

MaccoBasi Jons opraHu4eckoro xnopa,
MiH (ppm)

11300KTaH 3TanoHHbIiA, fepmanns

TeTtpaxnopatuneH — 0,19 [uxnopmeran — 2,2

1,987

BOLOPOAHAdA 4YacTb, CBA3aHHAdA C XNopoM. [ng atoro
onpefenseTca MonekynapHasa hopmyna naeHTgMUMpo-
BaHHbIX coenHeHui: Tetpaxnopatuner — C,Cl,, anxnop-
meTaH — CH,Cl,.

MonekynapHasa Macca TeTpax/iopaTuneHa cCoctaBnsaeT
(12x2+35,5%x4) 166 r/monb. [Nockonbky B 166  TeTpaxso-
paTuneHa conepxmntes 142 r xnopa, To KOaPULMEHT Ne-
pesofa faHHoro XOC Ha opraHu4eckn CBA3aHHbIN X1op
k = 142 : 166 = 0,85. Torpa cogep»kaHvie opraHu4eckm
cBAgaHHoro xnopa coctasut 0,19 ppm 0,85 = 0,161 ppm.

MonekyngapHaa macca guxfiopMeraHa cocTaBnseT
(12+1x2+35,5%2) 85 (r/monb). [ockonbky B 85 r amxnop-
MeTaHa cogepxmutcs 71 1 xnopa, To kKosduUmMeHT nepe-
Bofa gaHHoro XOC Ha opraHvn4ecku CBsA3aHHbI xnop k
=71 :85 = 0,83. Torga cogep>kaHve opraHn4eckmn CBs-
3aHHOro xnopa coctasut 2,2 ppm 0,83 = 1,826 ppm.

CymMmapHasa mMaccoBasi 40Ng OpraHnyYeckoro xnopa,
onpefeneHHas xpomartorpadmnyecknm MeTofoM, COCTaB-
nget 1,826 + 0,161 = 1,987 ppm.

[aHHble 0 copepxaHnm OPraHNYeCcK CBA3AHHOMO XIo-
pa B obpasLe «/1300kTaHa aTanoHHOro», MONy4YeHHbIe Me-
TOoLaMN PEHTIEHONYOPECLEHTHOM CNEKTPOMETPUN U ra-
30BOV Xpomarorpadum, conocTaBMMbl Mexay coboi, a
pasHMLa Mexay pesynbtatamu He NpeBbillaeT JOonyCTu-
MOTO Npefena pacxoxXaeHn Mexxay napannensHbiMn 13-
MEPEHNAMUN KXKOOrO 13 METOAOB.

BbIBOObl 1 PEKOMEHOALIIN

TakunmM 06pas3oM, pesynbsTathl UCCeoBaHNs nokasanm
MPUHUMANANBHYIO BO3MOXHOCTb Hanu4na XOC B cocTase
XUMUHYECKNX PEaKTMBOB Pa3HOM CTeneHn YncToThl. V13
NPOBEPEHHbIX YeTbipHaALATU XUMUYECKMX PEAKTUBOB,
wecTb okazanuce 3arpssHeHsl XOC, 4To cocTaBnseT
42,8%.

[TorMeHeHVe 1 NCNONb30BaHNE XMMUYECKNX PeakTu-
BOB B HEDTAHOWM oTpacnu 6e3 npeasapuTeNbHbIX aHanu-
30B Ha cofiepxanne XOC MOXXeT NPUBECTU K CEPbE3HBIM
TEXHONOrMYEeCKUM Npobnemam 1 YHAHCOBbLIM U3AEPXK-
Kam Kak ans HedTaHbIX KoMmnaHnuii [5, ¢. 40], Tak 1 ang
npounssoanTeneit HedTeNPOMbICTOBOM XMMUK, CBA3AH-
HbIM C 3arpsidHeHrem HedpT XOC 1 COOTBETCTBYIOLLMMM
LUTPaOHbIMM CaHKLMSMA.

Opyras npobnema 3akmo4aeTcd B BO3ZMOXHOCTH MO-
NYYEHNS HEQOCTOBEPHBIX AaHHbIX O codepxaHun XOC

MpW MCMOMNb30BaHUM HEMPOBEPEHHBIX XUMUYECKNX peaK-
TUBOB MNK Jake nocyabl (6yTbINOK) 13-nof Hux. 13BecT-
HO, 4TO OTOBpPaHHbIE NPODObI TEXHONOMMYECKNX XKMAKOCTEN
3a4acTylo pas3nuBatoT B OYTbINKW U3-MOA rekcaHa, Tony-
ona unu n3ookTaHa. Npu 3ToM 0CTaTouHOE cofeprKaHve
XOC B Nnoxo NpOMbITON ByThifIke MOXET NoKasaTk Han-
4yrne XOC B o6pasue npobesl, gake ecnn XOC B Helt OT-
CYTCTBYIOT.

o pesynsTataMm NPoBeAeHHbIX UCCNEenoBaHWA HedTs-
HbIM KOMMaHWAM 1 NPOU3BOAMTENSM HEPTENPOMBICIIOBOW
XVUMUN PEKOMEHLYETCA OCYLLECTBAATL BXOAHON KOHTPOIb
XMMWYECKNX PeaKTUBOB MO NnapameTpy «Maccosas AoNs
XOC», a Takxke BKMoYaTb B TEXHUYECKYIO 1 KBanMduKa-
LIMOHHYIO YacTb TEHAEPHON JOKyMeHTauuy TpeboBaHme o
HeponycTuMocTu cofepxxarunsa XOC B MocTaBnsembix Xu-
MWNYECKMX peakTiBax.

Mpon3BoanTensm 1 NOCTaBLUMKAM XUMUHECKUX peak-
TUBOB Mepen NOCTaBKOW CBOEW MPOAYKUMN HEPTAHbIM
KOMMaHWsaM 1 MPON3BOAUTENSM HETEMPOMbBICIIOBOM XU~
MWW PEKOMEHIYETCS OCYLLECTBAATL KOHTPOMb KayecTsa
no napameTpy «Maccosas gons XOC». é
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