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Цель работы 

Изучение эффекта Холла в серебре. 

Решаемые задачи 

- пронаблюдать возникновение холловской разности потенциа-

лов; 

- определить постоянную Холла для серебра. 

Теоретическая часть 

Первым поперечное электрическое напряжение, возника-

ющее под воздействием внешнего магнитного поля, измерил в 

1879 году Эдвин Холл. Он осознал, что направление вектора 

напряжения будет зависеть от того, какие заряды — отрица-

тельные или положительные  являются носителем тока. И, в ре-

зультате проведённых опытов, Холл первым в мире наглядно 

продемонстрировал, что электрический ток в металлах создаётся 

направленным движением отрицательно заряжен-

ных электронов. 

Эффект Холла — это возникновение в металле (или полу-

проводнике) с током плотностью j


, который помещен в маг-

нитное поле B


, электрического поля в направлении, перпенди-

кулярном B


 и j


. Простейшая теория Холла эффекта объясняет 

появление разности потенциалов взаимодействием носителей 

тока (электронов проводимости и дырок) с магнитным полем. 
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Металлическую пластинку с током плотностью j


 поме-

стим в магнитное поле B


, перпендикулярное j


 (рис. 1). При 

заданном направлении j


 скорость носителей тока в металле (в 

данном случае - электронов) направлена справа налево. На элек-

троны действует сила Лоренца, направленная в данном случае 

вверх. Значит, у верхнего края пластинки создается повышенная 

концентрация электронов (отрицательно зарядится), а у нижнего 

— их недостаток (положительно зарядится). В результате этого 

между краями пластинки появится дополнительное поперечное 

электрическое поле, которое направленно снизу вверх. Когда 

напряженность E


 данного поперечного поля достигнет величи-

ны, при которой его действие на заряды будет уравновешивать 

силу Лоренца, то установится стационарное распределение за-

рядов в поперечном направлении. Тогда  
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где HU  — поперечная (холловская) разность потенциалов, а — 

ширина пластинки.  

Учитывая, что сила тока SnejSI   (n — концентра-

ция электронов, S — площадь поперечного сечения пластинки 

толщиной b,   — средняя скорость упорядоченного движения 

электронов), найдем  
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т. е. холловская поперечная разность потенциалов прямо про-

порциональна магнитной индукции В, силе тока I и обратно 

пропорциональна толщине пластинки b. В формуле (2) R=1/(en) 

— постоянная Холла, которая зависит от вещества. 

Из (2) следует, что постоянную Холла можно определить 

по формуле: 

.
IB

Ub
R H
                                                                       (3) 

Зная значение постоянной Холла можно: 

- найти концентрацию носителей тока в проводнике (при из-

вестных зарядах носителей и характере проводимости);  

- делать выводы о природе проводимости полупроводников, по-

скольку знаки постоянной Холла и знаки заряда е носителей то-

ка совпадают. 
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 Экспериментальная установка  

 

Блок питания (1), источник постоянного тока (2), микровольтметр (3); 

мультиметр  «Analog 30» (4), электромагнит с датчиком Холла (5), уни-

версальный измеритель CASSY (6) 

Рис.2   

Блок питания (1) предназначен для размагничивания сер-

дечника электромагнита в режиме переменного тока и создания 

в режиме постоянного тока стационарного магнитного поля. Ис-

точник постоянного тока (2) обеспечивает протекание через 

датчик Холла постоянного тока 10 А. Микровольтметр (3) слу-

жит для измерения Холловской разности потенциалов, между 

краями серебряной пластины шириной 24 мм, находящейся в 
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зазоре сердечника электромагнита (5). Мультиметр (4) позволя-

ет контролировать силу тока через электромагнит. Электромаг-

нит  служит для создания стационарного магнитного поля. Уни-

версальный измеритель CASSY (6) служит для измерения ин-

дукции магнитного поля в зазоре электромагнита (5). 

Практическая часть.  Определение постоянной Холла 

Собрать установку, фотография которой приведена на рис.2.  

1. Работать на лабораторной установке разрешается только 

под руководством инженера или преподавателя. Перед 

началом работы проверить все соединения проводов. 

2. Размагнитить сердечник электромагнита (5), для чего во-

ткнуть синий и красный провода в гнезда «переменный 

ток « ~ » и включить блок питания (1). 

3. Включить мультиметр (4), для чего перевести переключа-

тель из положения «OFF» в положение «Auto fuse». 

4. Постепенно увеличивая силу тока  довести до 10 А. По-

дождать 1-2 минуты. После этого уменьшить силу тока до 

0 и выключить оба прибора. 

5. Включить источник постоянного тока (2), и установить 

силу тока через датчик Холла 10 А. 

6. Включить микровольтметр (3) (включается сзади). Мно-

житель «Gain» поставить в положение 10
5 

. Переключа-

тель «Reset» - в положение Vc . 
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7. Красный и синий провода на блоке питания (1) переки-

нуть на «+» и «-»    (синий – «-», красный «+»). 

8. Включить блок питания (1) и мультиметр «Analog 30». 

9. Увеличивая силу тока с шагом 1 А до 10 А, на блоке пита-

ния (1) записать показания микровольтметра (3). Занести 

полученные данные в таблицу. 

 

I, А 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

UH,мВ           

         

 Построить график зависимости UH от I. 

10. При силе тока I=10 А с помощью универсального измери-

теля CASSY (6) измерить индукцию магнитного поля в за-

зоре электромагнита. 

11. Отключить все приборы. 

12. Найти значение постоянной Холла по формуле (3). Тол-

щина пластины b=0,05 мм. 

13. Сделать выводы. 
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Контрольные вопросы 

1. Какие вещества называются диэлектриками, проводниками, 

полупроводниками? Чем объясняется различие их   электри-

ческих свойств? Объясните механизм проводимости в ме-

таллах. Как зависит от   температуры проводимость метал-

лов? 

2. Чему равна и как направлена сила, действующая на электри-

ческий заряд, движущийся в   магнитном поле? 

3. Чему равна работа силы Лоренца при движении заряженной 

частицы в магнитном поле? 

4. Что такое эффект Холла? Механизм его возникновения. От 

чего зависит поперечная разность потенциалов? 

5. Как в данной работе определяется постоянная Холла? 
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