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В данной работе предпринимается попытка построения и 

исследования аналогичной задачи с учетом ускорения Вселенной. 

Задача решается с помощью экстраполяции функций при малых 

космологических временах в пакете Maple. В работе представлены 

графики эволюции энергетического  спектра частиц сверхвысоких 

энергий в зависимости от фактора инвариантного ускорения Вселенной. 
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Электронное учебное пособие (ЭУП) содержит краткое изложение 

вопросов линейной алгебры и аналитической геометрии, входящих в 

курсы алгебры и аналитической геометрии для студентов физических и 

информационных специализаций, а также курса высшей математики для 

студентов естественнонаучных специализаций. В пособии подробно 

рассмотрено решение основных задач этих курсов. Отличительной 

особенностью пособия является интеграция обычных методов решения 

задач с методами их решения в системе компьютерной математики 

(СКМ) Maple. Таким образом, авторы хотели приобщить студентов к 

современным информационным технологиям научных исследований, 

без которых в настоящее время немыслимы ни научные исследования, 

ни разработка технологических проектов. С учетом этого нового 

фактора в учебное пособие введен раздел предварительного 
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ознакомления с системой Maple и авторский компакт-диск с 

приложениями в Maple по изучаемым курсам, а также специальный 

раздел для преподавателей, снабженный инструкциями по 

использованию компакт-диска для методического сопровождения курса 

с помощью СКМ. Электронный вариант пособия содержит гиперссылки 

на файлы компакт-диска, содержащие необходимую для изучения 

материала информацию. 

ЭУП локализовано на компакт-диске и содержит как перекрестные 

гиперссылки, так и гиперссылки на рабочие страницы Maple (файлы 

.mws). ЭУП является примером реализации идеи авторов внедрения 

информационных технологий в физико-математическое образование на 

основе математического моделирования в системе компьютерной 

математики [1]. С другой стороны, учебные и демонстрационные 

материалы курса подготовлены с помощью специально разработанных 

библиотек программных процедур в системе Maple 5 (см., например, 

[2–4]) . Текстовое учебное пособие создано в формате doc и содержит 

как перекрестные гиперссылки, так и гиперссылки на командные файлы 

в формате bat, которые запускают необходимые рабочие листы mws с 

помощью демонстрационной версии Maple 5, локализованной на 

компакт-диске. На рисунке 1 показан момент вызова командного файла 

из текста учебного пособия. 
 

 
 

Рис. 1. Вызов Maple-примера из 

учебного пособия 

 
 

Рис. 2. Окно Maple с реализацией 

команды Sys_coord(l) из библиотеки 

«Vectors» 
 

Созданный компакт-диск содержит большое количество 

интерактивных иллюстративных примеров по всем разделам курса, что 

позволяет более эффективно изучать элементы высшей математики 

студентам нематематических специальностей. 
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В ряде работ [1–3] исследовался процесс восстановления теплового 

равновесия в изначально неравновесной ультрарелятивистской 

космологической плазме при наличии в первоначальном распределении 

некоторой доли неравновесных частиц сверхвысоких энергий. В данной 

работе предпринимается попытка исследовать указанную задачу для 

Вселенной, переходящей с ультрарелятивистской стадии расширения на 

инфляционную с помощью численно-аналитических методов, 

основанных на сплайновой экстраполяции функций в СКМ Maple.  В 

работе представлена компьютерная модель решения уравнения 

энергобаланса для ускоренной Вселенной. 
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