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Таблица 1 
Термодинамические характеристики кинетики сорбции ионов цинка  

на модифицированных сорбентах СВ - 1 - А и СВ - 1 - К, (n=6, Р=0,95, tp=2,57) 
Определяемая 
характеристика Температура, К Сорбенты 

СВ - 1 - А СВ - 1 - К 
Константы скоростей 

К10 - 2 с - 1 при 
температурах, К 

277 7,82±0,70 6,50±0,60 
298 9,87±0,90 7,84±0,70 
313 10,65±1,00 8,59±0,80 

Еакт, кДж / моль В пределах от 
277 до 313 К 7,73±0,70 11,63±1,10 

 - S#, 
Дж / мольК 

277 2,04±0,20 1,93±0,19 
298 2,05±0,20 1,94±0,19 
313 2,06±0,20 1,96±0,20 

 
Необходимо отметить, что практически для всех изученных сорбционных процессов 

характерен достаточно крутой начальный участок изотерм кинетики сорбции. Как видно из 
результатов опытов, сорбция протекает достаточно быстро, и заканчивается в течении трех 
минут, что позволяет сделать вывод о том, что сорбат практически полностью сорбируется 
на всех представленных сорбентах.  
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ КИСЛОРОДА В ВОДЕ ОПТИЧЕСКИМИ 

МЕТОДАМИ 
 

Содержание (концентрация) растворенного кислорода в воде имеет в настоящее время 
очень важное значение, поскольку позволяет определить экологическое, санитарное и 
рыбохозяйственное качество водоемов. 
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Кислород – это жизнеобеспечивающий газ, который находится во всех видах природных 
вод в растворенном виде постоянно. Показатель концентрации кислорода, растворенного в 
воде, применяют для характеристики газового режима водоема. Кислород в водоемах 
поддерживает дыхание гидробионтов, включается в механизмы самоочищения воды, 
окисляя продукты жизнедеятельности водных организмов и попадающие со стоками 
органические вещества. Снижение его содержания указывает на загрязнение водных 
объектов активно окисляющимися органическими соединениями и, как следствие, резкую 
трансформацию биологических и химических процессов в нем. 

Существует множество факторов, определяющих увеличение или уменьшение 
содержания растворенного в воде кислорода. Насыщается вода кислородом в результате 
его растворения (абсорбции) при контакте водоемов с атмосферой. Большой вклад в 
данный процесс вносят фотосинтезирующие в воде зеленые растения, а также талые и 
дождевые воды. Концентрация кислорода, растворенного в воде, зависит и от природных 
(физических) факторов: атмосферного давления, температуры воды, количества 
выпадающих в данной местности осадков, содержания в ней растворенных (особенно, 
неорганических) солей, степенью перемешивания токов воды и др. Содержание кислорода 
в водоемах возрастает при понижении температуры или повышении его минерализации. 
При нормальном давлении каждое температурное значение характеризуется определенным 
равновесным содержанием растворенного кислорода, что является справочной величиной и 
может быть установлено по соответствующим таблицам. Также, содержание кислорода в 
воде изменяется в течение суток и по сезонам. 

Для большинства видов поверхностных вод содержание растворенного кислорода 
соответствует интервалу 12 - 14 мг / л. При эвтрофизации водоемов, эта концентрация 
значительно снижается; при содержании в количестве менее 2 мг / л начинается вымирание 
ихтиофауны и чувствительных гидробионтов. Нижним экологическим порогом данного 
показателя принято считать 4 мг / л (для рыбохозяйственных водоемов с ценными 
породами рыбы – 6 мг / л). Поэтому ее отслеживание в природных водоемах и сточных 
водах является важной экологической проблемой. 

Для мониторинга данного показателя требуется правильное исполнение процедур отбора 
пробы воды. Так, при заборе воды из водоема, не допускается ее контакт с воздухом: вода 
отбирается в емкость под крышку и транспортируется при невысокой температуре и 
отсутствии яркого освещения. Кроме того, пробы воды на кислород не консервируются [1, 
с.27 - 35], поэтому и становится актуальным вопрос совершенствования экспресс - методов 
определения рассматриваемого показателя качества воды. 

Содержание кислорода, растворенного в воде, выявляют методом йодометрического 
титрования (метод Винклера). Кроме этого применяют визуально - колориметрическую 
технологию с использованием индикатора метиленовый голубой и колориметрию с 
применением Сафранина Т или индигокармина [2]. При использовании данных методов 
анализа требуется специальная подготовка проб воды, а также серия стандартизированных 
растворов, множество химических реагентов, титровальные установки. 

Однако в данном перечне нет прямых методов измерения кислорода без 
пробоподготовки для проведения измерений в реальном масштабе времени. 

Предлагаем заменить данные методы определения содержания кислорода в воде на 
спектрометрическое определение. Известно, что кислород способен интенсивно поглощать 
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определенные спектры в ультрафиолетовой области оптического излучения. Учитывая 
данную особенность, мы провели на спектрофотометре исследования по сравнению 
светопропускания воды на длинах волн 200 и 250 нм (длина волны в 200 нм находится в 
полосе поглощения кислорода, длина волны 250 нм – вне полосы поглощения). В 
результате на длине волны 200 нм была получена прямая зависимость между 
светопропускающей способностью воды и времени пропускания через нее атмосферного 
воздуха, т.е. между оптической плотностью воды по кислороду и его концентрацией в ней. 
При увеличении концентрации растворенного в воде кислорода его светопропускание 
уменьшается. В то же время, для длины волны 250 нм, где нет поглощения излучения 
кислорода, оптическая плотность измеряемых проб воды оставалась неизменной. 

Соответственно, полученная зависимость может найти применение для экспресс - 
анализа кислорода, растворенного в воде, там более, что для проведения этого анализа 
вполне подойдет фотоколориметр любой модификации. Единственным условием 
использования данного метода является предварительное построение градуировочного 
графика по стандартным растворам с точно измеренной концентрацией растворенного в 
воде кислорода. 
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