
ры необходимых исследователю генов. При 
этом для исследований достаточно даже 
луковица волоса этого животновго, не гово-
ря уже о нескольких микролитров крови. 
Кроме того, данный метод позволяет изу-
чать и выявлять маркеры генов у племенных 
животных и в самые ранние сроки их жизни. 

Стандартным методом выявления поли-
морфизма структурных генов на уровне 
ДНК является ПЦР анализ с последующим 
рестрикционным гидролизом полученных 
ампликонов. Данный метод основан на ана-
лизе полиморфизма длины рестриционных 
фрагментов – ПДРФ. Суть метода заключа-
ется в амплификации определенного фраг-
мента ДНК, содержащего или не содержа-
щего точковую замену нуклеотидов 
(точечную мутацию), с последующим выяв-
лением этих замен при помощи сайт-
специфических рестриктаз. По результатам 
ПДРФ-анализа можно сделать вывод об от-
сутствии или наличии данного аллеля у пле-
менного животного. 

В связи с этим массовое внедрение в 
животноводство ДНК технологий позволяет 
изучение генов-маркеров животных, кото-
рые контролируют и прогнозируют важные 
функции у животных, такие как рост, уро-
вень удоя и качество молока, качество мяса, 
выявлять наследственные заболевания в 
молодом возрасте и резистентность к болез-

В условиях современной интенсифика-
ции введения сельского хозяйства остро 
назрела необходимость использовать мето-
ды максимально раннего прогнозирования 
продуктивности животных, а также их ус-
тойчивости к различным заболеваниям. По-
этому в последнее десятилетие в области 
фундаментальной и прикладной генетики 
животных используют новое направление, 
которое получило название маркер-
вспомогательная селекция на основе дости-
жений молекулярно-генетической науки.  

Достижения современной молекулярной 
генетики позволяют определять гены, кон-
тролирующие хозяйственно-полезные при-
знаки. Среди множества таких генов, можно 
выделить группу мажорных генов, внося-
щих наибольший вклад в формирование и 
функционирование хозяйственно-полезных 
признаков.  

Наиболее перспективным методом выяв-
ления маркеров различных генов оказалась 
метод полимеразной цепной реакции 
(Polymerase chain reaction-PCR). 

Метод впервые был разработан Carry 
Mullis в 1985 году. R.K.Saiki, с соавторами 
(1985) продолжили модифицировать данную 
методику изучения нуклеиновых кислот. 
Метод ПЦР-анализа позволяет за короткое 
время на матрице хромосомальной ДНК 
животных найти и амплифицировать марке-
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Eenennaam, 1991; А.В. Баршинова, 2005; 
М.Алипанах, 2006) установлена тенденция 
превосходства животных, имеющих аллель-
ный вариант В гена каппа-казеина, по от-
дельным параметрам молочной продуктив-
ности. Так, В-аллельный вариант каппа-
казеина, который связан с более высоким 
содержанием белка в молоке и наиболее 
высоким выходом сыра, а также лучшими 
коагуляциоными свойствами молока. 

Поскольку наличие аллельного вариан-
та В улучшает сыродельческие качества 
молока, метод тестирования крупного рога-
того скота по локусу гена каппа-казеина 
нашёл использование в практической селек-
ции. Европейская ассоциация животново-
дов и ряд крупных коммерческих фирм  по 
животноводству предложили считать гено-
тип каппа-казеина – ВВ – экономически 
важным селекционным критерием для по-
род крупного рогатого скота, специализиро-
ванных в молочном направлении продук-
тивности. 

В настоящее время в нашей стране 
практически отсутствуют характеристики 
генофонда различных пород крупного рога-
того скота по генотипам каппа-казеина. В 
то же время имеются указания на наличие 
значительного разнообразия по частоте 
встречаемости генотипов каппа-казеина у 
широко распространенных и локальных 
пород. 

Принимая во внимание современные 
тенденции селекции на качество сырья с 
точки зрения диетических и технологиче-
ских свойств, информация о генотипах ал-
лелей молочных белков является у племен-
ных животных существенным фактором, 
который должен быть учтён при разведении 
породы, особенно в стратегии выбора бы-
ков для стада. Селекционер должен иметь 
полную информацию о генотипе быка, ко-
торый используется в стаде. Использование 
метода ПЦР-ПДРФ позволяет проводить 
широкомасштабные исследования генети-
ческого полиморфизма и отбор животных с 
желательными аллельными вариантами. 

ням и другие важные продуктивные особен-
ности организма животных, а также выяв-
лять генетически модифицированные  про-
дукты. 

Аллельные варианты генов белков моло-
ка являются важнейшими маркерами молоч-
ной продуктивности крупного рогатого ско-
та, так как оказывают значительное влияние 
на физические и химические свойства моло-
ка. Опыт многих стран свидетельствует о 
важности селекции коров по белковомолоч-
ности, так как это во многом определяет 
пищевую ценность молока и его технологи-
ческие качества. При этом можно использо-
вать маркер гена каппа –казеина.  

Во многих странах мира, например, Гер-
мании, Дании, Голландии, селекция по гено-
типам каппа-казеина  включена в програм-
мы по разведению крупного рогатого скота 
(А.Ш.Тинаев, 2003). Для того чтобы активно 
влиять на ситуацию в стаде, популяции и 
породе в целом, важно иметь сведения о 
взаимосвязи различных генотипов по локусу 
гена каппа-казеина с показателями молоч-
ной продуктивности, воспроизводительны-
ми качествами животных и устойчивостью к 
заболеваниям. 

Анализ полиморфизма гена каппа-
казеина на уровне ДНК имеет целый ряд 
преимуществ по сравнению с традиционны-
ми методами селекции животных. Во-
первых, он позволяет тестировать аллели 
каппа-казеина не только у лактирующих 
коров, но и у быков и молодняка. Во-
вторых, использование ПЦР позволяет полу-
чать продукты амплификации в количест-
вах, достаточных для подробного исследова-
ния. В третьих, стало возможным исследова-
ние  полиморфизма гена каппа-казеина в 
популяциях диких сородичей крупного рога-
того скота, например у различных предста-
вителей подсемейства Bovinae. 

В настоящее время выявлено 10 аллелей 
гена каппа-казеина крупного рогатого скота: 
A, B, C, E, F, G, H, I, X и А1.  

В результате многочисленных исследо-
ваний в нашей стране и за рубежом (A.Van 
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