О чем речь?
Когда мы говорим о решении СЛАУ 
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в практическом смысле, то должны отдавать себе отчет в том, что данные задачи, а именно, матрица 
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 и вектор правой части 
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, заданы приближенно. То есть, вместо матрицы 
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 известна матрица 
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, а вместо вектора 
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 задан вектор 
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). Матрицу 
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 называют возмущением матрицы 
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,  вектор 
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 -- возмущением вектора 
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. Причины этого могут быть самыми разными. Например, причиной возмущений могут служить: 
· Ввод чисел в ЭВМ. При этом возмущения имеют относительный порядок 
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 (тип double). Это возмущение всегда присутствует, поскольку мы решаем задачу при помощи ЭВМ.
· Погрешности алгоритмов (если элементы матрицы 
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 и вектора 
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 вычисляются приближенно при помощи некоторого алгоритма). Величина возмущений зависит от точности используемых алгоритмов;

· Погрешности измерений (погрешности приборов, если элементы 
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 и 
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 получаются в результате измерений). Величина возмущений зависит от точности измерений;
· И т.д.

Таким образом, вместо системы (1), на самом деле, мы решаем СЛАУ
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Решение этой возмущенной системы 
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, конечно, не совпадает с решением исходной системы (1). Возникает естественный вопрос, на который мы получим определенный ответ, изучив раздел (тему) 1: 

Если возмущения малы, т.е. данные задач (1) и (2) мало отличаются друг от друга, то близки ли их решения? (при ответе на этот вопрос для упрощения  мы предполагаем, что задачи (1), (2) решаются точно, т.е. игнорируются ошибки методов решения этих задач и ошибки округления при выполнении арифметических операций).
Изучение этого вопроса начнем с формализации понятия близости векторов и матриц. Для этого используя понятия нормы векторов и матриц. Например, говорят, что два вектора 
[image: image20.wmf]x

 и 
[image: image21.wmf]x

 близки, если норма абсолютной погрешности 
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 или относительной погрешности 
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 достаточно мала..
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