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Диатомовая водоросль Ellerbeckia arenaria после многолетнего перерыва вновь обнаружена в 

фитопланктоне солоноватоводного карстового оз. Большое Голубое (Республика Татарстан). Впервые она 

отмечена в озере в тридцатых годах прошлого века и в последующем периоде не регистрировалась. 

Отсутствие El. arenaria в таксономических сводках для других водных объектов республики, позволяет 

предположить, что данный вид относится к редким в региональной флоре, нуждающимся в особом 

внимании к охране его местообитаний.  
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Введение 

Солоноватоводные карстовые озера – особая, малочисленная группа водных 

объектов Среднего Поволжья, объединяющая сульфатно-кальциевые, холодноводные 

водоемы с повышенной минерализацией, с усиленным подземным питанием. 

Специфические условия этих озер создают среду для формирования своеобразной флоры 

и фауны, черты уникальности которых просматриваются в их таксономическом составе. 

Одним из таких водоемов является оз. Большое Голубое, расположенное в окрестности 

г. Казани (Республика Татарстан, РТ), на правом берегу р. Казанки, на территории 

государственного природного заказника «Голубые озера». Озеро, вместе с двумя 

другими малыми голубыми озерами, признается уникальным природным явлением по 

сочетанию необычных абиотических свойств воды (Уникальные…, 2001; Токинова и др., 

2017). Голубые озера известны как места обитания листостебельного мха Fontinalis 

antipyretica и планарии Dendrocoelum lacteum (Токинова, Буторова, 2018; Токинова, 

Любарский, 2019), которые внесены в список охраняемых видов РТ (Красная книга..., 

2016).  

В перечень приоритетных показателей качества воды и экологического статуса 

озер входит показатель развития фитопланктона, исследование которого позволяет 

расширить представления о структурно-функциональной организации сообществ  карстовых 

_________________ 
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озер. Согласно таксономическим сводкам по фитопланктону водоемов Среднего 

Поволжья основу видового состава и обилия альгофлоры солоноватоводных карстовых 

озер формируют диатомовые водоросли (Курбангалиева, Кашеварова, 1946; 

Уникальные…, 2001; Воденеева и др., 2020). 

Одно из первых гидробиологических исследований оз. Большое Голубое 

проведено в 1938–1939 гг. (Курбангалиева, Кашеварова, 1946), в результате в составе 

фитопланктона отмечено присутствие крупноклеточной диатомовой водоросли 

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford [Melosira arenaria Moore ex Ralfs]. 

Упоминание этого вида до настоящего времени остается единственным для территории 

РТ, так как в более поздних гидробиологических исследованиях El. arenaria не 

указывалась в составе альгоценозов как данного озера, так и других водных объектов 

региона (Уникальные…, 2001; Экологические проблемы..., 2003; Палагушкина, 2004; 

Экология…, 2005). 

El. arenaria относится к евразийским бореальным видам, встречающимся в 

олиготрофных и мезотрофных алкалинных водоемах, в обрастаниях на скалах и мхах 

(Куликовский и др., 2016); по экологическим предпочтениям относится к 

индифферентным в отношении солености воды и к стенотермным (холодолюбивым) 

формам, к организмам-индикаторам ксеносапробных условий. Согласно литературным 

данным, в России эллербекия обнаружена в Северо-Западном (в водоемах Карелии, в 

Онежском озере, в водоемах Кольского п-ова, в озерах Карельского перешейка), 

Приволжском (в сфагновом болоте Пензенской области, р. Ока), в Сибирском 

(оз. Байкал, оз. Котокель, оз. Телецкое, в минеральных источниках Горного Алтая), в 

Дальневосточном (в прибрежных экосистемах Тауйской губы Охотского моря, в 

лососевых озерах Корякского нагорья Камчатки) федеральных округах (Генкал, 

Куликовский, 2006; Комулайнен, 2011; Генкал и др., 2013). El. arenaria занесена в списки 

охраняемых видов Ленинградской области, как вид, находящийся на грани полного 

исчезновения (Красная книга..., 2000) и Псковской области, как вид, сокращающийся в 

численности (Красная книга..., 2014).   

Цель работы – охарактеризовать встречаемость и условия обитания диатомовой 

водоросли El. arenaria в оз. Большое Голубое (РТ). 

Материалы и методы 

Основой для исследований послужила 21 количественная проба фитопланктона, 

отобранная с апреля по октябрь 2017 г. из поверхностного слоя воды на трех станциях 

(ст. 2–4), расположенных в оз. Большое Голубое (табл. 1). В 2021 г. дополнительно взяты 

две пробы среди зарослей харовой водоросли Chara contraria и при взмучивании 

илистого дна среди затопленных коряг. Характеристики исследуемого озера и 

гидробиологических станций приведены в более ранних публикациях (Токинова и др., 

2017; Токинова, Любарский, 2019).  

Сбор и обработка проб, анализ материала выполнены в соответствии с методами, 

принятыми при гидробиологических и альгологических исследованиях (Методика 

изучения..., 1975). Освобождение клеток от органической части проводили методом 

холодного сжигания с использованием хромовой смеси, постоянные препараты 

оформлены с использованием смолы Naphrax, таксономическая идентификация 

проведена на основе зарубежных и отечественных определителей (Krammer, Lange-

Bertalot, 1991; Куликовский и др., 2016). Световая микроскопия препаратов выполнена 

на микроскопе Axioplan Zeiss.  

Встречаемость (F) таксона рассчитывали в процентах от общего числа проб по 

формуле: 𝐹 = 100 × 𝑝 𝑃⁄ , где p – число проб, в которых отмечен данный таксон; P – 

общее число проб (Девяткин, Митропольская, 2002). При этом применяли определение 
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градаций по следующей шкале (Основы альгосозологии, 2008): крайне редкий вид 

(найден не более чем в 3% от общего числа обследованных участков), очень редкий (3,1–

5%) и редкий (5,1–10%). 

Результаты и обсуждение 

Как показывают исследования, обилие фитопланктона в оз. Большое Голубое 

невысокое, численность варьирует в пределах 0,10–0,13 млн кл./л, биомасса – 0,01–

0,09 мг/л. Уровень биомассы соответствует олиготрофным условиям (табл.). 

Фитопланктон сформирован преимущественно диатомовыми водорослями (54,9–86,2% 

от общей численности, 59,1–92,9% от общей биомассы), а также зелеными (0,1–18,3% и 

0,1–25,9%, соответственно) и синезелеными (13,0–24,8% и 3,1–13,5%) водорослями. 

Таблица. Основные характеристики фитопланктона на исследованных станциях в оз. Большое 

Голубое 

Table. The main characteristics of phytoplankton at the studied stations in the lake Bolshoe Goluboe 

№№ станции Ст. 2 Ст. 3 Ст. 4 

Расположение станции 

Северная часть 

озера над карстовой 

воронкой (глуб. 

15,7 м)  

Срединная часть 

озера (глуб. 0,3–0,5 

м), серые илы 

 

Южная часть озера 

(глуб. 1,5–2,0 м), 

плавающие маты 

Cladophora glomerata 

Tводы, °С 6,5–6,9 7,0–9,8 6,8–9,6 
Nобщ, млн кл./л* 

Bобщ, мг/л* 
0,10±0,07 

0,016±0,004 
0,15±0,07 

0,064±0,013 
0,13±0,05 

0,093±0,031 
Доля диатомовых от 

Nобщ,%* 

Доля диатомовых от Bобщ, 

%* 

54,9 

59,1 
71,2 

92,6 
86,2 

92,9 

Присутствие El. arenaria  – + – 

Примечание: * – средние за сезон значения; Nобщ и Bобщ – общая численность и биомасса фитопланктона. 

El. arenaria обнаружена при качественном анализе фитопланктона (просмотр 

осадка) в пробах 2017 г. (рис.). Водоросль образовывала лентовидные колонии из 10–30 

клеток, длина которых достигала до 850 мкм. Диаметр створок по данным световой 

микроскопии варьировал в пределах 67,5–80,0 мкм, высота створок – 11,0–12,5 мкм. 

Диапазон изменчивости морфологических признаков в изученной популяции совпадал с 

таковым по литературным данным (Krammer, Lange-Bertalot, 1991; Куликовский и др., 

2016). Участок, где обнаружена El. arenaria, представляет собой открытое мелководье, 

лишенное водной растительности, донные осадки сложены серым илом с остатками 

макрофитов.  

Частота встречаемости (F) эллербекии песчаной в озере составила 4,7% (1 проба 

из 21), что характеризует её как «очень редкий вид». При проведении дополнительных 

исследований в 2021 г. единичные клетки этого вида отмечены на ст. 3 среди зарослей 

бентосной харовой водоросли Chara contraria; длинные колонии эллербекии также 

обнаружены при взмучивании донных осадков с затопленными древесными остатками. 

В поверхностных слоях воды над областью карстовой воронки и в южной части озера 

вид не обнаружен. Таким образом, можно предположить, что средой обитания El. 

arenaria в оз. Большое Голубое являются преимущественно мелководья озера (до 0,5 м) 

с илистым дном, а также, на более глубоководных участках, придонные слои воды с 

зарослями хары и коряжистыми биотопами. 
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Рис.  Световые микрофотографии лентовидных колоний (A, B) и створок (C, D) Ellerbeckia arenaria из 

оз. Большое Голубое до очистки от органики (A) и после (B–D) 

Fig. Light micrographs of ribbon-shaped colonies (A, B) and flaps (C, D) of Ellerbeckia arenaria from lake 

Bolshoe Goluboe before organic cleaning (A) and after (B–D) 

Отсутствие El. arenaria в таксономических сводках по водорослям для других 

водных объектов территории РТ позволяет предположить, что данный вид относится к 

редко встречающимся в региональной флоре, нуждающимся в особом внимании к 

охране его известных местообитаний. Включение данной водоросли в перечень редких 

видов в нормативно-правовые акты, регламентирующие природоохранные мероприятия 

на территории природного заказника «Голубые озера», способствовало бы сохранению 

ее популяции в составе уникальных комплексов растений и животных солоноватых 

карстовых озер РТ.   

Учитывая, что El. arenaria является древним видом, широко распространённым в 

поздне- и послеледниковых отложениях, в голоценовых осадках (Палагушкина и др., 

2014), его нахождение в озерной альгофлоре может способствовать определению 

возраста озера, которое оценивается от 200 до 12 тыс. лет (Уникальные…, 2001). 
 

Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов, требующего раскрытия в 

данной статье. 
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About the discovery of Ellerbeckia arenaria (Bacillariophyta) in a brackish 

karst lake (Middle Volga Region) 

Ksenia I. Abramova, Rimma P. Tokinova 
 

Research Institute for Problems of Ecology and Mineral Wealth Use of Tatarstan Academy of Sciences  

(Kazan, Russia) 

The diatom Ellerbeckia arenaria has been rediscovered after a long-term break in the phytoplankton of 

the brackish-water karst lake Bolshoe Goluboe (Republic of Tatarstan). It was first recorded in the lake in the 

thirties of the last century and was not recorded in the subsequent period. The absence of El. arenaria in taxonomic 

reports for other water bodies of the Republic suggests that this species belongs to rare in the regional flora, 

requiring special attention to the protection of its habitats.  

 

Keywords: Ellerbeckia arenaria; brackish-water karst lake; Bolshoe Goluboe lake; Tatarstan. 
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