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АННОТАЦИЯ 

В работе проведено физическое моделирование паротепловой обработки 

высоковязкой нефти Стреловского месторождения без и с добавлением в систему 

катализатора на основе таллата железа и растворителя АСПО в реакторе высокого 

давления. Также был подобран растворитель асфальто-смолисто-парафиновых 

отложений и его оптимальная концентрация для парафинистой нефти одной из скважин 

Стреловского месторождения, который был использован при каталитическом 

акватермолизе. Эксперименты проводились при различной продолжительности 

воздействия.  

 

ABSTRACT 

In this work, a physical simulation of the steam-thermal treatment of high-viscosity oil 

from the Strelovsky field was carried out without and with the addition of a catalyst based on 

iron tallate and solvent for asphalt-resin-paraffin deposits in a high-pressure reactor. Also, a 

solvent for asphalt-resinous-paraffin deposits and its optimal concentration for paraffinic oil 

from one of the wells of the Strelovsky field was selected, which was used in catalytic 

aquathermolysis. The experiments were conducted at different durations. 
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В ходе выполнения работы были проведены эксперименты по лабораторному 

моделированию в реакторе высокого давления Pаrr Instruments. Затем для продуктов 

каталитического и некаталитического акватермолиза были определены количество и 

состав выделяемых газов, вязкостно-температурные свойства, измерение размеров 

образовавшихся частиц методом сканирующей микроскопии, компонентный состав 

методом SARA-анализа, анализ распределения н-алканов насыщенных фракций 

исходной нефти и продуктов акватермолиза методом газовой хроматографии-масс-

спектрометрии (ГХ-МС) [1,2]. 

Целью проведения данного исследования является оценка влияния катализатора 

акватермолиза, а также растворителя АСПО для химического преобразования 

высоковязкой нефти Стреловского месторождения. 



 
Рисунок 1 Вязкостно-температурные характеристики продуктов 

каталитического и некаталитического акватермолиза 

 

Полученные результаты показывают, что вязкость исходной нефти, а также 

образцов некаталитического акватермолиза выше 10 000 мПаꞏс (был выбран 

определенный шпиндель TL5 для измерения вязкости до 10 000 мПаꞏс) по сравнению с 

образами каталитического акватермолиза. Это объясняется тем, что при низких 

температурах происходит застывание нефти из-за фазового перехода парафинов в 

твердое состояние. 

Как видно из рис. 1, динамическая вязкость высоковязкой нефти уменьшается с 

повышением продолжительности воздействия, наибольшая эффективность 

наблюдается при применении таллата железа и растворителя АСПО при температуре 

300 °С и 96 часов. Динамическая вязкость при температуре 10 °С уменьшилась в 4 раза 

по сравнению с исходным образцом. 

Следует отметить, что по результатам SARA анализа наблюдается рост 

содержания насыщенных углеводородов на 10 % с увеличением продолжительности 

воздействия, а также уменьшение содержания асфальтенов на 11 % при 

продолжительности воздействия 96 часов в присутствии катализатора и растворителя 

АСПО по сравнению с исходным образцом. 
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