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Аннотация: в статье показано, что задача развития личностного и творческого потенциала детей, явля-

ющаяся одной из основных задач современного образования, может быть решена путем организации заня-

тий техническим творчеством. В качестве подтверждения представлен опыт организации радиотехническо-

го кружка на базе Дома научной коллаборации (ДНК) – центре дополнительного образования при Елабуж-

ском институте КФУ, открытом в 2020 году по федеральному проекту «Успех каждого ребенка» под эгидой 

национального проекта «Образование». Показано, что в процессе организации радиотехнического кружка, 

как и любого кружка технического творчества, преподаватель должен свободно владеть компьютерными 

технологиями, использование которых делает процесс обучения более понятным и доступным. В статье 

представлены виды визуализации используемого при организации работы кружка материала, а также ин-

формационные инструменты (онлайн-калькуляторы, программы графических построений, пакеты для про-

ектировки и ручной разводки печатных плат малой и средней сложности и др.), способствующие эффек-

тивной организации кружка технического творчества радиотехнической направленности. Показано, что все 

это способствует подготовке грамотных рабочих и инженеров, особенно в области высоких технологий. 
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Одной из основных задач современного образования является развитие личностного и творческого по-

тенциала детей, которая наиболее полно может быть решена путем организации занятий техническим твор-

чеством [1]. В этом было получено убедительное подтверждение в ходе реализации таких проектов Ела-

бужского института Казанского федерального университета, как ИнтелЛето, Детский университет [2], Дом 

научной коллаборации. Дом научной коллаборации имени Камиля Ахметовича Валиева (ДНК) – центр до-

полнительного образования при Елабужском институте КФУ, открытый в 2020 году по федеральному про-

екту «Успех каждого ребенка» под эгидой национального проекта «Образование» [3]. Для учащихся 10 

класса в рамках проекта «Малая академия» [4] в ДНК реализуется программа «Основы мехатроники и мик-

роэлектроники», предусматривающая первоначальное знакомство с современными направлениями науки и 

техники, основанными на разработке и использовании цифровых систем. 

В Елабужском институте КФУ на базе ДНК имеется техническая база для реализации творческого по-

тенциала школьников и студентов в области электроники и робототехники. На этой базе был организован 

кружок технического творчества радиотехнической направленности. Во время занятий в кружке дети учат-

ся конструировать и монтировать различные элементы и устройства, испытывать их [5]. Параллельно с 

этим они знакомятся с принципом действия используемых приборов, с физическими процессами, происхо-

дящими в создаваемых конструкциях, учатся производить расчетные работы, необходимые для отладки и 

настройки отдельных блоков и узлов аппаратуры. Изучая модели и простейшие механизмы, дети получают 

возможность лучше понимать устройство современной техники. Так, занимаясь в кружке, ученики получа-

ют практические навыки, которые они смогут применить в работе с различными техническими устрой-

ствами и технологиями [6]. 

В процессе организации радиотехнического кружка, как и любого кружка технического творчества, пре-

подаватель должен свободно владеть цифровыми технологиями [7], использование которых делает процесс 

обучения более понятным и доступным и упрощает процесс усвоения преподаваемого материала. Компью-

терные технологии в процессе обучения позволяют реализовать переход от пассивного восприятия инфор-

мации к активному, что позволяет заинтересовать обучаемых, т.е. «учиться с увлечением». Кроме того, это 

способствует формированию творческого мышления, развитию самостоятельности, внимательности и от-

ветственности. 

Преподавателю в процессе организации работы кружка, особенно на начальном ее этапе, необходимо 

сделать особый акцент на визуализации учебного материала и иной информации [8]. Такая подача позволя-

ет руководителю не только предоставить больший объем информации, но и наглядно иллюстрировать ее, 

поскольку визуализация ‒ это и есть процесс представления данных в формате изображения с целью 

наилучшего понимания и усвоения какого-либо материала. В ходе проведения занятий кружка техническо-
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го творчества информация может быть представлена в форме презентаций, видео, анимированных иллю-

страций, онлайн приложений и др., что позволяет: 

– дать кружковцам более полную, достоверную информацию о первоначальных сведениях о микроэлек-

тронике и мехатронике; 

– повысить роль наглядности в организации кружка; 

– экономить время, отведенное на изучение общих вопросов и т.д. 

После прохождения вводного занятия, в ходе которого руководитель знакомит обучающихся с этапами 

становления изучаемых отраслей, а также рассматривает все основные аспекты, касающиеся плана работы 

кружка, руководитель объясняет, что существует два принципиально разных подхода создания цифровых 

систем: «жёсткая логика» и «гибкая логика», которые различаются тем, что устройства, работающие по 

первой, настроены исключительно на одну задачу, под которую разрабатывается и реализуется конкретная 

электронная схема. Любое изменение исходных условий задачи повлечет за собой и изменение ее структу-

ры [9]. Электронные же системы гибкой логики являются программируемыми и могут адаптироваться под 

любую задачу и перестраиваться с одного алгоритма на другой без изменения электронной схемы путем 

изменения программы [10].  

В соответствии с этим план работы кружка естественным образом разбивается на две части, и на первом 

этапе работы кружка учащиеся изучают работу устройств на «жесткой логике», в статье представлен имен-

но этот этап, реализованный в течение прошедшего учебного года. 

В основе любых блоков электронных конструкций, с принципом работы которого предстоит познако-

миться учащимся, лежит элементная база. И на данном этапе полезным может оказаться видеосопровожде-

ние, направленное на лучшее понимание и усвоение вводных элементов темы. Опыт показал, что в сети 

Интернет можно подобрать и успешно использовать соответствующие тематические видео. Так со страниц 

видеохостинга YouTube мы рекомендуем кружковцам цикл обучающих видеоматериалов «Электроника 

шаг за шагом» (см., например, [11, 12]), предназначенный для начинающих радиолюбителей. Использова-

ние видеосопровождения позволяет преподавателю сделать материал более доступным и будет способство-

вать рациональному использованию времени, отведенного на проведение занятий кружка. В этом случае 

руководитель, в зависимости от обстановки и степени восприятия материала обучаемыми, сможет в виде 

комментариев добавить ту или иную информацию, раскрыть сущность обозначений и особенностей ис-

пользования тех или иных деталей и показать кружковцам, что в таких отраслях, как радиотехника, микро-

электроника необходимо иметь представление об основных деталях элементной базы и их назначении, что-

бы при их использовании получился работающий блок. Также руководитель может продемонстрировать на 

наглядном опыте, что даже один неработающий элемент может серьезно повлиять на работоспособность 

разработанного и изготовленного блока. 

На следующем этапе руководителю кружка следует продемонстрировать разновидности электротехни-

ческих калькуляторов и программ цветовой маркировки деталей. Они используются, например, для опре-

деления номинального сопротивления резистора или типа транзистора. В сети Интернет также имеется до-

статочное количество таких программ, которые можно использовать в работе кружка. Так, онлайн-

калькулятор номиналов резисторов, находящийся в открытом доступе даже на сайтах Интернет-магазинов 

[13], позволяет облегчить читаемость цветной маркировки миниатюрных маломощных резисторов, исполь-

зуемых в микроэлектронике, определить номинальное сопротивление. Дети узнают, что резисторы состав-

ляют важную часть электронного устройства и предназначены для контроля и регулирования величины 

силы тока. Для облегчения определения типа транзистора, имеющего на своем корпусе цветовую марки-

ровку, можно использовать имеющуюся в открытом доступе программу «Транзистор» [14]. Программа Cal-

culator Ver.2.0.4.12, также доступная для всех желающих на странице Сайт Паяльник [15], позволяет опре-

делить маркировки различных деталей: резисторов, дросселей, транзисторов, а также рассчитывать такие 

части цепей, как колебательные контуры, фильтры, индуктивность, трансформаторы и др. 

Следующий этап создания различных блоков электронных устройств – представление их в виде рабочей 

схемы. Опыт показал, что в этом случае целесообразно вести работу в удобной программе графических по-

строений sPlan [16]. Данная программа предназначена для черчения простых схем, чертежей, текстов, име-

ющая очень простое и понятное меню, интерфейс. Есть уже готовые библиотеки элементов, некоторые за-

готовки по ГОСТу. При организации кружка главной задачей руководителя будет создание простейших 

схем и последующего представления в распечатанном на бумаге виде, которые помогут визуализировать 

внимание кружковцев. Мы считаем, что руководителю на занятиях необходимо уделить особое внимание 

данной программе и продемонстрировать кружковцам принцип создания типичных электронных конструк-

ций. С помощью нее они научатся, как минимум создавать схемы электронных конструкций, а также чи-

тать и концентрировать внимание на подборе элементов и расчете отдельных частей схемы. 
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После разработки схемы электронного устройства и представления ее в виде распечатанной на бумаге, 

кружковцы переходят к следующему этапу – созданию печатных плат. Опыт показал, что в этом случае 

можно воспользоваться программным пакетом для проектировки и ручной разводки печатных плат малой и 

средней сложности – Print-Layout [17]. Благодаря данной программе можно значительно ускорить процесс 

разработки и изготовления печатных плат. Логическая и понятная структура Sprint-Layout очень проста в 

освоении: с ее помощью можно выбрать реальные размеры используемых при создании печатной платы 

элементов. Большой плюс данной программы – постоянная пополняемая база данных (Макросов). В данной 

программе целесообразно создавать печатные платы простейших электронных устройств, например, муль-

тивибратора или таймера. 

В ходе работы кружка параллельно с изучением теоретического материала идет практический этап: зна-

комство с паяльным оборудованием. Несмотря на то, что лаборатории ДНК снабжены паяльными станция-

ми «Lukey», на начальном этапе освоение процесса соединения деталей посредством припоя целесообразно 

использовать традиционные стандартные паяльники широкого потребления, для правильного использова-

ния которых необходимо познакомится с его устройством, характеристиками, принципом работы и техни-

кой безопасности при выполнении паяльных работ [18]. Освоение азов пайки начинается с демонтажа про-

стых элементов (резисторы, конденсаторы, диоды), впоследствии осуществляется переход к демонтажу бо-

лее сложных многоконтактных элементов (трансформаторы, электромагнитные реле, транзисторы и др.). 

Этот процесс не только трудоемок, но и не исключает вероятности отрыва фольги от платы. Помимо этого 

важно, чтобы при демонтаже элементы не выходили из строя. Операции демонтажа в практической части 

работы кружка уделяется важное место, поскольку это самая распространенная операция при замене неис-

правных элементов, для пополнения запасов элементов и их повторного использования, что формирует ос-

новные правила и приемы пользования паяльным оборудованием. 

На этом же этапе вместе с учащимися осуществляется переход к расчету и изготовлению электронных 

устройств. Одним из известных и часто применяющихся в электронике устройств является симметричный 

мультивибратор – наиболее популярное устройство у начинающих радиолюбителей [19]. В ходе работы 

кружка учащиеся знакомятся со способами монтажа компонентов данного устройства. Первый способ – это 

монтаж радиодеталей на макетной плате. Макетная плата предназначена для сборки схемы без пайки ради-

одеталей. Данный способ монтажа очень простой, но применение нашел лишь для проверки работоспособ-

ности и наладки схем. Второй способ монтажа радиодеталей на монтажной плате на данный момент явля-

ется самым распространенным. Для этого необходимо разработать монтажную плату по описанной выше 

методике с использованием программы Sprint-Layout и перенести ее на фольгированный текстолит, про-

сверлить отверстия, в которые следует установить подобранные детали и произвести спайку элементов 

[20]. Третий способ – поверхностный монтаж – предусматривает закрепление всех компонентов непосред-

ственно на поверхности платы. Связано это с миниатюрными размерами современных деталей, так называ-

емых SMD компонентов (чип-компонентов) [21]. Для данного способа монтажа также изготавливается пе-

чатная плата, однако детали монтируются в непосредственной близости от монтажной платы, поскольку 

SMD элементы не имеют ножек. После освоения данных технологий можно приступать к разработке и из-

готовлению более сложных конструкций на профессиональных паяльных станциях «Lukey». 

Опыт организации занятий радиотехнического кружка как одного из видов кружка технического творче-

ства показал, что использование цифровых технологий позволяет производить расчет, изготовление, физи-

ческие принципы работы проектируемых устройств более доступным для понимания и привлекать к техни-

ческому творчеству большее число школьников. В то же время использование цифровых технологий поз-

воляет освоить компьютерные технологии, раскрыть личностный и творческий потенциал детей, прибли-

зить продукты творчества изготавливаемых в рамках кружка, по сложности и качеству, к устройствам про-

мышленного производства. Все это способствует подготовке грамотных рабочих и инженеров, особенно в 

области высоких технологий. 
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USE OF COMPUTER TECHNOLOGIES IN ORGANIZATION  

OF TECHNICAL CREATIVITY CLUB 

 

Abstract: the article shows that the task of developing the personal and creative potential of children, which is 

one of the main tasks of modern education, can be solved by organizing technical creativity classes. As confirma-

tion, the experience of organizing a radio engineering club on the basis of the House of Scientific Collaboration 

(HSC) – the center of additional education at the Yelabuga Institute of KFU, opened in 2020 under the federal pro-

ject "Success of every child" under the auspices of the national project "Education" is presented. It is shown that in 

the process of organizing a radio engineering club, like any club of technical creativity, the teacher must be fluent 

in computer technologies, the use of which makes the learning process more understandable and accessible. The 

article presents the types of visualization of the material used in organizing the work of the club, as well as infor-

mation tools (online calculators, programs for graphic constructions, packages for the design and manual layout of 

printed circuit boards of small and medium complexity, etc.), contributing to the effective organization of a club of 

technical creativity in radio engineering. ... It is shown that all this contributes to the training of competent workers 

and engineers, especially in the field of high technologies. 

Keywords: technical creativity, club, radio engineering, information technology, visualization, tools 


