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���
��	� 
������� ��	�
 — ���
��
��
�� ��
������, ��-
	����� ��������, 
������ �� ����� ��� ���� 
�� ����������; ���
����� ��� ����� ����
� 
��	����� �������� � ��������� ���
��
����. 

�. !�"� 

�
:��� 	���� � �������� ���
���� !�	�� ��������� ���������
��* �
�-


����! � �

��������! �
�

. A! ���	������ ��������� �
����
�� � ���

*-

'�!�� ����
����* �
	�������������� � ������������ ����� �������	� �����-

��* �
������ ����	��
. A	���� 
���� ��#���� �
�

 �
���
��! ����� � ����-

��( ���:����� 	�:�� ���� ���������� ������ ���� !�	��. "�:�� ��
�
��, 
�� 

�	���� ��#
�� �
�

� �� !�	�� �������� �������	 ��������	 ����
������ ����-

���� ����	��
.  

� �
����( � 	�����
����( �����
���� �� !�	��, 
 �
�:� � �������	 ��-

����� � ��������� 	�:�� �
(�� ����
��
�� 	���� �
���
��! ��������� �
�

. 

��	 �� 	����, ����� ����! � �����#�������
��� ��'�����*'�! 	������ ���
�-

��� ������:
*���. %�����
��� �����
����! ���������� ��� ���( ����, ������� 

�� �������
���� �
 ������� �����:���( ������, ���!������ � ���
�����, ���
 

�� ��������� ���	����� �
�

� �
� ���� �� ����
������! � �
:��(#�! �������� 

���
����. 

A�������
��� ��
����� ��#���� !�	�
����! �
�

 ���

*'�	��� � �
��-

��	 �������� �������� ������	����
������ �	���(, 
�� �������� ���������	 

���������! ���
��. ��-�����!, �

'���� 

��� �� ����	
*� ��'����� �
�

 

� !��
 �! ��#����; ��-�����!, ��� �� �����
 ��
������ 
�
������*� �����:
-

��� �
�

�, �������� �� ��	������� � �������
���; �-������!, �� ���
�
���
*� 

��'�� ���!��� � ��#���* � �� ��������*� �����* ��������
��������� ��(-

����(. ���	� ����, ��� 

��� ����
������ ��������*� !�	�
����( ����, �����
-


���� ����
����! ����
��, 	
��	
��
����� ��(����� � ��. &���������� ���! ��-

����
���� �������� ����( �� ��
���! ����(, ������( ���:�� ��
���� ����� ��-

��( ���

*'�(��, �������
� � ��#���* �
�
����! �
�

. 

;�
��� #������! �
����! �����
		 �� !�	�� �������� ��� �
��, 
�� ��-

#���* �
�

 � �
����	 �������� ��������� ������
��
��� 	���� � ����. %�-

����� ���
��:��
���� ���	
����( ���!�� � ���������
��* ����� 	����
 �
 

����
! ��� ������, ������������ ���*
���� �
�

 � ���
����. � �
����! ���-

��
		
! ��#���* �
�

 ���������� 	
�� ���	���, 
 � �
�����
! �� !�	�� ��
�-

��
���� ���������*� ���	��� � 	�����
����� ��
�
��� ��� ��#���� �
�

, ��� 

:� ��� �
�� � ������
��
��	 ����
����� � �����	� �� �� ���! ���

�! �������� 

��� ���������
���.  

>�
�
���� ������
��� ���
���� � ������! ��'����
���
������! �
����! 

�
�������! �
!���� ���� ���
:���� � �������� �
����(#��� ���
���� ������-

����� #��� � ���#�! �
����! �
�������!. C���#������ ���������, ��������-

#�! � ���, �� ���
�
*� ����!���	�	� �
���
	� ��� ��#���� �
�
����! �
�

 

�� !�	�
����	 ���������
	. � ����� � ���	 �������
 ����!���	���� �����-

����� �
����'��� �������
 �
�

, ����* �������� �������� ��
�
��� ��	�'� 
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���

*'�	�� � ���
����� ��!�������( � �
���
	� ��#���� �
�
����! �
�

 �� 

���
��
����( !�	��. 

&������ �����:�� ���	��� � �
�

� �
���
���� ������ ���:����� �� ��-

�����	 ��	
	 ���
��
����( !�	�� � ��#����	�. &� ����	� ��-�	� � �����:
-

��* ������
����� ����( ����������� ��� 
�������� � �
	������������� ���
�-

��� ���
��
����( !�	�� �������
	�. � ����! �����:���� 	
���	
����( �����-

�������� � �������� ���

�	�( ��	� ����	��������, ���:�� 
�	 ���������� 

� ��#���* �
�

�, �'
������ ����
���
�� ���

�	�( 	
����
� � �
������ �� 

�����������*'�( ��	�. $����� �������� ���	��� ��� ��#���� �
�

, �
���:�� 

�
	����������� ��#��� �
�

�. &���� ����� ���������� ������ � ������	 ��#�-

���	 � ������	. 

����	�����	�� �
�

� ����#�� 
��������
�� �������
	� �
��
������ 

���������� «&��
����
����� ���
���
���», ������� ��������, �������� � !�-

	�� — �
�
�
��, �
�
������ (&�����:�����) �����
������ �����������
 ��� 

�����������	 
����
. <�������, ������#�� �
���� � ��!������* ��#���� ��-

��	�����
���! �
�

, ��
������� ������ �������������	� � 
������	� ���
�-

��* �

'�!�� ���
��
����( !�	��. 
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1. �	�	
����� ��
�
� 
��� ������� ���	����� ���
��	� 

1.1. ���� � ������� !"#"$ 

��	�
���
� �
���
� �
�


 — ��� 	����� ������	��( ����
���, ��#���� 

������( ������� �� �

'�!�� 	����������! � ��
���
����! ��(����( �
 ������ 

��
��� �
�����, �����( � 	������ !�	��, �
��
�����
� �
 �
���������, �
�#�-

����� ��
��( � �
������ !�	�
������ 	�#�����. 

<�������
 �
����( ������������ � ��
�� ������ �� ����
�
 ���:�
 ���*-



�� � ���� �����:
������(, ����
������( � 	����
������( ��	�������. 

� ��������
����( ��������� �
����( ������������, �
� ������������ �� ��#�-

��* �
����! �
�

, 	���� ���� �������� �����*'�� ��
�	�����
���� ��	��-

�����, ��������*'�� ��������
��������� ���'��������� ������������: 
�
��� 

�
�

�; �������� �
����( �
�

�; 
���
���
��� �	�*'�!�� ��
��(, ����!���-

	�! ��� �� ��#����; ����
������ ��
�
 ��#���� �
�

�; ��
���
����� �� ���-

'���������; �������� � �����
 ��#���� �
�

�, �����
��� �������� ���������-

���, �	�*'�! 	���� � �������� ��#���� �
����( �
�

�. 

��#���� �
�

 ������� �	���� ����
���� �
���:�
��, ��
�����
��, ���
�� 

��
���� �
����, ����������� �
�
��� � ���������
�� �! �������
����	� ������-

����
	�, �������������
�� ������������ ������	� � ����	. &�� ���	 �� ������ 

�
������*��� � �
����
*��� ��
��� � �
���� �

'�!��, ����
����� �
���, �� 

� ���	���*��� �����. )
�

�, ���*

*'�� ������������ !�	�
����� ����
���, 

��
������� ���	���	 �
	�����������( �
���� �

'�!�� �
� �
����	 	
����
��	, 

����*��� ��������	 �
	���������. &�����
�
���* ���������
��� �
�

 ��������� 

���������� ������� �������� ����	��
 ���

*'�	���, ������� ������� � ��
���! 

� �	����! � �
��
���
�� �
����� �! ����
�����. &�� ��#���� �
�

 �
����
���� 

��������, �
	���, 	�#����� ���

*'�!��, �����!���� ����� �������� �������� 

� ��
#�� ����	
��� !�	�
����! �����(, �
����� � ������(. ��#���� �
�

 �
���-

�
�� � ���

*'�!�� ������� � !�	��, 
����������� �! ������������, ������������ 

�������	� ������
��* � ���	����� ����������
����* ������
��*. 

��#���� �
�

 — ��� 
������( ����
�
������( �������. $� ���
�
�� ���-



*'�	�, ������
������	� � �
����
*'�	� �������	�.  

$��

*'�� ������� �
��*

*��� � ���	����
��� �
:��! ����������! 

���	����� ��
��(, ��	������� !�	�
����( ��'����� �������, �	���� ���	�-

���� ��������� ��
��� � ��������� �
�
���( ����
���.  

��������
*'�� ������� ��
����*��� 
���� ���	����
��� 	���������-

���, �
�#������ ��������
. >
����� �
�

� ����*��� ��(�������	 ��������	 

������
��� ������*���, �
���(
������, ����, !
�
����
. 

�
����
*'�� ������� �������*��� � �������
�� ���	����
��� ����
�-

�����, ����
������ 	�#�����, �
������ �	��
��� �

'�!��. ��#���� �
�

 — 

��� 	����������( �������, ������( �
�� ��	
��, ����������
���� � ������	-

��( ����
���; ����� � ��
#�	� ����	
��* !�	�
����! ������( � ����� �
:��(-

#�! �����(; ��������� ���
������ ����� !�	�� � �����	� ����	��
	�, �������� 

� ������( � 	
��	
����(; �������� ��������	 �
��������� � �
	��� !�	�
����! 



8 

�
����� � �
:��(#�! ������(. ���	� ����, ��#���� �
�

 ���:�� ����	 �� ���-

����� �
��
 ��
��( � �������� �
�����, ����
����! � �������� ���
���� ����-

	��
; ������
�� �	���� ���������
�� ����
����� ��
��� ��� ��#���� ��
���-


����! ������	, ��	 �
	�	 ������
� ���
���� � :����* � ������������* 
���-

���
. 

 
 
 
 
 
 
 

��%& !"#"$ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2. ��"''����"��( !"#"$ 

� �
�����
! �� 	������� !�	��, �����
����! 	�����
����! �������! �� 

��#���* �
�

 � � ��
���! ���������� �
���
��� �
��
��� ��
������
��� �
-

�

. &�� ���	 ��'������
���( �������� ��
������
��� !�	�
����! �
�

 �
 �
-


��������� � ����
���������, ������� ��#
*��� �����	, ����	����	 � �����-

��	���
����	 �������	. 

��	�
����� �
�
����� �
�

� 	�:�� ������� �
������� �
 ��� ������: 

��	�
����� �
�

� 

��"''& )�*�$+'��) !"#"$ 

�"'$+,�&+ �"$+',-+��&+ ��'%+/�*+�,"���&+ 

<�
������ ����
�
  

� ���(��� ��'���� 

�
�
���  

�� ���	��
	 

&���
����  

��'���� 

�
�
���  

�� �
�����
	 

�
�
���  

�� ��
������	  

��
���( 

�
�
���  

�� ������
����	 

��
������	 

%
��*�����  

!�	�
������ ������� 

��������� �
����	��-

��! �����( 	�:�� !�-

	�
����	� ��-���
	� 

$����������, �
�����
-

�
��� ��'���� 

�
��������  

�	���( 

$���������� ���
 ��
�-

��� �� !
�
������	 

�����
�
	 

$����������, ���
�
-

�������� �
!�:����� 

� ���
��� ���	���( 
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1. )
�

�, ��#
�	�� � ���������
���	 !�	�
����( ���	��� ��'����
, ��� 

�
 ����� ���	���. 

2. )
�

�, ��� ��#���� ������! ��������*� ��
������ !�	�
����( ��
����. 

3. )
�

�, ����
���� � �
�����
	� ��'����. 

1.3. ��%& /"'$+,�&) !"#"$ 

&�����(#�� �
�
����� �
�

� 	�:�� �
������� �
 ��� �
�����������: 

1. )
�

�, ������� ��#
*��� ��� ���������
��� ��
�����( ��
���(: 

E �
�
��� ������#���( 	
�� ���	����� � ��'����
!. 

E �
�
��� 	
�����( ���� ���	���
 � ���������� �� ��� ���	���. 

E �
�
��� �� ������#����	 «	
��
 — 	���». 

E �
�
��� �� ������#����	 «��-�	 — 	���». 

E �
�
��� � ���������
���	 ������������( ��������� �
���. 

E ��������� ������(#�( ���	��� ��'����
. 

E ��������� �������( ���	��� ��'����
. 

E �
�
��� � ���������
���	 
���
 ;���
���. 

E )
�

�, ����
���� � �
�����
	� ��'����. 

E )
�

� �
 �	���. 

2. )
�

�, ��#
�	�� � ���������
���	 ��
�����( !�	�
����! ��
���(. 

E �
�
�� 	
��� ��'���� �� ��������( 	
��� ������� ��'����
. 

E �
�
��� �� ������#���* «	
��
 – 	���». 

E �
�
��� �� ������#���* «��-�	 – 	���». 

E )
�

� � ���������
���	 ������� «�������». 

E )
�

� � ���������
���	 ��'����, ���� �� ������! �����:�� ���	���. 

E )
�

� �
 ��!�� �������
 ��
���� � �
 ���������������� ������. 

E )
�

� �
 �
!�:����� !�	�
����( ���	���. 

E )
�

�, � ������! ��'����
 �
�� � ���� �
�������. 

E )
�

� �
 �	���. 
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2. ����
	
���	� ����������	 
��0��	� �	�	
���	� ��
�
 

&�����	
 	������� ��#���� �
�

 � �*��( �
��� ����� ����
��
�� �����, 

�
� �
� �'
�����
� �� �
��
���
������ �������
�
�� ��
#�* ������	���� �
�
-

��! ��
��(, �! �����	
�������
������ � ����������� � ���	�����* � ����! ��-

��
��
����! ����
���!. 

&��!����� � ���
���� �
��	
����
*� ��#���� �
�

 �
� 	����� ��	-

�����
 �	�������! ��(����(. "�#����� ��� ���	 ������
�� �
� ������	
 

«���
���
���» ����
��( � �����������* �����	� ��
��( � �� �������*'�	 

����'����	.  

)�

������
 ���� �
�

 � ���
���
��� ��������! ����
��(, ����!���	�! 

��� ������	��	 ���
����, 
 �
�:� � ���'��������� �������
 �������� ��
��( 

�

'�!�� � ��� �
��������� ����
������ 	
����
�
. 

� ��'�	 ���� ������ ��#���� !�	�
����! �
�

 	�:�� ������
���� ���-

��*'�	 �������	 ��(����(: 

1) ��
��
� �
���� ������� �
�

� (��


�� ��
���
*� ��������� �����

�-

��� �
�
���! ����
�� � �! ��

����, 
 �
��	 — ����	�� ����
���), ������� 

��� ����!���	���� ���������� � �����* �����	� ������ (����
�������
� ���-

���
); 

2) ��������� !�	�
����( ��'����� �
�

�, ����
������ ��
�����( ��
�-

��( ���! !�	�
����! ��������� � ������(, � ������! ���� ��
� � ������� �
�

� 

(�

�������
� ������
); 

3) ������#���� 	�:�� �

��������	� � ����
��������	� �
���	� �
-

�

�, �. �. ���
�������� �����( 	�:�� �������	�	� � �
�

� ����
��
	� � ��-

	�'�* 
�����
�
����! ��
�����( (���	��) — �
����� !�	�� � ������; 

4) 	
��	
��
����� �
�
���. 

%
�����#�� ��������� � ���

*'�!�� ������
*� �
 2 ��
�� ��#���� �
-

�

, ��� ��������� ����	
��� ������ �
�

�, ���������
��� �� ������( � ���� 

!�	���-	
��	
��
����! ��
�����( � ���	��. �
���#���� �
���! �
��������( 

���	�:�� ���� 
���� ���
����� 
������	
	� ��#���� !�	�
����! �
�

, 
�� 

�������
�
�� ������ ��
��� �������! �
�
����! ���	�� � :������ ������
��� 

��
�
	 ��#���� ��� �
:���� ���
 �
�

, ���� ����������	 �
������ ����
����! 

����	�� ��#���� �
�

, ����	 �� ���	����� ������! 	�:�� ���� �
������-��
-

��
����� ������
������ �� ������(. 

<�'������� 	��:����� 
������	�� ��#���� !�	�
����! �
�

 �
���
��! 

�����. A! ���
���� � �������� �� ����
����� ��� ���

*'�!�� ������� ����
 

� ������� � �������	 �
������ �������������! �	���(. $��
�� ����������	 
�-

�����	�� 	�:�� ��#
�� ������ �
�

� (��� �! ���	����), ������

�� ������-

�������
���� �� ���� � ����!���	�	 �
���
	 ������(. ��	�������
���� 

� ����:������ �
�

� (�
���	��, ���	��
����) �����*� �����
���������� �
�-

���
 ������(, 
�� �������� �
������ ��'��������	 ����
��	 ������� ������
 

��#���� �
�

 �� �������. 
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;������	 ��#���� �
�

� �
������-����
����	 �������	 ������
����� 

����( �����*'�* ��������
��������� ��(����(: �
�����
�� �
�

� � ������� 

�� � ������ ������� � ��#��� �
�

�. � �
���	 
������	� ���� ���
���� �
 

����	
��� ������( �
�

�, �! ���������
��* � �������� ���

*'�	�� �����-

������ ������� ��#����. 

%�����
��� � ����������
 ����! �������� �
��*

*��� � �����*'�	: 

� �����	 ������� ���	�:�� ��(�� �� ��#���� 
���	
��
����, �� �
��	��
��� 

� ���� �����!���'�! ������(, 
�� �
� �
� � 	�:�� �����������
�� �#����. 

�� �����	 ������� ���	���� ����
���� ��
������ ����
���� ����������
����� 

����#���� �������� � �����#���� ����������	 �����
	. 

F
���
���� �����#���� �������� ���� ������ ��#���� �� ������� �����-

	�:��, � !�	�
����! �
�


! ���
�� ��	������*��� ��
 � ����* �
����
���
-

��� ��#����, �����	� �������� �
� 
������	�
������, �
� � �
������-����
�-

����� ������
 ��#���� �
�

 ��������� ��	������� �����
���� ����( ���
����, 

����
���! � �
������	 «�
�

����» 	�#�����. 
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3. ��0��	� ���
���4� ��
�
 
� 5��6���� ���
��	� 

G��������
��� ������
����� ���

*'�	�� �
� 	�:�� ����� #�����( 

������ �������� ��(����( � ����
�
�� ������� ���	����
��� �	���( �����
�� 

��� ��� ���( ������ ��#���� �
�

� � �
����	���� �� �� �����������(, 
�� ��-

������ �������	 ���	����
��� ��*
���! ��	�����������(. 

3.1. �'��-�&+ ��/*��& #�( /+7+��( )�*�$+'��) !"#"$ 

� ����#������ ���

�� ��� ��#���� �
�
����! �
�

 �� !�	�� ��������-

���� ���!��, �����*'�( ��
��( �������! �
�
����! ���	�� � 
������	�� ��-

#���� �
�

 �
���
��! �����. 

��� �������� �
�

� �� !�	�� ��#
*��� � ��	�'�* ���������! �������! 

������( � ���	��, ������� ������
����� � �
����� 1. 
�
����
 1  

�'��-�&+ -+��$��& � ��/*��& #�( /"'$+," 

%
�	���- 
�
��� ����- 

����( ����-


��� 

$����
-

���� 

����
�-
���( ��-
��
��� 

H������  
��	������ 

<�����#���� 	�:�� 
������
	� ��	������ 

F��	��
 ��� �
!�:-
����� ����
����( 

����
��� 
� 	�:��-
�
�����( 
�����	� 

�����-
���	-
��� 

"
��
 m �� I 
1 � = 10-3 �� 
1 �� = 103 � 

m = p . V;   
m = M . v;  

m = M . V/Vm; 
m = N/NA 

. M; 
m = C . M .V 

$�-�	 V 	3 �; �	3 

1 	3 = 103 � 
1 � = 10-3 	3 

1 � = �	3 
1 � = 103 �	3 

V = m/p;  
V = v . Vm; 

V = m/M . Vm
 

����
����� 
��'����
 

v  
(��� n)  

	���   
v = N/NA;  
v = m/M;  
v = V/Vm 

��������
��� 
��'����
 

< 	���/�    

?����  
;���
��� 

NA 
	���–1 

(1/	���) 
 6,02 . 1023 NA = N/v 

"�����
� 
	
��
 

M ��/	��� �/	��� 
1 ��/	��� = 103 �/	��� 
1 �/	��� = 10-3 ��/	��� 

M = m/v 

$���������-
�
� 	�����-
����
� 	
��
 

Mr �. �.   Mr  = m : 1/12m(12C) 

"������( 
��-�	 

Vm 	3/	��� �/	��� 
1 	3/	��� = 103 �/	��� 
1 �/	��� = 10-3 	3/	��� 

Vm = V/v 
Vm = V . M/m 

Vm = M/p 
Vm = V/v 

&�������� p ��/	3 
�/�	3 

�/	� 

1 ��/	3 = 10-3 �/�	3 

1 ��/	3 = 1 �/�	3 
1 �/�	3 = 103 ��/	3 

p = m/V; p = M/Vm 

?���� �����-
�����! 

-

���� 
N    

N = v . NA 

N = m/M . NA 

N = V/Vm . NA 
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3.2. �+�8)�#�*&+ ,+�/+,�$+'��+ '-+#+��( 

P�� ��#���� �
�
����! �
�

 ����!���	� �������� �������
����� �����-

���, ����������� ��:�. 

�"''�-"( #��( 9�+*+�," - -+:+',-+ 
"
����
� ���� ���	���
 — ��� ��� �����:
��� � ��'����� � �������
! �� 

	
���. %
���	��, � ��'����� ����
�
 � � �����:���� 2 
��	
 �������
 

� 4 
��	
 �������
. H��� ����� 1 	������� �
���� ��'����
, �� ��� 	���������
� 

	
��
 ����� �
��
: 

"r � �) = � �  
. �. 	. � �
	 �����:���� 2 � 12 
. �. 	. �������
. 

?���� �
(�� 	
�����* ���* �������
 � ���	 ��'�����, �
�� ��� 	
��� �
�-

������ �
 	
��� ����� ��'����
: 

Q(C) = 
������  = 0,857 ��� 85,7%. 

H��� ��'����� �	��� ��'�* ���	��� � 	 
, �� 	
������ ���� �
:���� 

�� �! 
��	�� �
�:� �
��� ����#���* �! 	
��� � 	
��� ����� ��'����
.  

"
��
 ! 
��	�� < = 2! 

	
��
 � 
��	�� % = � 

	
��
 z 
��	�� ��������
 = 16 z, ����
 

Q(C) = 
�� � ���� � 
 � �� 
   

H��� �
���
�� ��� ���	��� � ��'�	 ����, �� ����
���� �����*'�� ���
-

:����: 

"
����
� ���� 
��	
 S � ��'����� = ;��	�
� 	
��
 
��	
 S � 
���� 
��	�� 

S � 	������� 

;r(S) � z 

Mr(��') 

���+���(/�"( � %/�',+;7"( ��/*��" -+:+',-" 
"���������
� (������
�) ���	��
 — ���	��
, � ������( ���
:
���� ��-


����� 
���� 
��	�� �
:���� ���
, �!���'�! � 	������� ��'����
. 

%
���	��, C6H6 — ������
� ���	��
 ������
. 

&�����(#
� (�	����
���
�) ���	��
 — ���
���
�� ������#���� 
��	�� 

� ��'�����. %
���	��, ��� ������
 ������#���� <:% = 1:1, �. �. ������(#
� ���-

	��
 ������
 — <%. "���������
� ���	��
 	�:�� ����
�
�� � ������(#�( ��� 

���� ��
���( �(. � �
��. 2 ��������� ������#���� 
��	�� � 	������
! �
���
-

��! ��'����. 
�
����
 2 

5/�*+/& '��,��7+��( ",�*�- 
- *��+���") /"!��$�&) -+:+',- 

��'����� 
"���������
� 

���	��
 

<�����#���� 


��	�� 

&�����(#
� 

���	��
 

S�
��� C2H6O C:H:O = 2:6:1 C2H6O 

C���� C4H8 C:H = 1:2 CH2 

>�����
� ������
 C2H4O2 C:H:O = 1:2:1 CH2O 
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H��� � �
�

� �
�� ������ 	
������ ���� ���	�����, �� � �������� ��#�-

��� 	�:�� ��
������ ������ ������(#�* ���	��� ��'����
. P�� ����
���� ��-

�����( ���	��� � �
�

� ���
�� �
*��� �������������� �
���� – 	�����
� 

	
��
, �����������
� ��� 
����*��
� ��������� ��'����
 ��� ������ �
����, 

� ��	�'�* ������! 	�:�� ���������� 	������* 	
��� ��'����
. 

�,��'�,+���"( %��,��',� <"!" x %� <"!� y — D %� y (x) 
$����������
� ��������� D — ����
��
, �����
� ���
���
��, �� ������� 

�
� �
� ! ��:���� �
�
 �. H� �
��
����
*�, �
� ����#���� 	������! 	
�� �
��� 

! � �: 

D �� y(x) = M(x):M(y) 

?
��� ��� �
�
���� ��������*� ������������� ��������� �
��� �� ����-

���� � �� �����!�. 

�,��'�,+���"( %��,��',� <"!" x %� -�#�/�#� 

D �� H2 = 
� ���� �� ��   = 

� ���� ��   

�����! — ��� �	��� �
���, �����	� ��� ���� 	�:�� �
��
��
�� ������ 

�����** 	������* 	
���. H� ����
��
 ������
 �
 29 �/	��� (��!��� �� ���	��-

���� ������������ ����
�
). &����	�: 

D �� ����. = 
� ���� ���   

�8'��?,�"( %��,��',� <"!" %/� ��/*"���&) �'��-�() 
;����*��
� ��������� �
�
 — ��� 	
��
 1 � �
�
 ��� ���	
����! ����-

���!. $��
�� ��� �
��� �� ��	���*� � �/�. 

X = 
� ����� ����   

H��� ����� 1 	��� �
�
, �� ����
:  

X = 
���  

"������* 	
��� �
�
 	�:�� �
(��, �	��:
� ��������� �
 	������( 

��-�	. 
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4. 5�	���4 ��0��	� ��
�
 
4.1. �%/+#+�+��+ ��/*�� -+:+',- %� *"''�-&* #��(* ",�*�-, 

-)�#(:�) - +<� '�',"- 

��#���� �
��! �
�

 ������� �� ���! 

���(: 

1. <�


�
 �
!���� 	������ ������#���� 
��	�� � ��'����� – ��� ����-

��������� ��� ������(#�( ���	���. %
���	��, ��� ��'����
 ����
�
 ;!�� ����-

��#���� ����
���� ��'���� ; � � ������������� ������#���* 
���
 �! 
��	�� 

� 	�������: !:� = n(A):n(B); 

2. )
��	, ��������� 	������* 	
��� ��'����
, ��������*� ��� �������* 

���	���. 

 

5/�*+/ 1. $��������� ���	��� ��'����
, ���� ��� �����:�� 84,21% < 

� 15,79% %  �  �	��� ������������* ��������� �� �����!�, �
���* 3,93. 

  

��#���� ���	��
 1. 

&���� 	
��
 ��'����
 �
��
 100 �. ����
 	
��
 < ����� �
��
 84,21 �, 


 	
��
 % — 15,79 �.  

%
(��	 ����
����� ��'����
 �
:���� 
��	
:  

Z(C) = 
��  = 

�� ����  = 7,0175 	��� 

Z(H) = 
�� ���  = 15,79 	��� 

$��������	 	������ ������#���� 
��	�� < � %.  

<:% = 7,0175:15,79 (����
��	 ��
 
���
 �
 	���#��) = 1:2,25 (�	��:�	 �
 

4) = 4:9  

�
��	 ���
��	, ������(#
� ���	��
 — � �. 

&� ������������( ��������� �
��
��
�	 	������* 	
���:  

" = D(����.) � 29 = 114 �/	��� 

"�����
� 	
��
, �����������*'
� ������(#�( ���	��� � � — 

57 �/	���, ��� � 2 �
�
 	���#� �������( 	������( 	
���. 

)�

��, ������
� ���	��
 — � �� 

#���	 2. %
!���	 �������* 	������* 	
��� (114 �/	���), 
 �
��	 �
!�-

��	 	
��� 
��	�� �������
 � �������
 � ���	 ��'����� �� �! 	
�����	 ����	. 

m(C) = 114 � 0,8421 = 96 


���� 
��	�� < =
���� = 8  

m(H) = 114 � 0,1579 = 18 


���� 
��	�� % = 
���  = 18 

F��	��
 ��'����
 – � ��  

�����: � ��  
 

5/�*+/ 2. $��������� ���	��� 
����
 � ���������* 2,41 �/� ��� ���-

	
����! �������!. 
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��#���� ���	��
 2. 

$�'
� ���	��
 
����
 � ���� 

�
�, �	�� ��������� �
�����
����� 
����
, �
(�� ��� 	������* 	
���? 

&�������� X — ��� 	
��
 1 ����
 �
�
 ��� ���	
����! �������!. 

1) �
� �
� 1 	��� ��'����
 �
��	
�� ��-�	 22,4 �, �� ����!���	� ���
��, 

������� ����� 22,4 � �
���� �
�
: 

M = (��������� X) � (	������( ��-�	 Vm) = 2,41 �/� � 22,4 �/	��� = 

= 54 �/	���  

2) P
��� ����
��	 ��
������, ������
*'�� 	������* 	
��� � n: 

14 � n E 2 = 54 

n = 4. 

)�

��, 
���� �	��� ���	��� � �  

�����: � �  

 

5/�*+/ 3. $��������� ���	��� ����������� 
�������
, ���� ��������, 

�� � �� 	������ ����� 
�������
 ����� 4,3 �. 

 

��#���� ���	��
 3. 

� ���( �
�

� �
�� 
���� 	������ � �����������*'
� 	
��
. A�!��� �� 

���! �
���!, �
	 ����!���	� ����� �
(�� ����
��� 	������( 	
��� ��'����
. 

P�� ����� ��:�� ����	����, �
��� 
���� 	������ �����:���� � 1 	��� ��'����
.  

?���� ;���
���: N; = � �� (	������). 

)�

��, 	�:�� �
(�� ����
����� ��'����
 
�������
 �� ���	���:  

Z = 
���  = 

��� ���  ��� �! = 0,05 	���  

� 	������* 	
���: 

" = 
��   = 

� � �  � "#$%  = 86 �/	��� 

P
��� ����
����	 ��
������ � �
!���	 n.  

$�'
� ���	��
 ����������� 
�������
 � �� , �� ����  

" = 14n + 16 = 86 

n = 5 

�����: � � O, ����
�
��. 
 

5/�*+/ 4. $��������� ���	��� ��!���
��
�
, �����:
'��� 31,86 % ��-

�����
. 

 

��#���� ���	��
 4. 

$�'
� ���	��
 ��!���
��
�
: � �� �, �����:�� 2 
��	
 !���
 � n 
��-

	�� �������
.  

����
 	
����
� ���� �������
 �
��
: 

Q(C) = (
���� 
��	�� C � 	�������) � (
��	�
� 	
��
 C) / (	���������
� 

	
��
 ��!���
��
�
)  

0,3186 = 
� � ����� � ��   

n = 3 
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��'����� — ��!�������
�. 
�����: � � �, ��!�������
�. 

4.2. �%/+#+�+��+ ��/*�� -+:+',- %� %/�#��,"* '<�/"��( 

� �
�


! �
 ����
��� ����
����
 ��'���� ���	�����, �!���'�! � �����-
���	�� ��'�����, ��������*� �� ��-�	
	 � 	
��
	 ��������� ����
��� – ����-
������� �
�
, ����, 
���
 � �����!. $��
����� ��#���� – �
��� :�, �
� � � �����	 
���� �
�

. 

 

5/�*+/ 5. 448 	� (�. �.) �
�����
����� ����������� �������
������ ��-
���������
 ��:���, � �������� ��
���� ���������� 
���� ������� ��������-
��( ����, ��� ���	 ���
���
���� 8 � ��
��
. �
��( ����������� ��� ����? 

 
��#���� ���	��
 5. 
$�'
� ���	��
 �
�����
����� ����������� �������
������ �����������
 

(
��
�
) — � ���� 
����
 �!�	
 ��
���� ����
��� �������� �
�: 

� ���� �  & � �   
%������� �
	�����, 
�� ��� ����
��� 1 	��� 
��
�
 ��������� n 	��� ��-

��������� �
�
. 
����
����� ��'����
 
��
�
 �
!���	 �� ��� ��-�	� (�� �
������ ��������� 

	��������� � �����!): 

Z( � ����) = 
 ��� $�� �$   = 0,02 	��� 

&�� �������
��� ����������� �
�
 
���� ����������* ���� <
($%)2 ���
-
�
�� ��
��� �
����
�
 �
�����: 

� � � �  
"
��
 ��
��
 �
����
�
 �
����� — 8 �, 
	�����
� 	
��
 �
����
�
 �
����� 100 �/	���.  
)�

��, ����
����� ��'����
  

Z( �) = 
� ��  � "#$% = 0,08 	��� 

����
����� ��'����
 ����������� �
�
 ��:� 0,08 	���. 
����
����� ����������� �
�
 � 4 �
�
 ����#�, 
�	 
��
�
, ��

��, ���	��
 


��
�
 '�(�   
�����: '�(�   
 

5/�*+/ 6. $����������
� ��������� �
��� ���
��
������ ���������� 
�� 
���� �
��
 2. &�� �:��
��� 9,8 � ����� ���������� ���
������ 15,68 � ��-
��������� �
�
 (�. �.) � 12,6 � ����. �������� 	����������* ���	��� ���
��-

������ ����������. 

 
��#���� ���	��
 6. 
�
� �
� ��'����� ��� ����
��� �����
'
���� � ���������( �
� � ����, ��
-


��, ��� ������� �� 
��	�� <, % �, ���	�:��, $. &����	� ��� ��'�* ���	��� 
	�:�� �
���
�� �
� '�(	)
. 
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<!�	� ��
���� ����
��� 	� 	�:�	 �
���
�� (��� �
���
����� ��������-

�����):  '�(	)
 + )� ^ ')� + (�) 
���� ������� �� ��!������ ��'����
 ����!���� � ���������( �
�, 
 ���� 

������� – � ����. 

%
!���	 ����
����
 ��'���� ')� � (�), � ���������	, ������� 	��� 
��-

	�� < � % � ��! �����:����: 

Z (CO2) = 
���  = 

�� �� $�� � $ "#$% = 0,7 	��� 

%
 ���� 	������� CO2 ���!������ ���� 
��	 <, ��

��, �������
 ������� 

:� 	���, ������� CO2. 

Z(C) = 0,7 	��� 

Z(%2$) = 
��  = 

�� � ��� � "#$% = 0,7 	��� 

� ����( 	������� ���� �����:
��� ��
 
��	
 %, ��

��, ����
����� ����-

���
 � ��
 �
�
 ����#�, 
�	 ����. 

Z(H) = 0,7 	��� � 2 = 1,4 	��� 

&�������	 �
��
�� � ��'����� ��������
. P�� ����� �� 	
��� ����� ��!��-

���� ��'����
 �
�� ��
���� 	
��� < � %.  

m(C) = 0,7 	��� � 12 �/	��� = 8,4 �  

m(H) = 1,4 	��� � 1 �/	��� = 1,4 �   

"
��
 ����� ��'����
 9,8 � 

m(O) = 9,8 E 8,4 E 1,4 = 0, �. �. � �
���	 ��'����� ��� 
��	�� ��������
.  

H��� �� �������� � �
���	 ��'����� �����������
�, �� �� ��� 	
��� 

	�:�� ���� �� �
(�� ����
����� ��'����
 � �
��
����
�� ������(#�* ���-

	���, ��!��� �� �
��
�� ���! �
���! 
��	��.  

P
����(#�� ��(����� �
	 �:� ��
��	�: ����� ������(#�( � �������( 

���	��.  

<:% = 0,7:1,4 = 1:2 

&�����(#
� ���	��
 <%2. 

A������* 	������* 	
��� �'�	 �� ������������( ��������� �
�
 �� 


����  (������� �
����,  
�� 
��� ������� �� ���!
��	��! 	������ N2  �  ��� 	�-

����
� 	
��
 28 �/	���): 

M���. = D �� N2 � M (N2) = 2 � 28 = 56 �/	��� 

A�����
� ���	��
 <%2, �� 	�����
� 	
��
 14 �� � "#$%�� � "#$%  = 4 

A�����
� ���	��
 <4%8 

�����: <4%8. 
 

5/�*+/ 7. $��������� 	����������* ���	��� ��'����
, ��� ����
��� 
9 � �������� ���
���
���� 17,6 � CO2, 12,6 � ���� � 
���. $����������
� ����-

����� ����� ��'����
 �� �������� – 22,5. $��������� 	����������* ���	��� 

��'����
. 
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��#����  ���	��
 7. 

��'����� �����:�� 
��	� <, % � N. �
� �
� 	
��
 
���
 � �������
! ���-

�
��� �� �
�
, �� �
�� ����� �
��
����
��, ��!��� �� 	
��� ����� ���
��
������ 

��'����
. <!�	
 ��
���� �������: '*(+), + O2 ^ CO2 + H2O + N2 

%
!���	 ����
����
 ��'���� CO2 � H2O, � ���������	, ������� 	��� 
��-

	�� < � % � ��! �����:����: 

Z(CO2) = 
��   = 

�� � ��� � "#$% = 0,4 	��� 

Z(C) = 0,4 	��� 

Z(%2$) = 
��   = 

�� � ��� � "#$%   = 0,7 	��� 

Z(H) = 0,7 	��� � 2 = 1,4 	��� 

%
!���	 	
��� 
���
 � ��!����	 ��'�����. P�� ����� �� 	
��� ����� ��-

!������ ��'����
 �
�� ��
���� 	
��� < � %.  

m(C) = 0,4 	��� � 12 �/	��� = 4,8 � 

m(H) = 1,4 	��� � 1 �/	��� = 1,4 � 

"
��
 ����� ��'����
 9,8 � 

m(N) = 9 � E 4,8 � E 1,4 � = 2,8 � 

Z(N) = 
��   = 

� � ��� � "#$%  = 0,2 	��� 

C:H:N = 0,4:1,4:0,2 = 2:7:1 

&�����(#
� ���	��
 — '�(�  

A�����
� 	�����
� 	
��
 

" = D �� (� � � (�  = 22,5 � 2 �/	��� = 45 �/	��� 

$�
 ����
�
�� � 	������( 	
���(, �
��
��
���( ��� ������(#�( ���-

	���. �� ���� ��� � ���� ������
� ���	��
 ��'����
. 

�����: '�(� . 
 

5/�*+/ 8. ��'����� �����:�� <, %, $ � S. &�� ����
��� 11 � ��� ����-

������ 8,8 � CO2, 5,4 � %2$, 
 ���
 ���
 ��������* ���������
 � �����
� �
���, 

	
��
 �������� ��
�
�
�� �
��
 23,3 �. $��������� ���	��� ��'����
. 

 

��#���� ���	��
 8. 

F��	��� �
�
����� ��'����
 	�:�� ������
���� �
� CxHySzOk. &�� ��� 

�:��
��� ����

���� ���������( �
�, ���
 � ��������( �
�, ������( �
��	 ���-

��
'
*� � �����
� �
���. <�������������, ��� ���
 �� ��!������ ��'����
 ���-

��
'��
 � �����
� �
���. 

%
!���	 ����
����
 ��'���� ����������� �
�
, ���� � �����
�
 �
��� 

� �����������*'�! !�	�
����! ���	����� �� ��������	��� ��'����
: 

Z(CO2) = 
�� = 

� � ��� � "#$% = 0,2 	��� 

Z(C) = 0,2 	��� 

Z(%2$) = 
��  = 

� � ��� � "#$%  = 0,3 	��� 

Z(H) = 0,6 	��� 
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Z(BaSO4) = 
�� ����� � "#$%  = 0,1 	��� 

Z(S) = 0,1 	��� 

�
��
����
�	 �������
�
�	�* 	
��� ��������
 � ��!����	 ��'�����:  

m(C) = 0,2 	��� � 12 �/	��� = 2,4 � 

m(H) = 0,6 	��� � 1�/	��� = 0,6 �  

m(S) = 0,1 	��� � 32 �/	��� = 3,2 � 

m(O) = m�-�
 E m(C) E m(H) E m(S) = 11 � E 2,4 � E 0,6 � E 3,2 � = 4,8 �  

Z(O) = 
�� = 

� � ��� � "#$%  = 0,3 	��� 

%
!���	 	������ ������#���� ���	����� � ��'�����: 

C:H:S:O = 0,2:0,6:0,1:0,3 = 2:6:1:3 

F��	��
 ��'����
 C2H6SO3. 

%
�� ��	�����, 
�� �
��	 ���
��	 	� ����
��� ������ ������(#�* ���-

	���. $��
�� ����
���
� ���	��
 �������� �������(, ��������� ��� ������� 

�������� ���( ���	��� (<4%12S2O6) ����

����, 
�� �
 4 
��	
 �������
, ��	�	� 

���� � ��������
, ���!������ 12 
��	�� %, 
 ��� �����	�:��. 

�����: '�(� �  

4.3. �%/+#+�+��+ ��/*�� -+:+',- %� )�*�$+'��* '-�;',-"* 

5/�*+/ 9. $��������� ���	��� 
��
����
, ���� 3,4 � ��� 	���� ����-

������� 80 � 2%-�� �
�����
 ���	
. 

 

��#���� ���	��
 9. 

$�'
� ���	��
 
��
������ — '�(����.  

)
��#�	 ��
������ ��
���� ������������� ���	
 � 
��
�����, �� �
��-

�
�, 
�� � 	������� ����
 ��� ���(��� ����� �, ��������������, � ��
���* 

� 1 	��� ����
 ������� 2 	��� ���	
: '�(���� + � & '�(���� � 

�. �. � �
�

� �
�� 	
��
 � ��������
� ��������
��� �
�����
 ���	
, ���-

��
�����
�#��� � �����	, 	�:�� �
��
��
�� ����
����
 ��'����
 �����
����-

�
�#��� ���	
:  

m(Br2) = m�-�
 � Q = 80 � � 0,02 = 1,6 � 

Z(Br2) = 
�� = 

� � ��� � "#$% = 0,01 	��� 

�. �. ����
����� ���	
, �������#��� � ��
���*, � 2 �
�
 ����#�, 
�	 
��
-

����
, 	�:�� �
(�� ����
����� ����
 �, ��������� �������
 ��� 	
��
, 	�:�� 

�
(�� ��� 	������* 	
���:     

   0,005       0,01 '�(���� + � & '�(���� �   

"����
 = 
�-  = 

� � �  � "#$%  = 68 �/	��� 

%
!���	 ���	��� 
��
����
 �� ��� ��'�( ���	���, ���
:
� 	������* 

	
��� 
���� n:  

14n E 2 = 68  

n = 5 
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S�� ����
���� '�(�  

�����: '�(�. 

 

5/�*+/ 10. &�� ��
�	���(����� 0,74 � ����������� ����
��	���� 

�����
 � 	��
���
����	 �
����	 ��������� ������� � ����
�����, ����
��
-

��	 ��� ��������
��� 112 	� ������
 (�. �.). ?�� ��� �
 �����? 

 

��#���� ���	��
 10. 

F��	��
 ����������� ����
��	���� �����
 — '�(����OH. )���� ������ 

�
�����
�� ����� � �
��( ���	�, � ������( ����� ����
���� ��
������ ��
�-

��� — �. �. � ���������( �������� ������( $%. 

<���
��	 ��
������ ��
���( (����!���	� ��
����
�� ��
����):  

2'�(����OH + 2Na ^ 2'�(����ONa + H2  '�(� + (� ^ '�(� 

"�:�� �
(�� ����
����� ������
, 
 �� ��	� — ����
����� �������
. )�
� 

����
����� �������
, �� ��
���� �
!���	 ����
����� ��'����
 �����
: 

Z('�(�) = 
���  = 

 ��� $�� � "#$% $  = 0,005 	���  

 Z((�) = 0,005 	���,  

Z�����
 = 0,005 � 2 = 0,01 	��� 

%
!���	 	������* 	
��� �����
 � n: 

M�����
 = 
�-   = 

 �� �  � "#$%  = 74 �/	��� 

14n + 18 = 74 

14n = 56  

n = 4 

<���� — ���
��� C4H7$%. 

�����: C4H7$%. 

   
5/�*+/ 11. $��������� ���	��� ���:���� ����
, ��� ��������� 2,64 � 

�������� ���������� 1,38 � �����
 � 1,8 � �����������( �
�������( �������. 

 

��#���� ���	��
 11. 

$�'�* ���	��� ���:���� ����
, ������'��� �� �����
 � ������� � �
�-

��	 
����	 
��	�� �������
, 	�:�� ������
���� � �
��	 ����: '�(����COO'�(����  
<�������������, ����� ����� �	��� ���	��� '�(����OH, 


 ������
 '�(����COOH 

>�
������ ��������
 ���:���� ����
: '�(����COO'�(����+ H2O ^ '�(����OH + '�(����COOH 

<���
��� �
���� ��!�
����� 	
��� ��'����, ��		
 	
�� ��!����! ��-

'���� � ��		
 	
�� ��������� ��
���� �
���. 
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&����	� �� �
���! �
�

� 	�:�� �
(�� 	
��� ����: 

m((�)) = (	
��
 �������) + (	
��
 �����
) E (	
��
 ����
) = 1,38 � + 

+ 1,8 � E 2,64 � = 0,54 �  

Z((�)) = 
�� = 

 �� ��� � "#$% = 0,03 	��� 

<�������������, ����
����
 ��'���� ������� � �����
 ��:� �
��� 	���. 

"�:�� �
(�� �! 	������� 	
���: 

"(�������) = 
�-  = 

� � �  � "#$%  = 60 �/	���,  

"(�����
) = 
�-  =

� �� �  � "#$%  = 46 �/	��� 

&���
�	 ��
 ��
������, �� ������! �
(��	 m � n: 

M '�(����COOH) = 14n + 46 = 60,  

n = 1 — ������
� ������
  

M '�(����OH) = 14m + 18 = 46,  

m = 2 — ��
���. 
�
��	 ���
��	, ����	�( ���� — ��� �������( ���� �������( �������, 

����
���
�. 

�����: '(�'))'�(�. 
 

5/�*+/ 12. $��������� ���	��� 
	����������, ���� ��� ��(����� �
 

8,9 � �� �������	 ���������
 �
���� 	�:�� ����
��� 11,1 � �
������( ���� 

���( �������. 

 

��#���� ���	��
 12. 

$�'
� ���	��
 
	���������� (���� �
��
��, 
�� ��
 �� �����:�� ���
��! 

�����! ��������
����! �����, ���	� ����( 
	��������� � ����( �
��������-

��(): NH2–CH(R)–COOH.  

"�:�� ���� �� �
���
�� �� �
���	� ������
	�, �� ��� �������
 �
���
-

��� ��
������ ��
���� ��
#� �������� � ���	��� 
	���������� ��������
��-

��� ������ ��������. 

"�:�� ����
���� ��
������ ��
���� ���( 
	���������� � ����������	 

�
����:  

NH2–CH(R)–COOH + NaOH ^ NH2–CH(R)–COONa + H2O 

����
����
 ��'���� 
	���������� � �� �
������( ���� — �
���. &�� 

���	 	� �� 	�:�	 �
(�� 	
��� �
����-���� �� ��'���� � ��
������ ��
����. 

&����	� � �
��! �
�


! �
�� ���
���� ����
����
 ��'���� 
	���������� � �� 

���� 
���� 	������� 	
��� � ����
����� �!:  

M(
	���������� NH2 –CH(R)–COOH) = 74 + "R 

M(���� NH2 –CH(R)–COONa) = 96 + "R 

Z(
	����������) =
� � ��� ��.   

Z(����) = 
�� � ��� ��.    � � ��� ��.  = 

�� � ��� ��.   

"R = 15 
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b���� �������, 
�� R = CH3. 

"�:�� ��� ����
�� 	
��	
��
����, ���� �������, 
��  

R — '�(����  

14n + 1 = 15 

n = 1 

S�� 
�
��� — 
	�������
���
� ������
. 

�����: � / '( '(� / '))(  

4.4. �"#"$� �" -&)�# %/�#��," /+"���� 

<!�	� �
�
���� �� !�	�
����	 ��
������	 �������
*��� �
 �
���� ��-

!�
����� 	
��� ��'���� � ���
�������, ���� � ��
���* �����
*� 
����*��� 


����� ��'����
 � �! ��
�	���(����� ������
�� ��� ������. $��
�� �
 ��
����� 

��������� ��
���� �����
 ���
������ 	���#�, 
�	 ���:�� ���� ����
����� � ��-

���������� � �
�
��
	�. &����	� ���
 �� �
:��(#�! !
�
��������� !�	���-��!-

������
������ �������
 — ��
���
����( ��!�� �������
 ��
���� h: 

h = (m��
��. (V��
��.; n��
��.) : m����. (V����.; n����.)) �100%, 

��� m��
��. (V��
��.; n��
��.) — 	
��
, ��-�	 ��� ����
����� ��'����
-���-

����
, ����
��#����� ��
���
����;  

m���� (V����.; n����.) — 	
��
, ��-�	 ��� ����
����� ��'����
-�������
, �
�-

�
��
���� �������
���� (�� ��
�����* ��
����). 

 
5/�*+/ 13. � �
���
�����( ���
����� �� 120 � 
�������
 (�. �.) ����-


��� 60 � ������
. %
(���� ��
���
����( ��!�� ������
. 

 

��#���� ���	��
 13. 

3'�(� (650�<, 
��������
���( �����) = '�(�  

n('�(�) = 
� '�(��� = 

�� $�� � $ "#$%  = 5,35 	��� 

n('�(�)����. = 1/3� '�(� = 1/3 � 5,35 	��� = 1,785 	��� 

n(C6H6)��
��. = 
� '0(0� '0(0  = 

� ��� � "#$%  = 0,77 	��� 

h = (n��
��. : n����.) � 100% = 
 �� "#$%� ��� "#$% �100% = 43% 

�����: 43%. 

4.5. �+"����, - ��,�/&) �#�� �! /+"<+�,�- -!(, - �!8&,�+ 

5/�*+/ 14. �
��( ��-�	 �������
 (�. �.) ����
���� ��� ��
�	���(����� 

2 	��� 	��
���
������ �
���� � 96%-��	 (�� 	
���) �
������	 ��
���
 � ���� 

(V = 100 	�, ��������� d = 0,8 �/	�). 
 

��#���� ���	��
 14. 

� ������� �
�

� �
�� ����
����
 ����! ��
������ — ��� �����( �����
� 

����, 
�� �
��(-������ �� ��! �
!������ � �������. %
(��	 	
��� ��
���
, ���-

������� � ��
���*: 
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m(�-�
) = V � d = 100 	� � 0,8 �/	� = 80 � 

m(C2H5OH) = (m(�-�
) � w%) : 100% = 80 � � 0,96 = 76,8 � 

(1) 2C2H5OH + 2Na = 2C2H5ONa + H2 

�
 2 	��� ��
���
 — 2 	��� �
���� — 1 	��� �������
. 

%
(��	 �
�
���� ����
����� ��
���
 � 	���: 

n(C2H5OH) = m(C2H5OH) / M(C2H5OH) = 76,84 � : 46 �/	��� = 1,67 	��� 

&�������� �
�
���� ����
����� �
���� ����
����� 2 	���, �
���( � �
#�( 

�
�

� ������������ � �������. &����	� ��-�	 ����������� �������
 ����� 

������������ ����
�����	 ��
���
: 

n1(H2) = 1/2 n(C2H5OH) = 1/2 � 1,67 	��� = 0,835 	��� 

V1(H2) = n1(H2) � Vm = 0,835 	��� � 22,4 �/	��� = 18,7 � 

���
, �����:
'
��� � �
������ �����
, ��:� ��
������ � �
����	 � ����-

�����	 �������
.  

%
(��	 	
��� ����: 

m(H2O) = (m(�-�
) � w%) : 100% = 80 � � 0,04 = 3,2 � 

n(H2O) = 
� (�)� (�)  = 

� � ��� � "#$%  = 0,178 	��� 

(2) 2H2O + 2Na = 2NaOH + H2 

�
 2 	��� ���� — 2 	��� �
���� — 1 	��� �������
. 

����
����� �
����, ���
�#���� �����
�!����
���	 ����� ��
���� � ��
-

����	, ����
���: 

n(Na, ���
���) = 2 	��� – 1,67 	��� = 0,33 	��� 

�
��	 ���
��	, � �� ��
�����* � �
�
���	 ����
�����	 ���� (0,178 	���) 

�
���( ��� �
��� ��
���
���� � �������.  

%
(��	 ����
����� � ��-�	 �������
, �������#����� �� ��
���� (2): 

n2(H2) = 1/2 n(H2O) = 1/2 � 0,178 	��� = 0,089 	��� 

V2(H2) = n2(H2) � Vm = 0,089 	��� � 22,4 �/	��� = 1,99 � 

$�'�( ��-�	 �������
:   

V(H2) = V1(H2) + V2(H2) = 18,7 � + 1,99 � = 20,69 � 

�����: V(H2) = 20,69 �. 

4.6. �+"����, %/�,+�"?:�+ - <"!�-�; �"!+ 

&�� ���������� �
�
���� �� ��
������	 �
��! ��
���( ����!���	� ��	-

����, 
�� ����
��������� ������#���� ��
����*'�! ��'���� �	�*� ���� ���-

��������, �����
*'�* �� �
���
 ;���
���, 
 �	����: 

P�� ��
���(, ������
*'�! 	�:�� �
�����
���	� ��'����
	�, ����#���� 

��-�	�� ��
����*'�! ��'���� � ��������� ��
���� �
��� ����#���* �������-

����*'�! ������������� ��
������ ��
����. 

 

5/�*+/ 15. �
��( ��-�	 �����!
 (�. �.) ����������� ��� �:��
��� 

�	���, ������'�( �� 5 � 	��
�
 � 15 � 
�������
? 
 

��#���� ���	��
 15. 

(1)    CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
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    �
 1 	��� CH4 — 2 	��� O2 

(2)    2C2H2 + 5O2 = 4CO2 + 2H2O 

    �
 2 	��� 2C2H2  — 5 	��� O2 

$�-�	 ��������
, ������( ��(��� �
 �:��
��� �
�
����� ��-�	
 	��
�
 

V1(O2) � 
�������
 V2(O2), ����
���: 

V1(O2) = 2V(CH4) = 2 � 5 � = 10 � 

V2(O2) = 5/2 V(C2H2) = 5/2 �15 � = 37,5 � 

V(O2) = V1(O2) + V2(O2) = 10 � + 37,5 � = 47,5 � 

$��*�
 �
��
��
�	 ��-�	 �����!
 �
 �:��
��� (�����:
��� ��������
 

� �����!� �����	
�	 �
���	 21% �� ��-�	�): 

V(�����!
) = V(O2) : 0,21 = 47,5 � : 0,21 = 226 � 

�����: V(�����!
) = 226 �. 

4.7. 5"/"��+���&+ /+"���� 

����
 � ��
�������	 ������ ������
*� �������	���� ��������� ��
���(, 

�
�� ���	����� �����*'�( 
������	 ��#���� �
�

�: 

 $����

��� ����
����� ��
������ ��� ��������� ��
���( (� 	���) ����-

������	� ����
��
	� x, y, z � �. �. 

 ���
���� 
���� ��������� ����������� x, y, z � �. �. �� ����
���, ����-

��� �
�� � ������� �
�

�. � �������
�� ����
���� �����	
 ��
�����( � ��-

�������	� ����������	�. 

 ��#��� ����
����* �����	� ��
�����( �*��	 �������	. 

 �
��
��
�� 	
��� ��� ��-�	 ��
������ ��� ��������� ��
����. 

 
5/�*+/ 16. %
 �������� �	��� �������! ������ �������( � 	��
�����( 

������ 	
���( 7,22 � ���� ���
�!����
�� 33,3 	� 10%-�� �
�����
 ���������
 

�
���� (d = 1,08 �/	�). ��
������ 	
������ ���� ������ � �	���. 

 

��#���� ���	��
 16. 

<�


�
 �
(��	 ����
����� ���������
 �
����:  

n(NaOH) =
� �12�� �12�  = 

� 3�3� � 4� �12�   =
� 3�3� � 5 � 4� �12�  = 

�� � "$ ��  � � "$ �  �� � "#$%  = = 

0,09 	��� 

         x 	���            x 	��� 

(1) HCOOC2H5    +  NaOH  =  HCOONa  +  C2H5OH 

        1 	���             1 	��� 

      74 �/	���         40 �/	��� 

         y 	���             y 	��� 

(2) <H3COOC2H5 + NaOH = <H3COONa + C2H5OH 

        1 	���              1 	��� 

      88 �/	���          40 �/	��� 

�����	 �����

����: 

n(HCOOC2H5) = x 	���,  

n(<H3COOC2H5) = y 	��� 
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����
 ��� NaOH � ��
����! (1) � (2) ����� �

�����
��: 

n1(NaOH) = x 	��� � n2(NaOH) = y 	��� 

��� ��		
���: n(NaOH) = (x + y) 	��� 

"
��
 �	��� ��!����! ������, �

�����
�#�! � ��
����, �
��
� 7,22 �, 

����� ���
���
���� �� m(HCOOC2H5) � m(<H3COOC2H5): 

m(HCOOC2H5) = n(HCOOC2H5) � M(HCOOC2H5) = x 	��� � 74 �/	��� 

m(<H3COOC2H5) = n(<H3COOC2H5) � M(<H3COOC2H5) = y 	��� � 88 �/	��� 

<���
��	, 
 �
��	 ��#�	 �����	� ��
�����(: 

74x + 88y = 7,22 

x + y = 0,09 

x = 0,05 	���; y = 0,04 	��� 

$��*�
 �
��
��
�	 ��


�
 	
��� �
:���� �� ������, 
 �
��	 �! �����:
-

��� � �	��� (	
�����* ���* w1 � w2): 

m(HCOOC2H5) = n � M = 0,05 	��� � 74 �/	��� = 3,7 � 

m(<H3COOC2H5) = n � M = 0,04 	��� � 88 �/	��� = 3,52 � 

w1 = m(HCOOC2H5) : m(�	���) = 3,7 : 7,22 = 0,512 (51,2%) 

w2 = m(<H3COOC2H5) : m(�	���) = 3,52 : 7,22 = 0,488 (48,8%) 

�����: w1 = 0,512 (51,2%); w2 = 0,488 (48,8%). 

4.8. 5�'�+#�-",+���&+ /+"���� 

H��� � �
�

� �	����� ���� ��������
������! !�	�
����! �����
'���( 

��'����, ��������� ��
������� �� �
:��( ��
���� �� �
��. <������ ������ ��-

��
���� ��� ��
������ � �� ������#���* �����������*'�! ������������� 

� ��
������! ���������� ����
����� ��!������ ��
����
 � ����
���� �������
 

(� 	���). 

 

5/�*+/ 17. ��
������ 	
��� �������( �������, ������* 	�:�� ����-


��� �� 44,8 � (�. �.) 
�������
, ���� ������ �
 �
:��( ��
��� ����
���� ��-

��
���*� � ������	 20%. 
 
��#���� ���	��
 17. 

C2H2  +  H2O => (Hg2+, H2SO4) => CH3CHO => ([O]) =>  CH3COOH 

1 	��� => 1 	��� => 1 	��� 

n(CH3COOH)����. = n(C2H2) = 
� '�(���  = 

�� � $�� � $ "#$%  = 2 	��� 

n(CH3COOH)��
��. = n(CH3COOH)����. � h1 � h2 = 2 	��� � 0,8 � 0,8 = 1,28 	��� 

"
��
 �������( ������� � �
���	 ���! ������ ����
���: m(CH3COOH) = 

= n(CH3COOH)��
��. � M(CH3COOH) = 1,28 	��� � 60 �/	��� = 76,8 � 

�����: (CH3COOH) = 76,8 �. 
 

5/�*+/ 18. <	��� ��
�
 � ������
 ��-�	�	 3 � ���������� 
���� �����-

��������* �������, �����:
'�* 200 	� 3%-��( ���	��( ���� (d = 1,02 �/	�). 

&�� ���	 ���
���
���� 4,7 � �����	��
�
. �
��
��
(�� ����
� �	��� ��������-

����� � ��-�	��! �������
!. 
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��#���� ���	��
 18. 

%

��	 � 
�
���
 !�	�
����( ��'����� �
�

�.  

< ���	��( ����( ��
����*� ������������, �����:
'�� ��
���� �����. 

&��������� ������������ � ���! �������! � ��
���* �� �����
*�: 

C2H6 + Br2(aq)  

(1) C2H4  +  Br2(aq) & C2H4Br2 

    1 	��� / 1 	���  / 1 	��� 

����
����� ���	
, ���
�!����
����� � ��
���� (1), �
��
����
���� �����-

*'�	 ���
��	: 

n(Br2) = n(C2H4Br2) = 
6 '�(789�� '�(789�  = 4,7 � : 188 �/	��� = 0,025 	��� 

$�'�� ����
����� ���	
 � ��!����( ���	��( ���� (�� ������* �
�

�) 

�
����: 

n(Br2) = 
6 89�� 89�   = (V � d � w) : M(Br2) = (200 	� �1,02 �/	� � 0,03) : 160 �/	��� = 

= 0,038 	��� 

&�������� 0,038 	��� > 0,025 	���, ���	 � �������������( ������� ���� 

� �������. <�����
������, ���� ������ ������� � ��
���* (1).  

�
��
��
�	 ����
����� ������
, 
 �
��	 ��� ��-�	: 

n(C2H4) = n(Br2) = 0,025 	��� 

V(C2H4) = n(C2H4) � V	 = 0,025 	��� � 22,4 � = 0,56 � 

$��*�
 ��-�	��� ���� ��
�
 � ������
 v1 � v2 ����� �
���: 

v2 = 
� :�(7� ;"<;=  � 100% = (

 �� $� $  ) �100% = 18,67% 

v1 = 100% /18,67% = 81,33% 

�����:  v1(C2H6) = 81,33% ;  v2(C2H4) = 18,67%. 
 

4.9. �"'$+,& %� )�*�$+'��* �/"-�+��(* /+"���;,  
+'�� �#�� �! /+"<�/�?:�) -+:+',- #"�� - �!8&,�+ 

5/�*+/ 19. �
��( ��-�	 	��
�
 	�:�� ����
��� ��� ��
�	���(����� 

5,6 � ��
����� �
�
 � 8,4 � �������
 (�. �.)? 

 

P
��: 

V (<$) — 5,6 � 

V (%2) — 8,4 � 

V (<%4) — ? 

��#���� ���	��
 19. 

1. �������	, �
��� ��'����� ��
������ ��������*. 
           5,6 �      8,4 �         x � 

&� ��
�����* ��
����: ') � � �  

                                     1 	��   3 	���                           

                                        1 �       3 � 

                                      5,6 �     8,4 � 
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<�����
������: � . 

<�����#���� ��-�	�� �
���, �
���! � �������! �
�

�: 

� $ $ :3 

<�
����
� ������#���� ��!����! ��-�	�� �
���, ��
�������! �� ��
�-

����* ��
���� � ��!, 
�� �
�� � �������! �
�

�, ���
�
����
�	, 
�� ��
���( 

�
� (1 	���) ���� � �������. �
�
�� �������	 ��!��� �� ��
��������� ��-�	
 

�������
, ������( ��
������ ��������*. 

2. �
��
����
�	 ��-�	 ����
������ >?�. &� ��
�����* ��
����: 

                                    (� & '(� 

                               V 3 	��� 1 	��� 

                                  V 3 �       1 � 

                                 V 8,4 �     x � 

                          x = 
� � $ �� "#$%� $  = 2,8 � 

�����: 2,8 � 	��
�
. 
 

5/�*+/ 20. ��
������ 	
��� 1,2-��!�����
�
, ����
������ ��� ��
�-

	���(����� 112 � ������
 � 28 � !���
 (�. �). 
 

P
��: 

V(<2%4) — 112 � 

V( �) — 28 � 

m '�(� � ? 

��#���� ���	��
 20. 

1) �������	, �
��� ��'����� ��
������ ��������*. 

&� ��
�����* ��
����: 
          112 �                     2 8�             ! � 

<%� <%� < � & <�%� � 

 1 	���             1 	���            

    1 �                   1 �  

   112 �               28 � 

<�����
������: � � �  

<�����#���� ��-�	�� �
��� ������
 � !���
, ��
�������! �� ��
�����* 

!�	�
����( ��
���� � ������:����! � �������! �
�

� ���
���
��, 
�� � ��-

����� 3 	��� ������
. �
�
�� ���������	 ��!��� �� ��-�	
 !���
, ������( ��
-

������ ��������*.  

2. $��������	 	
��� 1,2-��!�����
�
. 

&� ��
�����* ��
����: 

       � & � � � 

   1 	���         1 	��� 

22,4 �/	���   99 �/	���  

    22,4 �      —   99 �    

      28 �       —   x �      

x 
�� $��� ��� � $ � @ 123,8 � 

�����: 123,8 �  � � �. 



29 

5/�*+/ 21. ��
������ 	
��� ����, ����
����( ��� ��
���� ��(��
��-

�
���, ���� ����� �
������, � ����	 �� ������! �����:���� 120 � ���������
 

�
����, � �����	 — 120 � �  (��#���� � ��
���	� ���������	�). 

 

P
��: 

m (NaOH) — 120 � 

m(CH3COOH) — 120 � 

m(����) — ?                          

��#���� ���	��
 21. 

1. �������	, �
��� ��'����� �����
������ ��������* 

&� ��
�����* ��
����: 

     120 �           120 �             x � 

CH3-COOH + NaOH → CH3COONa + H2O 

             1 	���      1 	���                 

������#���� 	���( ��
����*'�! ��'���� �� ��
�����* ��
���� �
��� 1:1 

          60 �/	���    40 �/	���           

               60 �             40 � 

              120 �           120 � 

<�����#���� 	���( ��
����*'�! ��'���� �� ������* �
�

�: �� �� � "#$% : �� �� � "#$%   = 2:3 = 1:1,5 

&�������* ��
������ ������
� ������
, 0,5 	��� '���
� � �������. 

2. ��
�����	 	
��� ����, ����
����( � ��
���� 

      120 �                x � 

CH3COOH → CH3COONa 

&� ��
�����* ��
����:  

        60 �               82 � 

       120 �               x � 

x 
�� � � �� �� � � 

�����: 164 � CH3COONa.  

4.10. �%/+#+�+��+ *"''& (�8I+*") %/�#��," /+"���� %� �!-+',��; 
*"''+ (�8I+*�) �')�#��<� -+:+',-", '�#+/J":+<� %/�*+'� 

5/�*+/ 22. )
�


 ���	
�. �
��( ��-�	 
�������
 (�. �.) 	�:�� ���� 

����
�� ��� ��
�	���(����� ���� � 1 �� ��!��
������ �
����
 �
�����, 	
�-

���
� ���� ���	���( � ������	 20%? 

 

P
��: 

 (��!.CaC2  — 1 �� A(���	���() = 20% 

V(<2%2) — ? 

��#���� ���	��
 22. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
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                                              x (�) 

CaC2 + 2HOH = Ca(OH)2 + C2H2 ↑ 

2. $��������	 	
�����* ���* � 	
��� 
������ �
����
 �
����� 

100% – 20% = 80% ��� 0,8 A ��

� , ��� � — 	
��
 ��	������
 �����	�, � �
���( �
�

� ��� 	
��
 


������ CaC2 

 — 	
��
 ���( �����	�, � �
���( �
�

� ��� 	
��
 ��!�. CaC2 

$����
 � (CaC2) = �  ; B � 1000 � � 0,8 = 800 � 

3. ��
�����	 ��-�	 ����
������ � ��
���� C2H2 (�. �.) 

&� ��
�����* ��
����: 

800 �                 x (�) 

CaC2 + H2O = C2H2 + Ca(OH)2 

                1 	���          1 	���   

                  64 �               22,4 �  

                 800 �               x (�) 

x = 
�  � � �� � $�� � 280 � C2H2 

�����: 280 � 
�������
. 

 

5/�*+/ 23. )
�


 ���
��
�. $��������� 	
�����* ���* ���	���( 

� ���
��� CaC2, ���� �� 200 � ��� ����
��� 56 � C2H2 (�. �.) 

 

P
��: 

m(<
<2) — 200 � 

V(<2%2) — 56 �  A(���	���() — ? 

��#���� ���	��
 23.  

1. �
��
����
�	 	
��� 
������ CaC2, ����!���	��� ��� ����
���� 56 � C2H2. 

&� ��
�����* ��
����: 
    x (�)                          56 � 

   CaC2 + 2HOH → C2H2 + Ca(OH)2 

             1 	���          1 	���   

                64 �         22,4 �/	���  

                 x (�)               56 �  

x = 
�� � � �� $�� � $ "#$%  160 � CaC2 

2. $��������	 	
�����* ���* 
������ CaC2 � ���
��� CaC2, �����:
'��� 

���	���  

A �

 

��� 
� — 	
��
 
������ CaC2 

 — 	
��
 ���
��
 CaC2 � ���	���	� A �  = 
�� ��  �   = 0,8 ��� 80% 
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3. $��������	 	
�����* ���* ���	���( � ���������
���	 ��� ��
���� 

���
��� CaC2: A(���	���() = 100% – 80% = 20% ��� 1 – 0,8 = 0,2 

�����: A(���	���() � ���
��� CaC2 0,2 ��� 20%. 

4.11. �"'$+,& %� ,+/*�)�*�$+'��* �/"-�+��(* /+"���; 

5/�*+/ 24. )
�


 ���	
�. <���
���� ���	�!�	�
����� ��
������ ��-


����, ���� ��������, 
�� ��� ����
��� 	��
�
 ��-�	�	 105 � (�. �.) ������-

���� 4187 �P: �������. 

 

P
��: 

V(CH4) — 105 � 

Q — 4187 �P: 

���	�!�	. ��
��. — ? 

��#���� ���	��
 24. 

<���
����	 ��
������ ��
����: 

CH4(105 �) + 2O2 → CO2 C + H2O + Q (4187 �P:) 

    1 	���                                           Q 

22,4 �/	���                                    x �P: 

     105 �                                        4187 �P: 

x = 
�� � $ "#$% � ���� DEF� � $ 893,2 �P: ≈ 893 �P: 

�����: CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + 893 �P: 

 

5/�*+/ 25. )
�


 ���
��
�. $��������� ����
����� ������� �� ���-

	�!�	�
����	� ��
�����* ��
����, ���� ��������, 
�� ������� 0,5 	��� 

C2H5OH. 

 

P
��: 

V(C2H5OH) — 0,5 	��� 

Q — ?                       

��#���� ���	��
 25. 

<���
����	 ��
������ ��
����: 
                 0,5 	���                                          x �P: 

C2H5OH + 3O2

G�'HI 2CO2 C + 3H2O + 1374 �P: 

              1 	���                                 1374 �P:  

             0,5 	���                                  x �P: 

x = 
 � "#$% ����� DEF� "#$%  687 �P: 

�����: 687 �P:. 

 
 

5/�*+/ 26. �
��
��
�� �� ��:�����������	� ���	�!�	�
����	� 

��
�����* ��
���� ��-�	 ������#��� ���������� �
�
 CH4 (�. �.), ���� ��� 

���	 ���������� 1786 �P: �������. CH4 + 2O2 � CO2 + 2H2O + 893 �P:  
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P
��: 

Q — 1786 �P: 

V(CH4) — ?  

��#���� ���	��
 26. 

&����
����	 ��

���� � ��
������ ��
���� � ���������	 �
�
���: 
       x (�)                                         1786 �P: 

CH4 + 2O2 
G 'HI CO2 + 2H2O + 893 �P: 

   1 	���                                 893 �P:  

 22,4 � /	���                          893 �P:              

       x (�)                                  1786 �P: 

x = 
�� � $ "#$% � ���� DEF��� DEF  44,8 � 

�����: 44,8 � 	��
�
. 

 

5/�*+/ 27. <���
���� ���	�!�	�
����� ��
������ ��
���� ����
���� 

	��
���
 �� ������-�
�
, ���� ��������, 
�� �
�!������� 2,8 �� <$ � ������-

���� 10 900 �P: �������. ��
������ 	
��� ���
�!����
����� ������-�
�
. 

  

P
��: 

m(<$) — 2,8 �� 

Q — 10 900 �P: 

M(<$) ���
�!��. — ? 

��#���� ���	��
 27. 

1. &� ��
�����* ��
����, � ��	�'�* ��������� ���������	 ����
����� 

������� ����������� ��� �
�!����
��� 1 	��� <$: 
2,8 ��                                         10 900 �P: 

<$ + 2%2  
J � �K"HLLLLLLI  <%3$% + Q 

  1 	���                                     Q 

     28 �                                 x (�P:) 

m = 2,8 �� = 2800 �          10 900 �P: 

! = 
�� � �� �  DEF��  � 109 �P: 

2. &� ��
�����* ��
����, � ��	�'�* ��������� ���������	 ����
����� 

���
�!����
����� ������-�
�
:  

   x (�) 

2) � & � DEF 
1 	���  2 	���                      109 �P: 

28 �/	��� + 4 �/	��� = 32 � /	���                  

	
��
 ������-�
�
:           

32 �/	���         109 �P: 

     x (�)           10 900 �P: 

x = 
�� � "#$% � � �  DEF� � DEF  = 3200 � = 3,2 �� 

�����: � � DEF, 	
��
 ���
�!����
����� ������-

�
�
 3,2 ��. 
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5/�*+/ 28. &�� �:��
��� 1 	��� 
�������
 ���������� 1350 �P: ���-

����. �
��� ����
����� ������� ��������� ��� �:��
��� 1 	3 
�������
 (�. �.)? 

 

P
��: 

V(C2H2)  — 1 	��� 

Q — 1350 �P: 

Q — ?  

��#���� ���	��
 28.  

<���
����	 ��
������ ��
����, �����
����	 ��

���� � � ��	�'�* ���-

������ ��
�����	: 

                   1 	3 ��� 1000 �                            x �P: 

                   C2H2 + 2½ O2 = 2CO2 + H2O + 1350 �P: 

                 1 	���                                          1350 �P: 

                  22,4 �                                          1350 �P:  

                 1000 �                                             x �P: 

x = 
�   $ ���� DEF�� � $ "#$%  = 60 268 �P: 

�����: Q = 60 268 �P:. 

 

4.12. �%/+#+�+��+ *"''�-�; (�8I+*��;) #��� -&)�#" %/�#��,"  
/+"���� �, ,+�/+,�$+'�� -�!*�J��<� 

��
������� 	
�����( (��-�	��() ���� ��!��
 ��
���� ���������� �� ���-

��*'�	 ���	��
	: 

1. M �N3�D�K<#3 , ��� M — 	
����
� ���� ��!��
 �������
 ��
���� 

K<#3  — 	
��
 ��'����
, ��
������
� �� �����������*'�	� ��
�����* 

��
���� 

N3�DK  — 	
��
 ��'����
, ��
������
� � �
���	 ������ �����������
. 

2. O �N3�D�K<#3 , ��� O — ��-�	�
� ���� ��!��
 �������
 ��
���� 

K<#3  — ��-�	 ��'����
, ��
�������( �� �����������*'�	� ��
�����* 

��
���� 

N3�DK  — ��-�	 ��'����
, ��
�������( � �
���	 ������ �����������
. 

�������
����( � ��
���
����( ��!�� ��'����
 ���
:
*� � ������
! 

	
��� ��� ��-�	
. "
����
� (��-�	�
�) ���� ��!��
 ��'����
 	�:�� ���� ��-

�
:��
 � �������
! ��� � ����! �������. 

�����
 m(����.) > m(��
��.) � V(����.) > V(��
��.). 

 

5/�*+/ 29. )
�


 ���	
�. &�� ��
���� ����	����
��� 56 � 
�������
 

(�. �.) ����
��� 50 � ������
. ��
������ 	
�����* ���* ��!��
 �������
 

��
���� �� �������
���� ���	�:����. 
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P
��: 
V(C2H2) — 56 � 

(C6H6) — 50 � M ����. ��
��.) — ? 
��#���� ���	��
 29. 
1. $��������	 �������
����( ��!�� ������
 ��� 	
��� ������
, ������( 

	�:�� ����
��� �� 56 � C2H2 (�. �.) 

&� ��
�����* ��
����:    
                            56 �              x � 

                           3C2H2   →     C6H6 

                          3 	���         1 	���  
                       67,2 �/	���   76 �/	���                                    
                             56 �              x �   

x = 
�� $ ��� � "#$%�� � $ "#$%   = 65 � ������
 	�:�� ���� ����
��� �������
����. 

2. $��������	 	
�����* ���* ��!��
 ������
 �� �������
���� ���	�:-
����.  M N3�D

K<#3  

$����
 M(������
) = 
� ��� � = 0,923 ��� 92,3% 

�����: 	
����
� ���� ������
 ����
����� 0,923 ��� 92,3%. 
 

5/�*+/ 30. )
�


 ���
��
�. ;������� ����

*� ��������	 CH4, ��-
��
���*'��� ������ ���������� �
�
. �
��
��
�� ��-�	 
�������
, ����
��-
���� �� 2800 	3 	��
�
. $�-�	�
� ���� ��!��
 
�������
 �� �������
���� 
���	�:���� ����
����� 8,8% (0,088) 

 
P
��: 
V(CH4) — 2800 	3             O(C2H2) — 8,8% (0,088) 
V(C2H2) — ? 
��#���� ���	��
 30. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � ���������	 �������
����( ��!�� C2H2 
&� ��
�����* ��
����: 
2800 	3                 x 	3                           

2CH4        →     C2H2 (� C  

       V 2 	3              1 	3     
    V 2800 	3           x 	3 

x = 
��  �!� ��!

��!  = 1400 	3  

 1400 	3 — �������
����( ��!�� 
�������
. 
2. ��
�����	 ��-�	��* ���* ��!��
 C2H2: O �N3�D�K<#3 , �����
 N3�DK K<#3 � O , ����
 O(C2H2) = 0,088 ⋅ 1400 "� = 123,2 	3 
�����: ��
���
����( ��!�� C2H2 = 123,2 	3. 
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4.13. �%/+#+�+��+ ��/*��& <"!��8/"!��<� -+:+',-" 

$���������� ���	��� �
�����
����� ��'����
 ���	�:�� �
 �����
��� 

�
���! � ��� ���������, ������������( ��������� �� �������� ��� �����!� 

� 	
�����( ���� ���	�����, 
 �
�:� �� 	
���, ��-�	� ��� ����
����� ��'����
 

��������� ��� ����
���. 

 

5/�*+/ 31. $��������� ���	��� �
�����
����� ��'����
, 

 A(C) = 27,27%; A(O) = 72,73%; P(F) = 44. 

 

P
��: A(<) = 27,27% ��� 0,2727 A($) = 72,73% ��� 0,7273 

P(F) = 44 

F��	��
 ��'����
 — ? 

��#���� ���	��
 31. 

P�� ��#���� ���	��
 ���������	 ��:�����������* ���	��� A QP � -�R , �����
 
S � �RQP ,  ��� A — 	
����
� ���� 

 — �����������
� 
��	�
� 	
��
 

P — �����������
� 	���������
� 	
��
 

 — ����
����� ��'����
. 

2. $��������	 ����
����� ��'����
: 
) �������
; �) ��������
 


) T ' = 
 ���� � ����  = 1 	��� 

�) T ) = 
 ���� � ����  = 2 	��� 

3. ��
�����	 	������ ����#���� T ' : T )  = 1:2 

&�
���
���
� ���	��
 <$2. 

4. $�������	 	����������* ���	��� P < �) = 44.  

<�����
������, ������(#
� ���	��
 �������� �������(.  
�����: <$2. 

 

5/�*+/ 32. $��������� ���	��� �
�����
����� ���
��
������ ��'�-

���
, ���� 	
����
� ���� �������
 � ��	 92,3%, �������
 7,7%; 1 � �
�
 (�. �.) 

�	��� 	
��� 1,16 � (U = 1,16 �/�) 

 V / "�;;#W�X Y#$X W<Z<;KW�
P
��: A '  = 92,3% ��� 0,923 A  = 7,7% ��� 0,077 U = 1,16 � 

F��	��
 ��'����
 — ? 

��#���� ���	��
 32. 
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1. $��������	 	������* � ������������* 	������* 	
��� ��'����
 �� 

���	���: U U � U � � 

�����
 

"(F) = 1,16 �/� � 22,4 �/	��� = 26 �/	��� 

"(F) = 26 

2. $��������	 ����
����� ��'����
 ��� 
���� 	���( �������
 � �������
 

� ��'�����: 


) ' = 
 ��� � �� � "#$%�� � "#$%  = 2 	��� 

�) = 
  �� � �� � "#$%� � "#$%  = 2 	��� 

3. &�������	 �������: ������� �� ��'����� ������ �� 
��	�� �������
 

� �������
 � �� �����:�� �� 
��	�� �����! ���	�����? 

1 ������ 2 ������ 

92,3% + 7,7% = 100% 0,923 + 0,077 = 1 

4. $��������	 	������ ����#���� 
��	�� � 	������� � ������(#�* ���-

	��� ��'����
 T ' : T (  = 2:2 = 1:1.  &�����(#
� ���	��
 <%. 

5. %
!���	 �������* ���	��� ��'����
 P <%) = 13�, P �) = 26, ���-

���
������, ������
� ���	��
 ��'����
 <2%2. 

�����: <2%2. 

 

5/�*+/ 33. &�� ����
��� ������������ ��'����
 	
���( 2,3 � ����-


��� 4,4 � �����
 �������
 (IV) � 2,7 � H2O. $����������
� ��������� �
��� 

��'����
 �� �����!� 1,59. $��������� ���	��� ��'����
. 

 

P
��: W / �
  = 2,3 � ')�  = 4,4 � 

�  = 2,7 � 

D(����.) = 1,59 

F��	��
 ��'����
 — ? 

%
��
��� ��'����
  — ? 

��#���� ���	��
 33. 

1. $��������	 ������������* 	����������* 	
��� ��'����
 � ��� 	����-

��* 	
���. 

W#�Y �R��   �����
 P = W#�Y  

P [  = 29 ⋅ 1,59 = 46,11 ≈ 46  

"(F) = 46 �/	��� 

2. $��������	 	
��� � ����
����� ��'����
 
) �������
, �) �������
 �� 

�
���	 �������	 �
�

� � 	
��
! ����
����! ��������� ��
����: 


) "(<$2) = 44 �/	���  \(<$2) = 
� � ��� � "#$% = 0,1 	��� 
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        <$2   →   < 

    1 	���      1 	��� 

   0,1 	���     x 	��� 

x = 0,1 	��� �������
 

�. �. V = 
��  

m = V � M, �� m(<) = 0,1 	��� ⋅ 12 �/	��� = 1,2 � 

�) "(%2$) = 18 �/	��� 

V(%2$) = 
� � ��� � "#$% = 0,15 	��� 

      %2$    →    2%                      x = 0,3 	��� �������
 

   1 	���   &  2 	���                      �
� �
� m = V � M, �� 

  0,15 	���     x 	���           m(%) = 0,3 	��� ⋅ 1 �/	��� = 0,3 � 

3. &�������	, �����:�� �� ��'����� (F) 
��	� �����! ���	�����, ���	� 

�������
 � �������
, ��
����
� ��		� 	
�� �������
 � �������
 � 	
���( ���-

���#��� ��'����
: 2,3 � – (1,2 � + 0,3 �) = 0,8 � �������. A������ 	
��� �����-

���������� � �
��
�� � ����������	 ��'����� ��������
. 

4. $��������	 ����#���� 	���( 
��	�� � ������(#�* ���	��� ��'����
 

V(C):V(H):V(O) = 
� ���  ��  ��� = 0,1:0,3:0,05 = 2:6:1  

&�����(#
� ���	��
 <2%6$ 

5. $��������	 �������* ���	��� �� ������������( 	����������( 	
���: 

P ] = 46 

P(<2%6$) = 46 

�����: <2%6$ — �������( ����� <2%5$% ��� ��	�������( ����  

<%3–$–<%3. 

 

5/�*+/ 34. $��������� ���	��� �����������
, 	
����
� ���� ����-

���
 � ������	 �
��
 82,8%, 
 	
��
 1 � ����� �
�
 (�. �.) ����
����� 2,59 �. 

 

P
��: A(C) = 82,2% — 0,828 U = 2,59 �/� 

F��	��
 ��'����
 — ? 

%
��
��� ��'����
 — ? 

��#���� ���	��
 34. 

1. $��������	 ������������* 	����������* 	
��� �����������
: 

M(�����������
) = 2,59 �/� � 22,4 �/	��� = 58,016 �/	��� 

P 
�$<W#Y#3#Y� = 58,016 

2. $��������	 ����
����� ��'����
 �������
  A QP � ��R ,
S � �RQP ,  (C) =

 ��� � ��  ����  = 4 	��� 

3. $��������	 	
�����* ���* � ����
����� ��'����
 �������
 A(H) = 100% – 82,8% = 17,2% ��� 0,172 S � �RQP  ;  (H)= 
 ��� � ��  ��� = 9,978 	��� ≈ 10 	��� 

4. $��������	 	������ ����#���� � ������(#�* ���	��� ��'����
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' : (  = 4:10 = 2:5. &�����(#
� ���	��
 <2%5 

5. $��������	 �������* ���	��� ��'����
 �� ������������( 	��������-

��( 	
��� �����������
 

P 
�$<W#Y#3#Y�  = 58,016 ≈ 58;  P(<2%5) = 29 

A�����
� ���	��
 <4%10 

�����: <4%10 — ���
�. 
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5. ��
�
	 5� ��
��K�4� ����� 
�����	
����L �	�		 

5.1. �"#"$� �" �")�J#+��+ �8I+*"  
� �8I+*��; #��� -&)�#" -+:+',-" 

5.1.1. 5/+#+���&+ �<�+-�#�/�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� ��-�	 �����!
 (�. �.), ������( �
�!������� ��� 

�����	 ����
��� 1 �� ����
�
? $�-�	�
� ���� ��������
 � �����!� ����
����� 

21%. 
P
��: 
m(C6H14) = 1 �� = 1000 � 

l(O2) = 21% 

%
(��: 

V����. — ?  

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

1000 �      x (�) 

2C6H14 + 19O2 ^ 12CO2 + 14H2O 

2s86 � 	��� 19s22,4 � 	��� 

2. <���
��� ��
����, ����
����	 �����������*'�� ���������: �   ����� � 	���

������ 4 � 	���
x =

1000 � s 19s22,4 � 	���

2s86 � 	���
= 2474,42 �  (O2) 

3. &� ���	��� �
!���	 ��-�	 �����!
: 

V����. =
� 2�
Q 2�

���� �� � �� @ � 

$����: 11 782,9 �. 

�"#"$" M 2. �
��( ��-�	 �����!
 (�. �.) ����������� ��� �:��
��� �	��� 

	��
�
 ��-�	�	 5 � � ��
��	 ��-�	�	 2 �? $�-�	�
� ���� ��������
 � �����!� 

����
����� 21%.    

P
��: 

V(CH4) = 5 � 

V(C2H6) = 2 � 

l(O2) = 21%  

%
(��: 

VW#�Y = ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���( � ����
��� �	 �����������*'�� ������-

���, 
���� ��
������ ��'�( ��-�	 ��������
, �������#��� � ��
���*: 

5 �       x  � 

CH4  + 2O2 ^  CO2  +  2H2O 

22,4 � 	���  44,8 � 	���                   

2 �           y � 

2C2H6  + 7O2   ^  4CO2   +  6H2O 
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22,4 � 	���  7s44,8 � 	���                  
5 �

22,4 � "#$%= 
x �

44,8 � "#$%                                            
 

2

44,8 � 	���
= 

�

7s22,4 � 	���
       

x = 
� s 44,8 � 	���

� 	���
= 10 � ($2)        

y = 
2 s 7s22,4 � 	���

44,8 � 	���
= 7 � ($2) 

V��'.($2) = 10 � + 7 � = 17 � 

2. &� ���	��� �
!���	 ��-�	 �����!
: 

����

���' 2�
Q 2�

�� � �� �  

�����: 80,95 �. 

�"#"$" M 3. �
��( ��-�	 	��
�
 (�. �.) 	�:�� ����
��� ��� ��
�	���(-

����� 
���
�
 �
���� CH3COONa 	
���( 41 � � ����������	 �
���� 	
���( 30 �?  
P
��: 

m(CH3COONa) = 41 � 

m(Na$%) = 30 � 

%
(��: 

CH4 — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

       41 �               30 � 

CH3COONa  +  NaOH ^ CH4 + Na2CO3 

2. %
!���	 	������* 	
��� �
:���� �� ��'����: 

n(CH3COONa) = 
m(CH3COONa)

M(CH3COONa)

�� ��� � 	���
"#$% 

n(NaOH) = 
m(NaOH)

M(NaOH)

� �� � 	���
"#$% 

3.�. �. NaOH �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� CH3COONa: 

     41 �                x � 

CH3COONa  +  NaOH ^ CH4 + Na2CO3 

82 � 	���      22,4 � 	��� 

4. &� �
���� ���������: 
41 �

82 � 	���
= 

! �

22,4 � 	���
; 

�� � � �� � � 	����� � 	���
$ 

�����: 11,2 �.  

�"#"$" M 4. �
��
��
(�� ��-�	 ��������
 (�. �.), ������( ����������� ��� 

������� ����
��� 3 � �	��� 	��
�
 � ��
��	. $����������
� ��������� �
����( 

�	��� �� �����!� �
��
 0,6. 

P
��: 

V�	. = 3 � 

D�	. = 0,6 

%
(��: 

V(O2) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 
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1. %
(��	 ������������* 	����������* 	
��� �	���: 

Mr�	. = 0,6 s 29 = 17,4 

&���� 	����
� ���� 	��
�
 � �	��� x, ����
 ���� ��
�
 1 – x. 

x s 16 + 30 (1 – x) = 17,4 

14x = 12,6 

x = 0,9 — ���� <H4 

V(CH4) = 2,7 �    

2. %
!���	 	
�����* ���* � ��-�	 ��
�
: 

Q(C2H6) = 0,1 

V(C2H6) = 0,1 s 3 = 0,3 � 

3. <���
����	 ��
������ ��
���( � �
!���	 �� �
���� ��������� ����
�-

���� ��������
, �������#��� � ��
���* � �
:��	 �� ��'����: 

2,7 �    x  � 

CH4  + 2O2 ^ CO2 + 2H2O 

22,4 � 	���  44,8 � 	��� � � ��� � � 	���

� ��� � � 	���
;  

� � � � �� � � 	����� � � 	���
$ )�  

0,3 �        y � 

2<2%6  + 7$2 ^ 4<$2  + 6%2$ 

44,8 � 	���  7s22,4 � 	��� 

^ $ � � $ "#$%$ "#$% $ )�  

4. �
��
��
�	 ��-�	 ��������
: 

V(O2) = 5,4 � + 1,05 � = 6,45 � 

�����: 6,45 �. 

�"#"$" M 5. �
��
��
(�� ��-�	 (�. �.) �����!
, ������( ����������� ��� 

�:��
��� �	��� 	��
�
 ��-�	�	 6 � � ��������
��	 ��-�	�	 8 �. $�-�	�
� ���� 

��������
 � �����!� ����
����� 21%. 
P
��: 

V(<%4) = 6 � 

V(<4%8) = 8 � 

l(O2) = 21% 

%
(��: 

V����. — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���( � �
!���	 ��-�	 ��������
 ��� �����-

����� � ��
���* � �
:��	 �� ��'����: 

6 �       x  � 

<%4 + 2$2  ^  <$2 + 2%2$ 

22,4 � 	���  44,8 � 	��� 
6 �

22,4 � 	���
= 

x �

44,8 � 	���
  

x = 
� � � �� � � 	����� � � 	���

 = 12 � (O2) 

8 �        y � 

<4%8 + 6$2     ^ 4<$2  + 4 %2$ 
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22,4 � "#$%   6s22,4 � "#$% 
8 �

22,4 � "#$%  = 
y  �

6s22,4 � "#$%; 
� = 

� $ � ���� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 48 � (O2) 

2. �
��
��
�	 ��'�( ��-�	 ��������
: 

V��'.(O2) = 12 � + 48 � = 60 � 

3. <�������������, ��'�( ��-�	 �����!
 �
���: 

V����. = 
� 2�S 2�

� $ �� @ $  

�����: 285,7 �. 

�"#"$" M 6. �
��
��
(�� ��-�	 ��������
 � ��-�	 �����!
, ������� ��-

�����*��� ��� �:��
��� 10 � ��
�
. $�-�	�
� ���� ��������
 � �����!� ����
�-

���� 21% (�. �.). 

P
��: 

V(<2%6) = 10 � 

l(O2) = 21% 

%
(��: 

V(O2) — ? 

V����. — ?  

��#���� �
�

� o 6. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

10 �        x � 

2<2%6  + 7$2     ^    4<$2 + 6%2$ 

44,8 � "#$%  7s22,4 � "#$% 
10 �

44,8 � "#$% = 
x �

7s22,4 � "#$%  $ � � $ "#$%$ "#$% $ )�  

2. <�������������, ��'�( ��-�	 �����!
 �
���: 

V����. =
V(O2)

Q(O
2
)

=
35 �

0,21
t 166,7 � 

�����: 35 � — $2; 166,7 � — �����!.  

�"#"$" M 7. �
��
��
(�� ��-�	 ��
�
 (�. �.), ������( 	�:�� ����
��� ��� 

��
�	���(����� (���	��
�
 	
���( 42,6 � � �
����	. 

P
��: 

m(<%3I) = 42,6 � 

%
(��: 

V(C2H6) — ? 

��#���� �
�

� o 7. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

42,6 �     30 � 

2<%3I +  Na ^ C2H6 + 2NaI 

2. %
!���	 ����
����� ��'����: 

n(CH3I) = 
� :�!_� :�!_ �� � ���� � "#$%  0,3 	��� 



43 

n(Na) = 
� �1� �1 � ��� � "#$%  1,3 	��� 

3. �
� �
� Na �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� <%3I. 
42,6 �     x � 
2<%3I + 2Na ^ C2H6 + 2NaI 

2s142 � "#$%  22,4 � "#$% 
42,6 �

2s142 �/	���
= 

x �

22,4 � "#$%  � $ "#$%� � "#$% $ '�(�  

�����: 3,36 �. 
�"#"$" M 8. &�� ���	�
����	 �
���:���� 	��
�
 ����
�����	 ��'����
 

14 	��� ����
�� 
������� (<2H2), ��-�	 �������� ��� �. �. ����
��� 120,96 �. 
��
������ ��-�	��* ���* ��!��
 
�������
. 

P
��: 
n(CH4) = 14 	��� 
V(C2H2) = 120,96 � 
%
(��: 
u(<2%2) — ? 
��#���� �
�

� o 8. 
1. <���
��	 ��
������ ��
���� �
���:���� 	��
�
 (CH4): 
<%4 ^ <2%2  + 3%2{ 
2. &� ��
�����* ��
���� �
���:���� 	��
�
 �
(��	 !�	�
����� ����
�-
���� 
�������
 (C2H2) (�������
����( ��!��), ������( ���������� � !��� 
��
���� �
���:���� 	��
�
: 
14 	���   x 	��� 
2<%4   ^ <2%2 + 3%2{ 
2 	���     1 	��� �� "#$%� "#$% ` "#$%� "#$%   
x = 

�� "#$% � � "#$%� "#$%  7 	��� 

3. &� ���	���, ���
�
����
*'�( ����� 	�:�� !�	�
����	 ����
�����	 
��'����
 � ��-�	�	, ��
����	 ��-�	 
�������
 (<2%2), ������( ���
��-
���� � !��� ��
���� �
���:���� 	��
�
 (CH4): 

n = 
��a 

&���

�	: 
V����.(C2H2) = 7 	��� s 22,4 �/	��� = 156,8 � 
4. %
!���	 ��-�	��* ���* ��!��
 
�������
 (C2H2), ������( ���
������ 
� �������
�� �
���:���� 	��
�
 (CH4), �� ���	���: M N3�DK

K<#3 �  

&���

�	: M '�(� �� �  

�����: 77,14%. 
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<�����( ������� 

�"#"$" M 1. &�������( �
� ������ �� 	������:����( �����:��  92%  	�-

�
�
, 4% ��
�
, 1% ����
�
, 2% 
���
 (�� ��-�	�). �
��( ��-�	 ��������
 ��-

��������� ��� �:��
��� 200 � ����� �
�
? 

P
��: 

V(CH4) = 92% 

V(C2H6) = 4% 

V(C3H8) = 1% 

V(N2) = 2% 

V�
�. = 200 � 

%
(��: 

V(O2) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

184 �   x  � 

<%4 + 2$2   ^ <$2 + 2%2$ 

22,4 � "#$%   44,8 � "#$% 

2. %
!���	 ��-�	 	��
�
: 

V(CH4) = 0,92 s 200 � = 184 � 

3. $�-�	 ��������
 � �����	 ���

�: ��� $�� 7 $"#$%
� $77 b $"#$% � ��� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$%  368 � ($2) 

4. ��
���� �:��
��� ��
�
: 

8 �          y  � 

2<2%6  + 7$2   ^  4<$2 + 6%2$ 

44,8 � "#$%   7s22,4 � "#$% 

5. $�-�	 ��
�
 � ��������
: 

V(<2%6) = 0,04 s 200 � = 8 � � $�� � $ "#$% 
 $���� � $ "#$% 
 � $ � ���� � $ "#$%�� � $ "#$%  � ($2) 

6. ��
���� �:��
��� ����
�
: 

2 �       z � 

<3%8 + 5$2 ^ 3<$2 + 4%2$ 

22,4 � "#$% 5s22,4 � "#$% 

7. H�� ��-�	 � ��-�	 ��������
: 

V(<3%8) = 0,01 s 200 � = 2 � � $�� � $ "#$% 
 $���� � $ "#$% � $ � ���� � $ "#$%�� � $ "#$% $ ($2) 

<$2 � N2 �� ����
*�. 

8. &����( ��-�	 ��������
 �
���: 

V��'.($2) = 368 � + 28 � + 10 � = 406 � 

�����: 406 �. 

�"#"$" M 2. �
��( ��-�	 �������
 	�:�� ����
��� �� 20 	3 ���������� 

�
�
, �����:
'��� 93% 	��
�
, 4% ��
�
, 3% 
���
 � ����������� �
�
? ���	� 

�������
, � �������� ��������
 ���
������ �
:
. 
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P
��: 

V(��.�
�.)  = 20 	3 

V(CH4) = 93% 

V(C2H6) = 4% 

V(N2) = 3% 

%
(��: 

V(H2) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. ;�
����
��� ��(�����, �
��� :�, �
� � � �������'�( �
�

� � ���������	: 

18,6 	3  x 	3 

<%4   &  < + 2%2 

22,4 	3   44,8 	3 

V(CH4) = 20 "� s 0,93 = 18,6 	3 �� � "!�� � "! � "!�� � "!;  �� � "! � �� � "!�� � "! "� (%2) 

0,8 	3      y 	3 

<2%6   ^  2< + 3%2 

22,4 	3    67,2 	3 

V(C2H6) = 0,04 s20 "� = 0,8 	3  � "!�� � "! 
 "!�� � "!; y = 
 � "! � �� � "!�� � "! "� (%2) 

2. N2 � <$2 �� ���
��*� �������. 

V��'.(%2) = 37,2"� + 2,4"� = 39,6 "� 

�����: 39,6 	3. 

�"#"$" M 3. &�������( �
� ������ �� 	������:����( �����:�� 85% 	�-

�
�
, 6% ��
�
, 3% �����
 �������
 (II), 4,5% �����
 �������
 (IV), 1,5% 
���
 

� �������! �
��� (�� ��-�	�). �
��( ��-�	 �����!
 ����������� ��� �:��
��� 

1 	3 ����� �
�
? $�-�	�
� ���� ��������
 � �����!� ����
����� 21%. 

P
��: 

V(CH4) = 85% 

V(C2H6) = 6% 

V(<$) = 3% 

V(<$2) = 4,5% 

V(N2) = 1,5% 

V�
�. = 1 	3 

l($2) = 21% 

%
(��: 

V����. — ? 

��#���� �
�

� o 3.  

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ��-�	 	��
�
: 

850 �    x  � 

<%4 + 2$2 ^ <$2 + 2%2$ 

22,4 � "#$%   44,8 � "#$% 

V(<%4) = 0,85 s 1000 = 850 � 
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�� $�� � $ "#$% � $�� � $ "#$%  
x = 

�� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$% � ($2) 

2. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ��-�	 ��
�
: 
60 �        y  � 
2<2%6 + 7$2 ^ 4<$2 + 6%2$ 

44,8 � "#$%   7s22,4 � "#$% 
V(<2%6) = 0,06 s 1000 = 60 � � $�� � $ "#$% 	 $���� � $ "#$%; 
y = 

� $ � ���� � $ "#$%�� � $ "#$% $($2) 

3. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ��-�	 <$: 
30 �    z  �  
2<$ + $2 ^ 2<$2 

44,8 � "#$%  22,4 � "#$% 
V(<$ ) = 0,03 s 1000 = 30 � � $�� � $ "#$% 
 $�� � $ "#$%   
z = 

� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$% $ ($2) 

4. %
 �:��
��� <$2, N2 � �������! �
��� �������� �� �
�!�������. 
V��'. ($2) = 1700 � + 210 � + 15 � = 1925 � 

W#�Y �#cZS )� ���� $ �� @ 	3 

�����: 9,17 	3. 
�"#"$" M 4. &�� ������� 1 	��� �
�����
����� 
��
�
 (�. �.) ���
���
���� 

22,4 � �����
 �������
 (IV) � 36 � ����. %
(���� 	����������* ���	��� 
��
�
 
� �
��
��
(��, �
��( ��-�	 ��������
 ����������� ��� ������� ����
��� 5 � 
����� ��'����
. 

P
��: 
n(<kH2k+2) = 1 	��� 
V(CO2) = 22,4 � 
m(H2O) = 36 � 
%
(��: 
<kH2k+2 — ? 
��#���� �
�

� o 4. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
<kH2k+2 + O2 ^ kCO2 + (k+1)H2O 
2. A�������� ���	���, ���������	 ��'����� 

n(CO2) = 
��� = 

�� � $�� � $ "#$%  = 1 	��� 

n(H2O) = 
��  = 

�� ��� � "#$% = 2 	��� dd�� ��;  
K = 1; 
CH4 
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3. <���
����	 ��
������ ��
���� 

5 �        x  � 

<%4  + 2$2 ^ <$2 + 2%2$ 

22,4 � "#$%    44,8 � "#$% 

4. A�������� ���	���, �
!���	 ��-�	 ��������
: $$ "#$% $$ "#$% 

� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$% $ ($2) 

�����: <%4; 10 �. 

�"#"$" M 5. P�� �:��
��� 30 � 	��
�
 ���
�!����
�� 200 � �����!
, ���-

�
'������ ���������	. �
��
��
(�� ��-�	��* ���* ��������
 � ���	 �����!�. 

P
��: 

V(CH4) = 30 � 

V����. = 200 � 

%
(��: 

l($2) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � ��������*: 

30 �     x  � 

<%4  + 2$2 ^ <$2 + 2%2$ 

22,4 � "#$%  44,8 � "#$% 

1. A�!��� �� ���������: $$ "#$% $$ "#$% 

� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$% $ ($2) 

O )� �
W#�Y

$$ =$=  

�����: 30%. 

�"#"$" M 6. � ����������� �
�
���
����� (��
����, �
��
���) ������� 

�������������� � ���������
�� � ���
���
���	 ����
�
. <���
���� ��
������ 

���( ��
���� � �
��
��
(��, �
��( ��-�	 (�. �.) ����
�
 	�:�� ����
��� �� 21 � 

���������
�
, ������, 
�� ��-�	�
� ���� ��!��
 ����
�
 ����
����� 95%. 

P
��: 

m�������. = 21 � 

u = 95% 

%
(��: 

V����. — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

21 �             x  � 

} + H2    

eJ� CH3–CH2–CH3  

42 � "#$%     22,4 � "#$% 
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2. <���
����	 ��������*: �� "#$% $$ "#$%  � � $ "#$%� "#$% � 
3. A�!��� �� ���������, �
!���	: 

N3 '�(� M '�(� � K<#3 � � $ 
�����: 10,64 �. 

�"#"$" M 7. �
��
��
(�� ��-�	 �����
 �������
 (IV) (�. �.), ������( ��-

�
������ ��� ������� ����
�
 	
���( 500 �, ���� 	
����
� ���� �����*
�! ���-

	���( � ���	 ���
��� ����
�
 ����
����� 8%. 

P
��: 

m(C6H14) = 500 � 

Q = 8% 

%
(��: 

V(CO2) — ?  

��#���� �
�

� o 7. 

"
��
 �����*
�! ���	���( ����
�����  

500 � � 0,08 = 40 �, ������
������, ������ 460 � ����
�
. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

  460 �                       x  � 

2C6H14   + 19O2  ^ 12CO2   + 14H2O 

172 � "#$%             268,8 � "#$% 

172 � — 	
��
 ���! 	���( ����
�
 

268,8 � — ��-�	 12 	���( <$2 

2. &� ��
���� ���������: �� � � ��� � $ "#$%��� � "#$% @ $ (<$2) 

�����: 718,9 �. 

5.1.2. �+%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��( ��-�	 �����!
 (�. �.) ����������� ��� ������� �:��
-

��� 5 � ������
? $�-�	�
� ���� ��������
 � �����!� ����
����� 21%. 

P
��: 

V(C2H4) = 5 � 

l(O2) = 21% 

%
(��: 

V����. — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
���* ������� ������
: 

<2%4 + 3$2 ^ 2<$2 + 2%2$  

&� �
���� ;���
���, 	������� ����#���� �
��� � ��
���� �
��� �! ��--

�	��	 ����#����	. )�

��, �
 �:��
��� 5 � ������
 �����������: 

3 s 5 = 15 � ($2) 

2. $�-�	 �����!
:  
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V(����.) = V(O2)/l(O2) = 15 �/0,21 = 71,43 � 

�����: 71,43 �. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� ��-�	 
�������
 (�. �.), ������( 	�:�� ����
��� 

�� ��!��
������ �
����
 �
����� 	
���( 65 �, ���� 	
����
� ���� ���	���( � ��	 

����
����� 20%. 

P
��: 

Vm = 22,4 �/	��� 

m(CaC2 ) = 65 � 

W(���	.) = 20% 

%
(��: 

V(C2H2) — ?    

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

CaC 2 + 2H2O ^ Ca(OH)2 + C2H2 

2. %
!���	 	
��� 
������ �
����
:  

m(CaC2) =
�� � � �  � � �   52 �  

3. �
��
��
�	 ����
����� ��'����
:  

n(CaC2) =
��   = 

�� ��� � "#$%  = 0,8125 	��� 

)�

��, 
�������
 ��:� 0,8125 	���.  

4. $�-�	 
�������
:  

V(C2H2) = 22,4 �/	��� s 0,8125 	��� = 18,2 �  

�����: 18,2 �. 

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� ��-�	 
�������
 (�. �.), ������( 	�:�� ����
��� 

�� 2600 	3 ���������� �
�
, �����:
'��� 95% �� ��-�	� 	��
�
. 

P
��: 

V��.�
� = 2600 	3 

V(CH4) = 95% 

%
(��: 

V(C2H2) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

2CH4 ^ C2H2 + 3H2 (������� 	��
�
).  

2. A�������� ��������*, �
(��	 ��-�	 
������ 	��
�
: 

100% — 2600 	3  

95% — x 	3 

x = 
�� � ��  "��   = 2470 	3 

$�-�	 
������ 	��
�
 � ��������	 �
�� ����
����� 2470 	3 

n(CH4) = 
��� = 

� ��    $�� � $ "#$% = 110 268 	���  

3. ;�������
 �� ��
�����* ��
���� ����� � ��
 �
�
 	���#�, 
�	 	��
�
:  

n(C2H2) = 55 134 	���  

V(C2H 2) = n(C2H2) s Vm = 55 134 	���  s 22,4 �/	��� = 1 235 001,6 � (1235 	3)  

�����: 1235 	3. 
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�"#"$" M 4. <	��� ��
�
 � ������
 ��-�	�	 0,8 � (�. �.) ����������
 200 � 

���	��( ���� � 	
�����( ����( ���	
 1,6%. $��������� ��-�	��* ���* �
:-

���� �
�
 � �	���.  

P
��: 

V�	. = 0,8 � (�. �.) 

m(C2H4Br2) = 200 � 

Q(Br2) = 1,6% 

%
(��: 

Q(<2%4) — ? 

Q(<2%6) — ? 
��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

C2H4 + Br2 ^ C2H4Br2 

2. %
!���	 	
��� ���	
: 

m(Br2) = 200 � s 0,016 = 3,2 � 

3. ��
�����	 ��-�	 ������
, �������#��� � ��
���*. 

 !  �    3,2 �   

C2H4 + Br2 ^ C2H4Br2 

22,4 � "#$%  160 � "#$% � $�� � $ "#$% � � ��� � "#$%;    
 

�� � $ "#$% � � � ��� � "#$% $ � �  

4. $��������	 ��-�	��� ���� �
:���� �� ��'����: 

Q(<2%4) = 
 ��� $ � $  = 0,56 ��� 56% 

Q(<2%6) = 100% – 56% = 44 % 

�����: 56 % <2%4 � 44% <2%6. 

�"#"$" M 5. <	��� ����
�
 � ������
 ��-�	�	 2 � (�. �.) ����������
 250 � 

���	��( ���� � 	
�����( ����( ���	
 3,2%. �
��
��
(�� ��-�	��* ���* �
:-

���� �
�
 � �	���. 

P
��: 

V�	. = 2 � (�. �.) 

m(C2H4Br2) = 250 � 

Q(Br2) = 3,2 % 

%
(��: 

Q(<3%6) — ? 

Q(<3%8) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

C3H6+ Br2 ^ C3H6Br2 

2. %
!���	 	
��� ���	
: 

m(Br2) = 250 � s 0,032 = 8 � 

3. ��
�����	 ��-�	 ������
, �������#��� � ��
���*. 

x  �         8 �   

C3H46 + Br2 ^ C3H6Br2 
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22,4 � "#$%  160 � "#$% � $�� � $ "#$% � ��� � "#$%;    
 

�� � $ "#$% � � ��� � "#$%  = 1,12 � <3%6 

4. $��������	 ��-�	��� ���� �
:���� �� ��'����: 
Q(<3%6) = 1,12 � / 2 = 0,56 ��� 56% 
Q(<3%8) = 100% – 56% = 44 % 
�����: 56 % <3%6  � 44% <3%8. 
�"#"$" M 6. A� 92 � 
������ ��������� �����
 ����
��� 42 � ������
 

(�. �.). ��
������ ��-�	��* ���* ��!��
 ������
. 
P
��: 
m(C2H5OH) = 92 � 
V(C2H4) = 42 � 
%
(��: 
u(C2H4) — ? 
��#���� �
�

� o 6. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
   92 �                    !  � 

C2H5OH  
��f2�DHLLLLI  C2H4  +  H2O 

46 � "#$%   22,4 � "#$% 
2. A� 46 � ��������� �����
 (46 — 	���������
� 	
��
) �� ��
�����* ��-

���� ����

���� 24 � ������
. 
24 � ������
 (1 �/	���) �
��	
�� ��-�	 22,4 � 
3. <���
����	 ��������*:  

46 � "#$% — 22,4 � "#$% 
92 � — x  � 

A� ��������� ������� x = 44,8 � "#$% M � � �N3�K<#3 ���� � $ "#$% 0,9375 ��� 93,75% 

�����: 93,75%. 
�"#"$" M 7. �
��
��
(�� ��-�	 �����!
, ������( �
�!������� ��� �:��
-

��� 16 � �������
. $�-�	�
� ���� ��������
 � �����!� ����
����� 21%. 
P
��: 
V(C4H6) = 16 � 
l(O2) = 21% 
%
(��: 
V����. — ? 
��#���� �
�

� o 7. 
1. <���
����	 ��
���* ������� �������
: 
 16 �       x  � 
2<4%6 + 11$2 ^ 8<$2  +  6%2$  

44,8 � "#$%   11s22,4 � "#$% 
2. <���
����	 ��������*: 
16 � — x  � 
44,8 � "#$% — 11s22,4 � "#$% 
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3. %
!���	 !: 

x = 
�� $ � ����� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 88 � ($2) 

1. $�-�	 �����!
:  

V(����.) = 
� 2�g 2�  =

�� $ ��  = 419 � 

�����: 419 �. 

�"#"$" M 8. �
��
��
(�� ��-�	 �������
, ������( ����� ���
�!����
� ��� 

������� ��������
��� 20 � �	��� ����
 � �����	. $�-�	�
� ���� ����
 � �	��� 

����
����� 40%. 

P
��: 

V�	��� = 20 � 

l(<2%2) = 40% 

%
(��: 

V��'. (%2) — ? 

��#���� �
�

� o 8. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� ��������
��� ����
 � �� �
����  

��������� �
!���	 ��-�	 �������
: 

12 �      x  � '� � (� & '�(� 

22,4 � "#$%  22,4 � "#$% $$ "#$% $$ "#$% 

x = 
�� $ ��� � $ "#$%�� � $ "#$% $ (�   

2. %
!���	 ��-�	 � ��-�	��* ���* ����
: 

W('�(� /  

V('�(� � $ 
3. <���
����	 ��
������ ��
���� ��������
��� ����
 � �� �
���� ������-

��� �
!���	 ��-�	: 

 8 �        �  � '�(� (� & '�(� 
22,4 � "#$%    44,8 � "#$% $$ "#$% 
 $$ "#$% 

� = 
� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$% $ 

V('�(� � $ $ 

V��'. ((� $ $ $ 

�����:  V��'. (%2) = 28 �.  

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� ��-�	 �������
 (�. �.), ������( 	�:�� ��������-

���� �	��� �
��� ��-�	�	 1000 �, �����:
'
� 20,3% ����
, 43,4% ������
 

� 36,3% �����
. 

P
��: 

V�	.�
� = 1000 � 

C2H4 = 20,3% 
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C3H6 = 43,4% 
C4H8 = 36,3% 
%
(��:  
V(H2) — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���( ��� �
:���� �� ��'���� ��� ��
�	���(-
����� � ��������	: 

a) '�(� (� & '�(� 

b) '�(� (� & '�(�  

c) '�(� (� & '�(�  
2. %
!���	 ��-�	 �
:���� �� ��'����: 

a) V('�(� � $ $ 

b) V '�(� � $ $ 

c) V '�(� � $ $ 
3. <���
��	 ��������� � �
(��	 ��-�	 �������
: 

)        203 �    x  � '�(� (� & '�(� 

22,4 � "#$%   22,4 � "#$% 

  
� � $�� � $ "#$% � $�� � $ "#$% 

x =
� � $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$%  203 � 

�)          434 �    �  � '�(� (� & '�(�  

22,4 � "#$%   22,4 � "#$% ��� $�� � $ "#$% 
 $�� � $ "#$%  
x = 

��� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$% 434 � 

�)          363 �     z  � '�(� (� & '�(�  

22,4 � "#$%  22,4 � "#$% 

 
��� $�� � $ "#$% 
 $�� � $ "#$% 

x = 
��� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 363 � 

3. %
!���	 ��'�( ��-�	 �������
: 

V��'. ((� $ $ $ $ 
�����: 1000 �. 
�"#"$" M 2. �
��
��
(�� ��-�	 �����!
 (�. �.), ������( ����������� ��� 

������� �:��
��� �	���, ������'�( �� 6 � ������
 � 4 � ��������
. $�-�	�
� 
���� ��������
 � �����!� ����
����� 21%. 

P
��: 
V(C2H4) = 6 � 
V(C3H6) = 4 � 
Q(O2) = 21% 
%
(��: 
V����. — ? 
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��#���� �
�

� o 2. 

1. %
��#�	 ��
���� ������� ������
 � ��������
: 

  6 �       x  � '�(� )� & ')� (�) 

22,4 � "#$%   67,2 � "#$% � $�� � $ "#$% � $�� � $ "#$%  
x =

� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$% 18 � ()�  

               4 �        � � '�(� )� & ')� (�) 

44,8 � "#$%     201,6 � "#$% � $�� � $ "#$% 
 $� � � $ "#$%  
� =

� $ �� � � $ "#$%�� � $ "#$% 18 � ()�  

2. %
!���	 ��'�( ��-�	 ��������
: 

V��'.()� $ $ $ 

3. %
!���	 ��-�	 �����!
: 

V(����.) = 
� 2�g 2�  = 

�� $ ��  = 171,4 � 

�����: 171,4 �. 

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� ��-�	 �������
 (�. �.), ������( ����������� ��� 

�
�
����
������ ��������
��� 40 � �	��� ������
 � ������
. "
����
� ���� ���-

���
 � �	��� ����
����� 42%.  

P
��: 

m�	. = 40 � 

l(<6%12) = 42% 

%
(��: 

V��'.(H2) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. P�� �
:���� �� ��'���� ����
����	 ��
���* ��������
��� � �
!���	 

	
��� �
:���� �� �
���! ��'����. 

<6%12 + %2 
hG& <6%14 

<5%10 + %2 
hG& <5%12 

m(<6%12) = 0,4 � � 40 � = 16,8 � 

m(<5%10) = 40 � – 16,8 � = 23,2 � 

2. %
!���	 ��-�	 �����!
 � �
:��( ��
����: 

16,8 �     x � 

<6%12 + %2 
hG& <6%14 

84 �/	���  22,4 �/	��� 

 
�� � ��� � "#$% � $�� � $ "#$% 

x = 
�� � � � �� � $ "#$%�� � "#$%  44,8 � 
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23,2 �    � � 

<5%10 + %2 
hG& <5%12 

70 �/	���       22,4 �/	��� �� � �� � "#$% 
 $�� � $ "#$%; 
� = 

�� � � � �� � $ "#$%� � "#$%  7,42 � 

3. %
!���	 ��-�	 �����!
: 

V��'.((�  44,8 � + 7,42 � = 11,9 � 
�����: 11,9 �. 
�"#"$" M 4. �
��
��
(�� ��-�	 ������
 (�. �.), ������( 	�:�� ����
��� 

�� 500 	� ��������� �����
 (X = 0,8 �/	�), �����:
'��� 96% ��
���
. $�-�	�
� 
���� ��!��
 ������
 ����
����� 80%. 

P
��: 
V(C2H5OH) = 500 	� 
X = 0,8 �/	� 
Q(C2H5OH) = 96% 
Q (C2H4) = 80% 
%
(��: 
V (C2H4) — ? 
��#���� �
�

� o 4. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<2%5$% 
(�ij7D#klHLLLLLLI <2%4 + %2$ 

2. <�


�
 �
(��	 	
��� �
�����
 ��������� �����
: 

m�-�
 = p � V = 0,8 �/	� � 500 	� = 400 � 
3. %
!���	 	
��� 96% ��
���
: 

m(<2%5$%) = 0,96 � 400 � = 384 � 
4. <���
����	 ��������*. "�����
� 	
��
 ��
���
 — 46 �/	���, 
 ���-
���
 — 22,4 �/	���; �
�� �
(�� ����������( x, �
� 	
��� ������
. �
��	 
���
��	: 
   384 �                     x  � 

<2%5$% 
(�ij7D#klHLLLLLLI <2%4 + %2$ 

46 �/	���           22,4 �/	��� 

x = 
��� � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 187 �    

5. %
!���	 ��
���
����( ��!�� ������
: 

V��.(<2%4) = �(<2%4) � V����. = 0,8 �/	� � 187 � = 149,6 � 
�����: 149,6 �. 
�"#"$" M 5. �
��( ��-�	 �������
 (�. �.) 	�:�� ������������ �	��� �
��� 

��-�	�	 1000 �, �����:
'
� 20,3% ����
, 43,4% ������
 � 36,3% �����
? 
P
��: 
V�	. = 1000 �  

(<2%4) = 20,3% 

(<3%6) = 43,4% 

(<4%8) = 36,3 % 
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%
(��: 

V(%2) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���( ��� �
:���� �� ��'���� � �
!���	 ��-�	 

�
:���� �� ��!. 

<2%4 + %2 & <2%6 

<3%6 + %2 &  <3%8 

<4%8 + %2 &  <4%10 

$�-�	 ��'����: 

V(<2%4) = 0,203 � 1000 � = 203 � 

V(<3%6) = 0,434 � 1000 � = 434 � 

V(<4%8) = 0,363 � 1000 � = 363 � 

2. %
!���	 ��-�	 �������
 � �
:��( ��
����, ��� ����� ����
����	 ���-

������, �����

�� �
:��� ��'����� 
���� x, y, z: 

203 �    x � 

<2%4 + %2 & <2%6 

22,4 � "#$%    22,4 � "#$% 

 
� � $�� � $ "#$% � $�� � $ "#$% 

x = 
� � $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$%  203 � (%2); 

434 �    � � 

<3%6 + %2 &  <3%8 

22,4 � "#$%   22,4 � "#$% 

 
��� $�� � $ "#$% 
 $�� � $ "#$% 

� = 
��� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 434 � (%2); 

363 �   z  � 

<4%8 + %2 &  <4%10 

22,4 � "#$%    22,4 � "#$% 

 
��� $�� � $ "#$%  = 


 $�� � $ "#$% 
z = 

��� $ � �� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 363 � (%2) 

3. %
!���	 ��'�( ��-�	 �������
: 

V��'.((�  203 � + 434 � + 363 � = 1000 � 

�����: 1000 �. 

�"#"$" M 6. <	��� ��
�
 � ����
 ��-�	�	 2,5 � (�. �.) ���������� 
���� 

���	��* ����, ��� ���	 ���
���
��� 1,2-�����	��
� 	
���( 9,4 �. $��������� 

��-�	��* ���* �
:���� �
�
 � �	���. 

P
��: 

V�	.= 2,5 � 

m(C2H4Br2) = 9,4 � 

%
(��: 

Q(<2%4) — ? 

Q(<2%6) — ? 
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��#���� �
�

� o 6. 

1. S�
� �� ��
������ � ���	��( ����(, ��

��, ���� ���	 ������������� 

� �������.  

<���
����	 ��
������ ��
����: 

     x �                   9,4 � 

C2H4 + Br2 = CH2Br–CH2Br 

   22,4 �                188 � ��� � = 
� ���� ;   ! = 

�� � � � ���� = 1,12 � (C2H4) 

2. $�-�	�
� ���� – ����#���� ��-�	
 �
�
 � ��-�	� �	���. %
!���	 ��--

�	��* ���* �
:���� �� ��'����: 

Q(<2%4) = 
� �� $� � $  = 0,448 ��� 44,8 % 

Q(<2%6) = 100 % – 44,8 % = 55,2 %  

�����: 44,8% — <2%4, 55,2% — <2%6. 
�"#"$" M 7. <	��� ���
�
 � �����
 ��-�	�	 50 � (�. �.) ��
�	���(������ 

� ���	�	 	
���( 120 �. �
��
��
(�� ��-�	��* ���* �
:���� �
�
 � �	���.  

P
��: 

V�	. = 50 � 

m(Br2) = 120 � 

%
(��: 

Q(<4%8) — ? 

Q(<4%10) — ? 
��#���� �
�

� o 7. 

1. &�� ���
��! �������! � ���	�	 ��
������ ������ �����. <���
����	 

��
������ ��
���� � �
!���	 ��� ��-�	 � ��	�'�* ���������: 

x  �      120 � 

<2%8 + Br2 & <4%8Br2 

22,4 �/	���   160 �/	��� 

 
� $�� � $ "#$% �� ��� � "#$% 

x = 
�� � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 16,8 � (<4%8) 

2. %
!���	 ��-�	��* ���* �
:���� �� ��'����: 

Q(<4%8) = 
�� � $� $  0,336 ��� 33,6% 

Q(<4%10) = 100% – 33,6% = 66,4% 

�����: 33,6% — <4%8  �   66,4% — <4%10. 

�"#"$" M 8. &� ������� b������
 ���
����-1,3 ����

*�, �������
� �
�� 

��������� �����
 �
� �
�
���
����	 ��� ��	���
���� 450°<. &������ �������:-

�
���� �������	����	 ����������
���	 � ������
�
���( �����
. ��
������ 

��-�	 ��������� �����
 (X = 0,8 �/	�), ����!���	��� ��� ����
���� 120 � ���
-

����
-1,3 (�. �.). $�-�	�
� ���� ��!��
 ���
����
-1,3 ����
����� 75%. 

P
��: 

X(<2%5$%) = 0,8 �/	� 

V(<4%6) = 120 � 

Q(<4%6) = 75% 
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%
(��: 
V(C2H5OH) — ? 
��#���� �
�

� o 8. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 	
��� ��������� �����
: 
     x �                                          120 � 

2<2%5$% 
mnj op�j!HLLLLLLI C%2 <%/'( '(2 + 2%2$ + %2 

92 �/	���                               22,4 �/	��� � ��� � "#$% =  
�� ��� � $ "#$% 

x = 
�� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 493 � 

2. %
!���	 �������
����* 	
���: 

m����. = 
�N3q '7(0 ��� � ��  = 657 � 

3. %
!���	 ��-�	 ��������� �����
: 

V(<2%5$%) = 
�3 ��� � �  821 	� 

�����: 821,3 	�. 
�"#"$" M 9. A� ��������� �����
 	
���( 18,4 � �� 	����� b������
 ����-


��� 4 � (�. �.) ���
����
-1,3. �
��
��
(�� ��-�	��* ���* ��!��
 �������
. 
P
��: 
m(<2%5$%) = 18,4 � 
V(C4H6) = 4 � 
%
(��: 
u (C4H6) — ?  
��#���� �
�

� o 9. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 �������
����( ��-�	 ���-
����
: 
   18,4 �                     x  � 

2<2%5$% 
mnj op�j!HLLLLLLI <4%6 + 2%2$ + %2 

92 �/	���               22,4 �/	��� � $�� � $ "#$% = 
�� � ��� � "#$%  

x = 
�� � � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 4,48 � 

2. %
!���	 ��-�	��* ���* �������
: 

u(C4H6) = 
�N3 '7(0�K<#3 '7(0  = 

� $� �� $ = 0,893 ��� 89,3% 

�����: 89,3%. 
�"#"$" M 10. �
��
��
(�� ��-�	 
�������
 (�. �.), ������( 	�:�� ����-


��� �� 150 � �
����
 �
�����, ���� 	
����
� ���� ��������
 � �����!� ����
�-
���� 24%. 

P
��: 
m(<
<2) = 150 � 
l(O2) = 24% 
%
(��: 
V(C2H2) — ? 
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��#���� �
�

� o 10. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� 

<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2 

2. �
��
����
�	 	
�����* ���* � 	
��� ��'����
:  

Q(<
<2) = 100% – 24% = 76% 

m(C
<2) = 0,76 � 150 = 114 � 

3. %
!���	 ��-�	 
�������
 
���� ��������*: 

114 �                                      x  � 

<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2 

64 �/	���                          22,4 �/	��� 

 
��� ��� � "#$% � $�� � $ "#$%  

x = 
��� � ��� � $ "#$%�� � "#$%  = 39,9 � 

�����: 39,9 �. 

�"#"$" M 11. �
��
��
(�� ��-�	 
�������
, ������( 	�:�� ����
��� �� 

1 	3 ���������� �
�
, �����:
'��� 92% 	��
�
? $�-�	�
� ���� ��!��
 
����-

���
 ��� �������� 	��
�
 ����
����� 9%.  

P
��: 

V(CH4) = 1 	3 

l(CH4) = 92% 

u(C2H2) = 9% 

%
(��: 

V��. — ? 

��#���� �
�

� o 11. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 �������
����( ��-�	 
����-

���
: 

V(<%4) = 0,92 � 1000 = 920 � 

920 �       x � 

2<%4 & <2%2 + 3%2 

44,8 �/	���  22,4 �/	���   

 
�� $�� � $ "#$% � $�� � $ "#$% 

x = 
�� $ ��� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 460 � (<2%2) 

2. �
��
����
�	 ��-�	 
�������
: 

V��. = u(<2%2) � V����. = 0,09  � 460 � = 41,4 � 

�����: 41,4 �. 

�"#"$" M 12. �
��
��
(�� ��-�	 ��������
 (�. �.), ������( ����������� 

��� ������� ����
��� 
�������
, ����
������ �� 120 � �
����
 �
�����, �����-

:
'��� 15% ���	���(. 

P
��: 

V���	. = 15% 

m(CaC2) = 120 � 

%
(��: 

V(O2) — ? 
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��#���� �
�

� o 12. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2. 
2. %
!���	 	
��� � 	
�����* ���* �
����
 �
�����: 
Q(<
<2) = 100% – 15% = 85% 

m(C
<2) = 0,85 � 120 = 102 � 
3. <���
����	 ��������* � �
!���	 ��-�	 
�������
: 
102 �                                      x  � 

<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2 

64 �/	���        22,4 �/	��� 

 
� � ��� � "#$% � $�� � $ "#$%  

x = 
� � � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 35,7 � 

4. <���
����	 ��������* � �
!���	 ��-�	 ��������
: 
35,7 �     � � 

2<2%2 + 5$2 & 4<$2 + 2%2$ 

44,8 �/	���     5 � 22,4 �/	��� 

 
�� � $�� � $ "#$% 
 $��� $ "#$%  

� = 
�� � $ ���� $ "#$%�� � $ "#$%  = 89,25 � ($2) 

�����: 89,25 �. 
�"#"$" M 13. �
��
��
(�� ��-�	 ��������
 (�. �.), ������( �
�!������� 

��� �:��
��� �	���, ������'�( �� 20 � ������
 � 10 � 	��
�
.  
P
��: 
V(C2H4) = 20 � 
V(CH4) = 10 � 
%
(��: V(O2) — ? 
��#���� �
�

� o 13. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ��-�	 ��������
, �������-
#��� � ��
���* � �
:��	 �� ��'����: 
10 �     x  � 

<%4 + 2$2 & <$2 + 2%2$ 
22,4 �/	���     44,8 �/	��� 

 
� $�� � $ "#$% � $�� � $ "#$%  

x = 
� $ ��� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 20 � ($2) 

20 �     �  � 
<%4 + 3$2 & 2<$2 + 2%2$ 
22,4 �/	���     67,2 �/	��� 

 
� $�� � $ "#$% 
 $�� � $ "#$%  

x = 
� $ ��� � $ "#$%�� � $ "#$%  = 60 � ($2) 

2. %
!���	 ��'�( ��-�	 ��������
: 
V��'.($2) = 20 � + 60 � = 80 � 
�����: 80 �.  
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�"#"$" M 14. &�� �������
��� �	��� ������
 � ��
�
 ��-�	�	 30 � (�. �.) 

���� ���	��* ���� �� 	
��
 �����
��
�� �
 7 �. �
��
��
(�� ��-�	��� ���� 
�
��� � �	���. 

P
��: 
V�	. = 30 � 
%
(��: 
Q(<2%4) — ? 
Q(<2%6) — ? 
��#���� �
�

� o 14. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
7 � 
<%2 '(2 + Br2 & C%2Br/C%2Br 
2. %
!���	 ��-�	 ������
, �������#��� � ��
���*: 

V(C2H4) = n � Vm = 
� '�(7� '�(7 � m = 

� ��� � "#$% � 22,4 �/	��� = 5,6 � 
3. ��
�����	 ��-�	��� ���� �
:���� �� ��'����: 

Q(<2%4) = 
� � $� $ 0,1867 ��� 18,67% 

Q(<2%6) = 100% /18,67% = 81,33% 
�����: 18,67% C2H4 � 81,33% <2%6. 

�"#"$" M 15. �
��
��
(�� ��-�	 
�������
 (�. �.), ������( 	�:�� ����-

��� �� �
����
 �
����� 	
���( 80 �, �����:
'��� 10% ���	���(. 

P
��:  
m(CaC2) = 80 � 
V���	. = 10% 
%
(��: 
V(<2%2) — ? 
��#���� �
�

� o 15. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2 
2. %
!���	 	
��� � ��-�	��* ���* �
����
 �
�����: 
Q(<
<2) = 100% – 10% = 90% 
m(C
<2) = 0,9 � 80 = 72 � 
3. &�� ��	�'� ��������� ��
�����	 ��-�	 
�������
: 
 72 �                                        x  � 
<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2 
64 �/	���      22,4 �/	��� 

 
�� ��� � "#$% � $�� � $ "#$%  

x = 
�� � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 25,2 � 

V(C2H2) = 25,2 � 
�����: 25,2 �. 

5.1.3. �/�*",�$+'��+ �<�+-�#�/�#& ("/+�&) 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� ��-�	 �����!
 (�. �.), ������( ����������� ��� 
������� ����
��� 1,3-��	����������
 	
���( 10,6 �. $�-�	�
� ���� ��������
 
� �����!� ����
����� 21%. 
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P
��: 
m(1,3-��	����������
) = 10,6 � 
l($2) = 21% 
%
(��: 
V����. — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

 
       �     21

2. $��������	 ��-�	 ��������
 � ��	�'�* ���������: 

 
� � ���� � "#$% � $�� � �� � $ "#$%  

x = 
� � � � �� � $ "#$%��� � "#$%  = 23,52 � ($2) 

3. %
!���	 ��-�	 �����!
: 

V����. = 
� )�S )� �� �� � ��  = 112 � 

�����: 112 �. 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. I
�, ���
���
�#�(�� ��� �����	 �:��
��� ������
 � �����-
����, ���������� 
���� ������� �
�����
 ���������
 �
����� Ca(OH)2. &�� ���	 
���
���
���� 25 � ��
��
. $��������� ��-�	 ��::������ ������
 (X = 0,88 �/	�). 

P
��: 
m(CaCO3) = 25 � 
X(C6H6) = 0,88 �/	� 
%
(��: 
V(C6H6) — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���(: 
2<6%6 + 15$2 ^ 12<$2 + 6%2$               (1) 
<
($%)2 + <$2 ^ CaCO3 + %2$               (2) 
2. %
!���	 ����
����� ��'����
 �
����
�
 �
�����: 

n(CaCO3) = 
� '�')!� '�')!   = 

�� ��  � "#$% = 0,25 	��� 

3. A�������� ��
������ (2), ���������	 ����
����� �
�
: 
n(<$2) = n(CaCO3) = 0,25 	��� 
4. A�������� ��
������ (1), ���������	 ����
����� ������
 
n(C6H6) = 1/6 s n(<$2) = 1/6 s 0,25 = 0,0417 	��� 
5. m(C6H6) = n(C6H6) s M(C6H6) = 3,253 � 
6. %
!���	 ��-�	: 

V(C6H6) = 
�r  = 

� ��� � �� � "$  = 3,7 	� 

�����: 3,7 	�.  
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5.1.4. �%�/,& � �+���& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��( ��-�	 (� 	�) 
�����( ������� (X = 1,45 �/	�) � 	
�����( 
����( 
�����( ������� 80% ����������� ��� ����
���� �������
�
 ��������
 
	
���( 22,7 �? 

P
��: A �) = 80% 

m( � � � �) = 22,7 � 
%
(��: 

V( �  — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

CH2–CH–CH2 + 3HNO3 ^ CH2–CH–CH2 + 3H2O 

          OH   OH  OH     3×63 �        ONO2 ONO2 ONO2 

2. &������	 ��
�������, ��������� 	���� ��������( � ���	���: 

 
� �� � �� � "#$% �� � ���� � "#$%  

x = 
�� � � � ��� � "#$%��� � "#$%  = 18,9 � (%N$3) 

m�-�
 = 
� (�)!S (�)! �� � � � � "$ = 23,625 � 

V�-�
 = 
�r  = 

�� ��� �� �� � "$  = 16,3 	� 

�����: 16,3 	�. 
�"#"$" M 2. ��
������ ��-�	 �������
, �������#�(�� ��� ��
�	���(-

����� �
���� 	
���( 4,6 � � �������	 ������	 	
���( 30 � (�. �.). 
P
��: 
m(Na) = 4,6 � 

M('�(�  = 30  � 
%
(��: 

V((�  
��#���� �
�

� o 2. 
1. <���
��	 ��
������ ��
����: '�(�  + 2Na = '�(� (�
2. A�������� ���	���, �
��
��
�	 ��-�	 �������
: \ � � ��� � "#$% "#$% \ � � � ��� � "#$% "#$% =�csK#D  \ �  � "#$%� "#$% 

� "#$% � $ "#$% $ 
�����: 2,24 �. 
�"#"$" M 3. �
��
��
(�� ��-�	 �������
 (�. �.), ������( ��������� � ��-

�����
�� ��
�	���(����� 30 � �
���� � 3 	��� ��������
. 
P
��: 
m(Na) = 30 � 
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\ '� � � "#$% 
%
(��: 

�  
��#���� �
�

� o 3. 
1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

2CH2–CH–CH2 + 2Na ^  2CH2–CH–CH2 + H2 

                  OH   OH  OH                   ONa  OH  OH 

2. ��#�	 �
�

�, ��������� ���	���: 
 t '� � � "#$% \ � ��� � "#$% "#$% k<Y#;K�K#D , � ������������ � ��
���-

���	 ��
���� �������
 ��������� � 2 �
�
 	���#�. 

 \ � �� \ � � � "#$% 

#cZ � "#$% � $ "#$% @  � 

�����: 14,6 �. 
�"#"$" M 4. �
��( ��-�	 �������
 (�. �.) ��������� ��� ��
�	���(����� 

������������� 	
���( 8 � � �
����	 	
���( 2,3 �? 
P
��: 
m(() '(� '(� )(  = 8 � 
m(Na) = 2,3 � 
 � /  
��#���� �
�

� o 4. 
1. <���
��	 ��
������ ��
����:  
                  8 �                    2,3 �                                              ! � () '(� '(� )( & (� (� �

62 �/	���        2 � 23 �/	���                                    2 �/	��� 
2. $�������	, �
��� ��'����� �����
������ �� ����
 � �� ��	� ��
����	 
��-�	 �������#����� �������
: 

  
� � ��� � "#$% = 

� $� � "#$% 
x = 

� � � � � � "#$%�� � "#$%  = 0,1 � �� ��
���� � ������� �������������, 
 �
���( ���-

��
������ �� ����
, �� ��	� � ���
�	 �
�
��: 

   ! =
� � � � � "#$%�� � "#$% = 0,25 � 

3. ��
�����	 ����
����� ��'����
 �� ���	���: 

 t ��  �� "#$% (2 

)�
�, 
�� 1 	��� �*���� �
�
 ��� �. �. �
��	
�� ��-�	 22,4 �, �� $ "#$% � "#$% $ (2 
�����: 1,12 �. 

5.1.5. ���#+<�#&, �+,��&, �"/8���-&+ ��'��,&, '��J�&+ 9��/&. N�/& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. � �
������, �����:
'�	� 30 � �������( �������, ������� 
�
�����, �����:
'�( 5,3 � �
����
�
 �
����. �
��
��
(�� ��-�	 ����������� 
�
�
 (�. �.), ������( ��� ���	 ���������. 
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P
��: 

m(CH3COOH) = 30 � 

m(Na2CO3) = 5,3 � 

%
(��: V(CO2) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

2CH3COOH + Na2CO3 & 2CH3COONa + H2O + CO2 

2. %
!���	 ����
����� ��'���� � �
:��	 �� ��
����*'�! ��'����: 

n(CH3COOH) = 
�� = 

� �� � "#$% = 0,5 	��� 

n(Na2CO3) = 
� � �� � � "#$% = 0,05 	��� 

3. >�����
� ������
 � �������, ����	 �
�
��� �� �
����
�� �
����: 

n(CO2) : n(Na2CO3) = 0,05 	��� 

4. ��
�����	 ��-�	 ����������� �
�
: 

V(<$2) = n s M = 0,05 	��� s 22,4 �/	��� = 1,12 � 

�����: 1,12 �. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� ��-�	 ���	
�������
, ������( ��:�� �
����-

���� � ����, 
���� ����
��� 1 � ���	
���
 (40%-��( �
�����, X = 1,007 �/	�, 

�. �.). 

P
��: 

Q(%<%$) = 40% 

X = 1,007 �/	� 

%
(��: 

V(HCHO) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. %
!���	 	
��� �
�����
: 

m�-�
 = 1000 � 1,11 = 1110 � 

2. ��
�����	 	
��� ���	
�������
: 

m(HCHO) = Q(HCHO) �  m�-�
 = 0,4 �  1110 = 444 � 

3. �
��
����
�	 ��-�	 ���	
�������
: 

V(HCHO) = n �  Vm = 
�� � Vm = 

��� ��� � $ "#$% = 331,5 � 

�����: 331,5 �.  

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� ��-�	 �������( �������� (X = 1,07 �/	�), ������* 

�
�� ����� ��� ������������� ��������� �����
 ��-�	�	 200 	� (X = 1,007 �/	�). 

"
����
� ���� �������( ������� � �������( �������� �
��
 80%, � ������ – 6%. 

P
��: 

X���. = 1,07 �/	� 

V = 200 	� 

X���. = 1,007 �/	� 

Q���.(CH3COOH) = 80% 

m�-�
 ���. = 6% 

%
(��: 

V�-�
 ���. — ? 

��#���� �
�

� o 3. 
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1. %
!���	 	
��� �
�����
 �����
: 
m�-�
 ���. = X���. � V = 1,007 � "$ � 200 	� = 201,4 �  
2. %
!���	 	
��� �������( �������: 
m(CH3COOH) = Q���.(CH3COOH) � m�-�
 ���. = 201,4 � � 0,06 = 12,084 � 
3. ��
�����	 	
��� �������( ��������: 

m�-�
 ���. = 
� :��:22�Su;; :��:22�  = 

��  �� � �  = 15,105 � 

4. %
!���	 ��-�	: 

V�-�
 ���. = 
� 3v3� u;;ru;;  = 

�� � � ��  �  = 14,12 	� 

�����: 14,1 	�. 
�"#"$" M 4. �
��
��
(�� ��-�	 ��
���
 (X = 0,8 �/	�), ������( ��������� 

��� ����
���� 120 � ��������� ����
 	
�����( �������. 
P
��: 
X(C2H5OH) = 0,8 �/	� 
m(����.����
)  = 120 � 
%
(��: 
V(C2H5OH) — ? 
��#���� �
�

� o 4. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 	
��� ��
���
: 
C3H7COOH + C2H5OH ^ C3H7COOC2H5 + H2O 
                             46 �                  116 � 

 
� ��� � "#$% �� ���� � "#$% 

x = 
�� � ��� � "#$%��� � "#$%  = 47,59 � 

2. ��
�����	 ��-�	 ��
���
: 

V(<2%5$%) = 
6r  = 

�� �� � � � "$ = 59,48 	� 

�����: 59,5 	�. 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� ��-�	 �������
 (�. �.), ������( ��������� ��� 
��
�	���(����� 8 � 	
���� � �������( �������( 	
���( 60 �. 

P
��: 
m(Mg) = 8 � 
m(CH3COOH) = 60 � 
%
(��: V(H2) — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
2CH3COOH + Mg ^ (CH3COO)2Mg + H2. 
2. %
!���	 ����
����� ��'���� �
:���� ��
����
: 

n(C%3COOH) = 
� �� � "#$% = 1 	��� 

n(Mg) = 
� ��� � "#$% = 0,33 	��� (CH3COOH � �������) 

n(H2) = n(Mg) = 0,33 	��� 
3. ��
�����	 ��-�	 �������
:  

V(%2) = 0,33 	��� � 22,4 �/	��� t 7,4 � 
�����: 7,4 �. 
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�"#"$" M 2. �
��
��
(�� ��-�	 �������
 (�. �.), ������( ��������� ��� 

��
�	���(����� 	
���� 	
���( 8 � � 90 � �������( �������. 

P
��: 

m(Mg) = 8 � 

m(CH3COOH) = 90 � 

%
(��: 

V(H2) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

8 �                                                             x � 

2<%3<$$% + Mg & Mg(CH3COO)2 + H2C 

24 �/	���                                                  22,4 �/	���               

2. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 ��-�	 �������
: 

 
� ��� � "#$%  = 

� ��� � $ "#$% 
x = 

� � ��� � $ "#$%�� � "#$%  = 7,467 � 

�����: 7,47 �.  

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� ��-�	 �������
 (�. �.), ������( �
�!������� �
 

�����
'���� :��
 (������
�
) 	
���( 5 �� � ������( :��, ���� ��-�	�
� ���� 

���������������! ������ �������
 ����
����� 8%. 

P
��: 

m (:��
) = 5 �� 

u(%2) = 8% 

%
(��:  

V(H2) – ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

                 O                                               O 

CH2–O–C–C17H33          !  �            CH2–O–C–C17H35 

                O                                              O 

CH–O–C–C17H33    + 3H2 ^   CH–O–C–C17H35 

                 O                                               O 

CH2–O–C–C17H33     67,2 �       CH2–O–C–C17H35 

        884 � 

2. &� �
���� ��������� �
!���	 ��-�	 ��
���
������ ��!��
 �������
: �   ���� � "#$%  = 
� $�� � $ "#$% 

x = 
�   � � �� � $ "#$%��� � "#$%  = 380 � 

u = 100% – 8% = 92% 

3. ��
�����	 ��-�	 �������
: 

V����. = 
�N3w  = 

�� $ ��  = 413,1 � 

�����: 413,1 �.  
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5.1.6. �<�+-�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� ��-�	 ����������� �
�
 (�. �.), ������( ���
��-

���� ��� ��������	 ���:���� ��*���� 	
���( 250 �, �����:
'�( 4% ���	���(.  

P
��: 

V���	. = 4% 

m(C6H12O6) = 250 � 

%
(��: 

V(CO2) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<6%12$6 & 2<2%5$% + 2<$2 

2. %
!���	 	
��� � 	
�����* ���* ��*����: 

Q(<6%12$6) = 100% – 4% = 96% 

m(<6%12$6) = 0,96 � 250 � = 240 � 

3. ��
�����	 ��-�	 ����������� �
�
: 

240 �                               x  � 

  <6%12$6 & 2<2%5$% + 2<$2 

180 �/	���                  44,8 �/	���                                                   

 
�� ��� � "#$%  = 

� $�� � $ "#$% 
x = 

�� � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 59,73 � 

�����: 59,73 �. 

�"#"$" M 2. &�� ��������	 ���:���� ��*���� ����
��� 230 � ��������� 

�����
. �
��
��
(��  ��-�	 �����
 �������
 (IV) (�. �.), ������( ��������� ��� 

���	. 

P
��: 

m(C2H5OH) = 230 � 

%
(��: 

V(CO2) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

                       230 �         x  � 

<6%12$6 & 2<2%5$% + 2<$2 �46 �/	���  44,8 �/	���                                                   

2. <���
����	 ��������* � �
!���	 ��-�	 �������
 �������
: �� ��� � "#$%  = 
� $�� � $ "#$% 

x = 
�� � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 112 � 

�����: 112 �. 

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� ��-�	 �����
 �������
 (IV) (�. �.), ������( ��-

������� ��� ��������	 ���:���� ��*���� 	
���( 36 �, ���� 	
����
� ���� ���-

	���( � ��( ����
����� 5%. 
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P
��: 

V���	. = 5% 

m(C6H12O6) = 36 � 

%
(��: 

V(CO2) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<6%12$6 & 2<2%5$% + 2<$2 

2. %
!���	 	
��� � 	
�����* ���* ��*����: 

Q(<6%12$6) = 100% – 5% = 95% 

m(<6%12$6) = 0,95 � 36 � = 34,2 � 

3. %
!���	 ��-�	 ����������� �
�
: 

  34,2 �                            x  � 

<6%12$6 & 2<2%5$% + 2<$2 

180 �/	���                     44,8 �/	���                                                   

 
�� � ��� � "#$%  = 

� $�� � $ "#$% 
x = 

�� � � � �� � $ "#$%�� � "#$%  = 8,51 � 

�����: 8,5 �. 

������( ������� 

�"#"$" M 1. &�������( �
� ������ �� 	������:����( �����:�� 	��
� 

(��-�	�
� ���� 92%), ��
� (3%), ����
� (1,6%), ���
� (0,4%), 
��� (2%), ����� 

�������
 (IV), �
�� ���� � ������ �����*
��  �
�� (1%). �
��( ��-�	 �����!
 

����������� ��� �:��
��� �
�
 ��-�	�	 5 "� (�. �.)?  $�-�	�
� ���� ��������
 

� �����!� ����
����� 21%. $�-�	 �����!
 �
��
��
(�� ��� ���	
����! ����-

���!. 

P
��: 
           A �  

 A � �  A � �  = 1,6% 

 A '�(�  

 A �  

 V= 5 "� 

 A �  

%
(��: W#�Y /  

��#���� �
�

� o 1. 

&�������( �
� �����:�� 
����� ���*
�! ��	������
: 	��
� �, ��
� 

� � , ����
� � � � ���
� '�(� . 

1. <���
����	 ��
������ ��
���( ������� �
���: 

� � & � �      (
) 

� � � & )� �     (�) 

� � � & � �     (�) 

� � � & � �     (�) 
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2. $��������	 �! ��-�	� � ��������	 �
�� ��-�	�	 5 "�: 

V( �) = � A � ;    V( �) = 5 � 0,92 "� = 4,6 "�; 

V( � �) = V � A( � �);    V( � �) = 5 � 0,03 "� = 0,15 "�; 

V( � �) = V � A( � �);   V( � �) = 5 � 0,016 "� = 0,08 "�; 

V( � � ) = � A � � ;    V( � � ) = 5 � 0,004 "� = 0,02 "�  
3. A� ��
������ (
) �������: 

1 � ( �);     1 � � 4,6 "� "� 
;�
����
��, ��������� ��
������ ��
���( (�), (�) � (�), ����

�	: 

c � � �                         c � � "� "�; 

W � � � ;    W � � 0,08 "� = 0,4 "�; 

� � V( � � );   � � �  "� "�  
4. $�'�( ��-�	 ��������
, ������	�( ��� ��
����, ����
�����:  

� 1 � c � W � � �   

� "� "�  
5. ��
�����	 ����!���	�( ��-�	 �����!
: 

W#�Y � 2�S 2�  W#�Y � ��� "! �� "!  = 43,83 "� 

�����: 43,83 "�  
�"#"$" M 2. %
 �:��
��� ���������� �
�
 ��-�	�	 200 �, �����:
'��� 

	��
�, ��
� � �����*
�� ���	���, �
��
���� �������� ��-�	�	 395 �. $�-�	� 
�
��� ��	����� ��� ���	
����! �������!. $��������� ��-�	��� ���� 	��
�
 
� ��
�
 � �
��, ���� ��-�	�
� ���� �����*
�! ���	���( ����
����� 5%.   

P
��: 
l�����. ���	. = 5% 
V����. �
� = 200 � 
V(O2) = 395 � 
%
(��: l(<%4) — ? 
l(<2%6) — ? 
��#���� �
�

� o 2. 
1. %
!���	 ��-�	 ���	���(: 
V(CH4, C2H6) = V�
�
 – V(���	.) 

V(���	.) = 200 � � 0,5 = 10 � 
V(CH4, C2H6) = 200 � – 10 � = 190 � 
2. &���� V(CH4) = !  �, ����
 V(C2H6) = 190 –! 
3. <���
����	 ��
������ ��
���(: 
  ! 
CH4 + 2$2 ^ <$2 + 2%2$ 
190 – ! 
C2H6   + 3,5$2 ^ 2<$2 + 3%2$ 
   1          3,5 
4. P
��#� ����	 �
�
��� ��� ��	�'� ��
������: 
V1(O2) = 2x � 
V2(O2) = (190 – x) s 3,5 = (665 – 3,5x) � 
2! + 665 – 3,5! = 395 
270 = 1,5! 
! = 180 
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5. $��������	 ��-�	��� ����: 

V(CH4) = 180 �;   

l(CH4) = 
�� $�  $ = 0,9 s 100% = 90% 

V(C2H6) = 10 �;     

l(<2H6) = 
� $�  $  = 0,05 s 100% = 5 % 

�����: ��-�	��� ���� 	��
�
 – 90%, ��
�
 – 5%. 

�"#"$" M 3. ;		�
� ������ � ��������� � �
	�����	 ������ ��� �
�
���
-

���
. &���� ����

��� ��
���� � �!�
:����� �	��� ��-�	 �
�
 ����
��� 8,96 � 

(�. �.). S�� �
����* �	��� ���������� 
���� ������� �
�����
 ������������( 

�������, ��� ���	 ��-�	 �
�
 �	���#���� �
 3,36 � (�. �.). $��������� 	
��� 

	
����, ������( 	�� �� �����
�����
�� � ���
�#�	�� ����� ���!�:����� �	��� 


���� ������� �
��	. �
��
��
(�� ��-�	 
		�
�
 � ��!����( �	��� � �������-

��	.   

P
��: 

V(�
�
 ����� �!�) = 8,96 � 

V(�	���#.) = 3,36 � 

%
(��:   

m(Mg) — ? 

V(NH3) —? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���(: 

   !                    5,6 

4NH3 + 3O2 ^ 2N2 + 6H2O 

3NH3 + H3PO4  ^ (NH4)3PO4 

2. $�-�	 �	��� �	���#���� �
 �
�� ��
�	���(����� �������
�����
����� 


		�
�
 � ���������	: 

V(���. �
�
)  = V(N2) = 8,96 – 3,36 = 5,6 � 

!/4 = 5,6/2; ! = 11,2 � 

3. %
!���	 ��'�( ��-�	 
		�
�
: 

V��'.(NH3) = 11,2 + 3,36 = 14,56 � 

4. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ����
����
 ��'���� �
:���� 

�� ��
������: 

N2 + 3Mg ^ Mg3N2 

n(N2) = 
� � $�� � $ "#$%  = 0,25 	��� 

n(Mg) = 0,75 	��� 

5. $��������	 	
��� 	
����: 

m(Mg) = 0,75 	��� s24 �/	��� = 18 � 

�����: 18 �; 14,56 �. 

�"#"$" M 4. &�� ����
��� 
��
�
 	
���( 3,6 � ���
������ ����� �������
 

(IV) ��-�	�	 5,6 � (�. �.). �
��( ��-�	 ��������
, ����������( � ���	
����	 

�������	, ����������� ��� ��
����?  

P
��: 

M(CnH2n+2) = 3,6 � 
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V(CO2) = 5,6 �  

%
(��: 

V(O2) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

CnH2n+2 + ((3n +1)/2) O2 = nCO2 + (n+1)H2O 

2. $��������	 ����
����� ��'����
: 

n(CnH2n+2) = 
� ������   � ������  = 

 ���  �� ��� , ��� n=5 ������  = 8 

3. C���
����	 ��������* � �
!���	 ��-�	 ��������
: ��  = 
� �� ;   ! = 

� � �� ;   ! = 8,96 � 

�����: 8,96 �. 

�"#"$" M 5. &������
	� ������� �����������
 	
���( 14,2 � ����*��� ��-

��� �������
 (IV) � ���
 	
���( 19,8 �. �
��( ��-�	 ��������
 ��� �
��

�� 

� �������� �������? $�-�	 �
��
��
(�� ��� ���	
����! �������!. 

P
��: 

m(C)=14,2 � 

m(%2$) = 19,8 � 

V(O2) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

C3H8 + 5O2 = 3CO2 + 4H2O     (1) 

CO2 + 2KOH = K2CO3 + H2O  (2) 

2. %
!���	 ����
����� ��'����
: 

n(C3H8 ) = 
��� $�� � $ "#$% = 5 	��� 

n(C3H8)/n(CO2) = 1/3 

n(CO2) = 3n(C3H8) = 3 s 5 = 15 	��� 

n(CO2)/n(KOH) = 1/2 

n(KOH) = 2n(CO2) = 2 s 15 = 30 	��� 

n =
��R  

 m = nsMr 

3. %
!���	 	
���: 

m(KOH) = 15 s 56 = 840 � 

m(�-�
) = 
�� � �  = 4200 � 

m = X sV 

V = 
�r   

4. %
!���	 ��-�	: 
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V�-�
 = 
��  �� �� "$ = 3529,4 	� = 3,5 � 

5. n(H2O) = 
�� � ��� � "#$% = 1,1 	��� 

6. m(H2) = 2 � "#$% s 1,1 	��� = 2,2 �  

m(C) = 14,2 � – 2,2 � = 12 �  

7. C:% = 
����:� �� :1:2 

<2%4 – ������ 

8. <���
��	 ��
������ ��
����: 

<2%4 + 3$2 = 2<$2 + 2%2$ 

9. %
(��	 ����
����� ��'����
: 

n(C2H4) = 14,2/28 = 0,507 

n(C2H4)/n(O2) = 1/3 

n(O2) = 3n(C2H4) = 3 s 0,507 	��� = 1,521 	���  

10. %
(��	 ��-�	: 

V(O2) = 1,521 	��� s 22,4 �/	��� = 34,08 � 

�����: 34,08 �. 

�"#"$" M 6. �
��( ��-�	 �
�����
 � 	
�����( ����( ���������
 �
��� 

20% � ���������* 1,19 �/	� ����������� ��� �����'���� ����� �����
 �������
 

(IV), ����
������ ��� �:��
��� ����
�
 ��-�	�	 112 � (�. �.)?    

P
��: 

Q(KOH) = 20% 

X = 1,19 �/	� 

V(C3H8) = 112 � 

%
(��: 

V�-�
(KOH) — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

112 �                  ! 

<3%8 + 5$2 ^ 3<$2 + 4%2$ 

2. %
!���	 ��-�	 � ����
����� ��'����
 ����������� �
�
: 

V(CO2) = 336 � 

n(<$2) = 
��� $�� � $ "#$%  = 15 	��� 

3. <���
����	 ��
������ ��
����: 

             �      15 	��� 

2�$% + <$2 ^ �2<$3 + %2$ 

� = 30 	��� 

4. ��
�����	 	
��� � 	
��� �
�����
 ���������
 �
���: 

m(KOH) = 30 	��� s 56 �/	��� = 1680 � 

m�-�
(KOH) = 
��� � � "#$%  = 8400 � 

5. $��������	 ��-�	 �
�����
: 

V�-�
(KOH) = 
��  �� �� � "$  = 7058,8 	� = 7 � 

�����: 7 �. 
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�"#"$" M 7. �
��( ��-�	 �����!
 ����������� ��� �:��
��� �	��� 	��
�
 

��-�	�	 5 � � ��
��	 ��-�	�	 2 �? $�-�	�
� ���� ��������
 � �����!� ����
�-

���� 21%. ��� ��-�	� ��������� � ���	
����	 �������	. 

P
��: 

V(CH4) = 5 � 

V(C2H6) = 2 � 

l(O2) = 21% 

%
(��: V����. — ? 

��#���� �
�

� o 7. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���(: 

 5 �     ! � 

CH4 + 2$2 ^ <$2 + 2%2$ 

 1 �        2 � 

 2 �        � � 

<2%6 + 3,5$2 ^ 2<$2 + 3%2$ 

 1 �       3,5 � 

2. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 ��'�( ��-�	 ��������
: 

! = 10 � 

� = 7 � 

V��'.($2) = 17 � 

3. %
!���	 ��-�	 �����!
: 

V����. = 
�� $ ��  = 80,9 � 

�����: 80,9 �. 

�"#"$" M 8. $��
��� ��!��
������ �
����
 
�*	���� 	
���( 16 � ���
��-

�
�� �������	 ����. $��������� ��-�	 �
�
, ������( ����
��� ��� ���	, ���� 

	
����
� ���� ���	���( � �
����� ����
����� 10%, 
 ��!�� �������
 ��
���� 

�
��� 75%. $�-�	 �
�
 �
��
��
(�� ��� ���	
����! �������!.   

P
��: 

m��!�.(Al4C3) = 16 � 

Q���	. = 10% 

u����. = 75% 

%
(��: 

V�
�
 — ? 

��#���� �
�

� o 8. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

Al4C3 + 12%2$ ^ 3<%4 + 4Al(OH)3 

2. %
!���	 	
�����* ���* � 	
��� �
����
 
�*	����: 

Q(Al4C3) = 100% – 10% = 90% 

m(Al4C3) = 16 � s 0,9 = 14,4 � 

3. ��
�����	 ����
����� ��'����: 

n(Al4C3) = 
�� � ���� � "#$%   = 0,1 	��� 

n(CH4)����. = 0,3 	���;   

n(CH4)��
��. = 0,3 	��� s 0,75 = 0,225 	��� 
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4. %
!���	 ��-�	 �
�
: 

V(CH4) = 0,225 	��� s 22,4 $ "#$% = 5,04 � 

�����: 5,04 �. 

�"#"$" M 9. &�������( �
� ��-�	�	 240 � (�. �.) ���������
�� ��� ����-


���� 
�������
. $�-�	�
� ���� 	��
�
 � �
�� ����
����� 85%. $��������� 

��-�	 ���
���
�#����� 
�������
, ����������( � ���	
����	 �������	, ���� 

��� ��!�� ����
��� 60%.  

P
��: 

V(CH4) = 240 � 

l(CH4) = 85% 

u(<2%2) = 60% 

%
(��:  

V(C2H2) — ? 

��#���� �
�

� o 9. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

 204 �      ! � 

2<%4 ^ <2%2 + 3%2 

2. %
!���	 ��-�	 	��
�
: 

V(CH4) = 240 � s 0,85 = 204 � 

3. %
!���	 �������
����( � ��
���
����( ��!�� 
�������
: 

V����.(<2%2) = 102 � 

V��.(<2%2) = 102 � s 0,6 = 61,2 � 

�����: 61,2 �. 

�"#"$" M 10. A� ���������� �
�
 ��-�	�	 40 � (�. �.) ����
��� !���	��
� 

	
���( 30,3 �. $��������� ��-�	��* ���* 	��
�
 � ��������	 �
��, ���� ��!�� 

!���	��
�
 �
��� 40% �� �������
���� ���	�:����.    

P
��: 

V��. �
�
 = 40 � 

m(CH3Cl) = 30,3 � 

u (CH3Cl) = 40% 

%
(��: 

l(CH4) — ? 

��#���� �
�

� o 10. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<%4 + Cl2 ^ CH3Cl + HCl 

2. %
!���	 ����
����� ��'����
 �
:���� ��
����
: 

n��
�.(CH3Cl) = 
� � �� � � "#$%  = 0,6 	��� 

n����.(CH3Cl) = 
 � "#$% �  = 1,5 	��� 

n(CH4) = 1,5 	��� 

3. $��������	 ��-�	 � ��-�	��* ���* 	��
�
: 

V(CH4) = 1,5 	��� s 22,4 $ "#$% = 33,6 � 

l(CH4) = 
�� � $�  = 0,84 s 100% = 84% 

�����: 84%. 
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�"#"$" M 11. �
��( ��-�	 ���������� �
�
, ������( �����:�� 	��
� (��--

�	�
� ���� 96%), 
���, ��
�������� �
��, ����� �������
 � ����

�������� ��-

��
����
 �����! ���	���(, ����������� ��� ����
���� �������
, ��� ��	�'� 

�������� 	�:�� �����
������ ����� 	�������
 (VI) 	
���( 14,4 ��? ������� ��-

��

*� ���������( ���������� �
�
 � ������	 �
��	. ��!�� �������
 ����
�-

���� 80%. $�-�	 �
��
��
(�� ��� ���	
����! �������!.   

P
��: 

l(CH4) = 96% 

m(MoO3) = 14,4 �� 

u(%2) = 80% 

%
(��:   

V��. �
� — ? 

��#���� �
�

� o 11. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

"�$3 + 3%2 ^ Mo + 3H2O 

2. ��
�����	 ����
����� ��'����
 �
:���� ��
����
: 

n(MoO3) = 
�� � D���� � "#$%   = 0,1 	��� 

n(H2) = 0,3 	��� 

3. CH4 + H2O ^ 3H2 + CO 

n�(H2) = 
 � "#$% �  = 0,375 	��� 

n(CH4) = 0,125 	��� 

4. %
!���	 ��-�	 	��
�
 � ���������� �
�
: 

V(CH4) = 0,125 	��� s 22,4 $ "#$% = 2,8 	3 

V��. �
�
 = 
� � "� ��  = 2,92 	3 

�����: 2,92 	3. 

�"#"$" M 12. �
��( ��-�	 !�������	
 ���������* 1,5 �/	� 	�:�� ����-


��� �� ���������� �
�
 ��-�	�	 60 � (�. �.), ��-�	�
� ���� 	��
�
 � ������	 

����
����� 90%? ��!�� !�������	
 �
��� 70% �� �������
���� ���	�:����. 

P
��: 

X(<%<l3) = 1,5 �/	� 

V��. �
�
 = 60 � 

l(<%4) = 90% 

u(<%<l3) = 70% 

%
(��: 

V(<%<l3) — ? 

��#���� �
�

� o 12. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

CH4 + 3Cl2 ^ <%<l3 + 3HCl 

2. %
!���	 ����
����� ��'����
 	��
�
 � !�������	
: 

V(CH4) = 60 � s 0,9 = 54 � 

n(CH4) = 
�� $�� � $ "#$%  = 2,4 	��� 

n����.(<%<l3) = 2,4 	��� 
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n��
��.(<%<l3) = 1,68 	��� 
3. ��
�����	 	
��� � ��-�	 !�������	
: 

m(<%<l3) = 1,68 	��� � 119,5 � "#$% = 200,76 � 

V(<%<l3) = 
�  �� �� �  t 134,4 	� 

�����: 134,4 	�. 
�"#"$" M 13. � ������ �	����	����* 13,44 � �
!������ ��� ���	
����! 

�������! �	��� ��
�
, ������
 � 
�������
. "
��
 �����
 �� �	���* �
��
 1230 �, 
	
��
 ���


����� �����
 �
��
 1213 �. &�� �������
��� �	��� 
���� ������� 

		�

���� �
�����
 �����
 ������
 ���
���
���� ������� ��'����� 	
���( 
48 �. �
��
��
(�� ��-�	��� ���� �
��� � �	���. 

P
��: 
m��
��
 = 48 � 
V�	. = 13,44 � 
m(���. + �	.) = 1230 � 
m(���.) = 1213 � 
%
(��: 
l(<2%6) — ? 
l(<2%4) — ? 
l(<2%2) — ? 
��#���� �
�

� o 13. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<2%2 + Ag2O ^ Ag / C � < /Ag + H2O 
2. %
!���	 ����
����� ��'����
 �
:���� ��
����
: 

n(C2Ag2) = 
�� ��� � "#$% = 0,2 	��� 

n(C2H2) = 0,2 	��� 
3. %
!���	 ��-�	 � ��-�	��* ���* 
�������
: 

V(C2H2) = 0,2 	��� s 22,4 $ "#$% = 4,48 � 

l(C2H2) =
� �� $�� �� $ � 100% = 33,3% 

4. ��
�����	 	
��� �	���: 
m�	. = 1230 – 1213 = 17 � 
m(C2H2) = 0,2 	��� s 26 � "#$% = 5,2 � 
m(<2%6 +  <2%4) = 17 � – 5,2 � = 11,8 � 
5. $�-�	 �
:���� ��'����
 �����


�	 
���� x: 
V(C2H6 + C2H4) = 13,44 – 4,48 = 8,96 � 
&���� V(C2H6) = x �, ����
 V(C2H4) = 8,96 – x � 
6. %
!���	 ����
����� ��'����
: 
n(C2H6) = x / 22,4 	��� 
n(C2H4) = 8,96 – x / 22,4 	��� 
7. < ��	�'�* ��
������ �
!���	 	
��� ��'����: 
m(C2H6) = x s 30 / 22,4 = 1,34x 
m(C2H4) = (8,96 – x) s 28 / 22,4 = 11,2 – 1,25x 
1,34x + 11,2 – 1,25 = 11,8 
0,09x = 0,6 
x = 6,67 
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8. %
!���	 ��-�	��� ���� ���
����! �
��� �	���: 

l(<2%6) = 
� ���� ��   � 100% t 50% 

l(<2%4) = 
� ���� ��   � 100%  t 16,7% 

�����: 50% ��
�
, 16,7% ������
 � 33,3% 
�������
. 

5.2. �"#"$� �" �")�J#+��+ *"''& -+:+',- 

5.2.1. 5/+#+���&+ �<�+-�#�/�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. &�� ��
�	���(����� �
����
 
�*	���� A14C3 � ����( ���
-

��*��� 	��
� � ��������� 
�*	����. <���
���� ��
������ ���( ��
���� � �
�-

�
��
(�� 	
��� �
����
 
�*	����, �����
� ����!���	
 ��� ����
���� 	��
�
 

��-�	�	 11,2 � (�. �.). 

P
��: 

V(CH4) = 11,2 � 

%
(��: 

m(Al4C3) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � � ��	�'�* ��������� ��
����	 	
���: 

  x �                                          11,2 � 

;l4C3 + 12H2O & 4Al(OH)3 + 3CH4 

144 �/	���                              3�22,4 �/	��� �� � $�� � $ "#$%  = 
� ���� � "#$% 

x = 
�� � $ � ��� � "#$%�� � $ "#$%  = 24 � 

�����: 24 �.  

�"#"$" M 2. �
�
� 	
��
 ���� ���
������ ��� ����
��� � ��������� ���� 

�
�
������! ���
�( 	
���( 100 � �
:�
�, ���� 	
����
� ���� �������
 � ���	 

���
��� �
�
���
 ����
����� 80%? 

P
��: 

Q(<) = 80% 

%
(��: 

m(H2O) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. %
!���	 ��-�	��* ���* � 	
��� �������
: 

Q(%) = 100% – 80% = 20% 

m(%) = 5 s 100  s 0,2 = 100 � 

2. <���
��	 ��
������ ��
���� � � ��	�'�* ��������� ��
����	 	
��� 

����: 

100 �             x � 

2% + 
�� $2 & %2$ 

2 �/	���     18 �/	���  
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�  �� � "#$%  = 
� ��� � "#$% 

x = 
�  � � �� � "#$%� � "#$%  = 900 � 

m(H2O) = 900 � 

�����: 900 �. 

�"#"$" M 3. �
�
� 	
��
 �
:� ���
������ ��� ���	�
����	 �
���:���� 

��
�
 	
���( 90 �, ���� 	
����
� ���� ��!��
 �
:� ����
����� 80%?  

P
��: 

m(C2H6) = 90 � 

Q(<) = 80% 

%
(��: 

m(<) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � �
(��	 ������. 	
��� �
:�: 

 90 �       x � 

<2%6  
Gx& 2C+ 3%2 

30 �/	���   2�12 �/	���  � �� � "#$%  = 
� ��� � "#$% 

x = 
� � � �� � "#$%� � "#$%  = 72 � 

2. %
!���	 ��
���
����* 	
��� �
:�: 

m��.(C) = �(C) � m����. = 0,8 � 72 � = 57,6 � 

�����: 57,6 �. 

�"#"$" M 4. �
��
��
(�� 	
��� �
:�, �����
� ���
������ ��� �
���:���� 

	��
�
 	
���( 24 �. 

P
��: 

m(CH4) = 24 � 

%
(��: m(C) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� �
���:���� 	��
�
: 

 CH4 = C + 2H2 

2. &� ��
���� �
��*�
�	, 
�� ����
����� 	��
�
 �
��� ����
����� �
:�: 

n(CH4) = n(C) = 
� '( 7� '( 7 = 

�� ��� � "#$% =1,5 	��� 

3. %
!���	 	
��� �
:�: 

m(C) = 1,5 	��� s 12 � "#$% = 18 � 

�����: 18 �. 

�"#"$" M 5. %�������( ��-�	 	��
�
 �	��� 	
��� 10 �. �
��
��
(�� 	
��� 

�
���� :� ����
�
 (�. �.). 

P
��: 

m(CH4) = 10 � 

%
(��: 

m(C3H8) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 
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1. %
!���	 ��-�	 	��
�
: 

V(CH4) = n � Vm = 
6y � Vm = 

� ��� � "#$% � 22,4 �/	��� = 14 � 

2. %
!���	 ��-�	 ����
�
: 

V(C3H8) = V(CH4) = 14 � 

3. ��
����	 	
��� ����
�
: 

m(C3H8) = n � M = 
z�� � M = 

�� $�� � $ "#$% � 44 �/	��� = 27,5 � 

�����: 27,5 �. 

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. &�� ������
��� 	��
�
 
�����( �������( ���
������ �����-

	��
� CH3N$2 � ���
. <���
���� ��
������ ���( ��
���� � �
��
��
(��, �
��* 

	
��� �����	��
�
 	�:�� ����
��� ��� ������
��� 	��
�
 	
���( 32 �, ������, 


�� 	
����
� ���� ��!��
 �������
 ����
����� 90%. 

P
��: 

m(CH4) = 32 � 

u = 90% 

%
(��: 

m(CH3NO2) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

32 �                    x � 

<%4 + %NO3 & CH3/NO2 + H2O 

16 �/	���          61 �/	��� 

2. <���
��	 ��������* � �
(��	 	
��� �� ��� � "#$%  = 
� ��� � "#$% 

x = 
�� � � �� � "#$%�� � "#$%  = 122 � (<%3/NO2) 

3. ��
�����	 	
��� �����	��
�
: 

m��.(CH3NO2) = �(CH3NO2) � m����. = 0,9  � 122 � = 109,8 � 

�����: 109,8 �. 

�"#"$" M 2. &�� ������
��� ����
�
 
�����( �������( ��� �
����
��� 

���
��*��� ���������
� C6H13N$2 � ���
. <���
���� ��
������ ���( ��
���� 

� �
��
��
(��, �
��* 	
��� ���������
�
 	�:�� ����
��� ��� ������
��� ���-

�
�
 	
���( 43 �, ������, 
�� 	
����
� ���� ��!��
 �������
 ����
����� 80%.   

P
��: 

m(C6H14) = 43 � 

u = 80% 

%
(��: 

m(C6H13NO2) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

  43 �                         x � 

C6H14 + %NO3 & C6H13NO2 + H2O 

86 �/	���            131 �/	��� 
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2. <���
��	 ��������* � �
(��	 	
��� �������
����*: �� ��� � "#$%  = 
� ���� � "#$% 

x = 
�� � � ��� � "#$%�� � "#$%  = 65,5 � 

3. ��
����	 	
��� ���������
�
: 

m��.(C6H13NO2) = �(C6H13NO2) � m����. = 0,8  � 65,5 � = 52,4 � 
�����: 52,4 �. 

5.2.2. �+%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� ���	
, ������* 	�:�� ������������ �	��� 
��-�	�	 10 �, �����:
'
� 32,8% ������
 � 67,2% ��������
 (�. �.). 

P
��: 
V�	. = 10 � 
l(<2%4) = 32,8% 
l(<3%6) = 67,2% 
%
(��: m(Br2) — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���( � �
!���	 ��-�	 ������
 � ��������
: 

<2%4 + Br2 & <2%4Br2 

V(<2%4) = 0,328 � 10 � = 3,28 � 

<3%6 + Br2 & <3%6Br2 

V(<3%6) = 0,672 � 10 � = 6,72 � 
2. <���
����	 ���������, �����

�� 	
��� ���	
 
���� ! � �, ���������	 
	
��� � �
:��( ��
����: 
3,28 �   x � 

<2%4 + Br2 & <2%4Br2 

22,4 �/	��� 160 �/	��� � �� $�� � $ "#$%  = 
� ��� � "#$% 

x = 
� �� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 23,4 � 

6,72 �   � � 
 <3%6 + Br2 & <3%6Br2 

22,4 �/	��� 160 �/	��� � �� $�� � $ "#$%  = 

 ��� � "#$% 

� = 
� �� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 48 � 

3. %
!�:����� ��'�( 	
��� ���	
: 
M��'.(Br2) = 23,4 � + 48 � = 71,4 � 
�����: 71,4 �. 
�"#"$" M 2. �
��* 	
��� ���	��( ���� � 	
�����( ����( ���	
 1,6% 	�-

:�� ����������� �������� ��-�	�	 1,12 � (�. �.)?   
P
��: 
Q(Br) = 1,6% 
V(C3H6) = 1,12 � 
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%
(��: 

m(�-�
) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

CH2 = CH–CH3 + Br2 ^ CH2–CH–CH3 

        22,4�         160�     Br     Br 

2. <���
����	 ��������*, �
!���	 	
��� ���	
: � �� $�� � $ "#$%  = 
� ��� � "#$% 

x = 
� �� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 8 � 

3. $��������	 	
��� �
�����
: 

m�-�
 = 
� {P�S {P�  = 

� �  �� = 500 � 

�����: 500 �. 

5.2.3. ��+,��+��-&+ �<�+-�#�/�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. %�������( ��-�	 ������
 �	��� 	
��� 7 �. �
��
��
(�� 	
��� 

�
���� :� ��-�	
 ��������
 (�. �.). 

P
��: 

m(C2H4) = 7 � 

%
(��: 

m(C3H6) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. %
!���	 ��-�	 ������
: 

m(C2H4) = n � Vm = 
� :��7� :��7  � Vm = 

� ��� � "#$% � 22,4 �/	��� = 5,6 � 

2. $��������	 	
��� ��������
: 

m(C3H6) = n � M = 
��a � M(C3H6) = 

� � $�� � $ "#$% � 42 �/	��� = 10,5 � 

�����: 10,5 �. 

�"#"$" M 2. �
��* 	
��� ���	
 	�:�� ������������ �	��� 
�������
 

� 	��
��	 ��-�	�	 25 � (�. �.)? $�-�	�
� ���� 	��
�
 � �	��� ����
����� 20%. 

P
��: 

V�	. = 25 � 

l(CH4) = 20% 

%
(��: 

m(Br2) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. %
!���	 	
�����* ���* � ��-�	 
�������
: 

Q(<2%2) = 100% – 20% = 80% 

V(C2%2) = 25 s 0,8 = 20 � 

2. <���
����	 ��
������ ��
���� � ��������* ��� �
!�:����� 	
��� 

���	
: 

20 �      x � 
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<2%2 + 2Br2 & <2%2Br4 

22,4 �/	���  320 �/	��� � $�� � $ "#$%  = 
� ��� � "#$% 

x = 
� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 285,7 �  

m(Br2) = 285,7 � 

�����: 285,7 �. 

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� 	
��� 1,1‚2‚2-����
!�����
�
, ������( ���
��-

���� ��� ��
�	���(����� 
�������
 ��-�	�	 6 � � !���
 ��-�	�	 15 �. 

P
��: 

m(C2H2) = 6 � 

m(Cl2) = 15 � 

%
(��: 

m(C2H2Cl4) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����:  

6 �      15 � 

<2%2 + 2Cl2 & CHCl2/CHCl2 

2. $��������	 ����
����� 
�������
 � !���
: 

n(<2%2) = 
� $�� � $ "#$% = 0,268 	��� 

n(Cl2) = 
�� $�� � $ "#$% = 0,67 	��� 

�. �. Cl2 �
!������ � �������, �� �
�
�� ����	 �� C2H2 

n(C2H2) = n(C2H2Cl2) = 0,268 	��� 

3. �
��
����
�	 	
���: 

m(C2H2Cl2) = n · M = 0,268 · 168 = 45 � 

�����: 45 �. 

�"#"$" M 4. %�������( ��-�	 
�������
 �	��� 	
��� 39 �. �
��
��
(�� 

	
��� �
���� :� ��-�	
 ������
 (�. �.). 

P
��: 

m(C2H2) = 39 � 

%
(��: 

m(C3H4) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. $��������	 ��-�	 
�������
: 

V(C2H2) = n � Vm = 
� :���� :���  � Vm = 

�� ��� � "#$% � 22,4 �/	��� = 33,6 � 

2. �
��
����
�	 	
��� ������
: 

m(C3H4) = n � M = 
��a � M(C3H4) = 

�� � $�� � $ "#$% � 40 �/	��� = 60 � 

�����: 60 �. 

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� ��������
, ����!���	��� ��� ������� ���-

�
��� 208 � 
�������
. �
�
� 	
��
 �����!
 �����:�� ��� 	
��� ��������
? "
�-

���
� ���� ��������
 � �����!� ����
����� 23%. 
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P
��: 

m(C2H2) = 208 � 

l(O2) = 23% 

%
(��: 

m(O2) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

208 �   x � 

2<2%2 + 5$2 & 4<$2 + 2%2$ 

2�26 �/	���     5�32 �/	���       

2. <���
����	 ��������* � �
!���	 	
��� ��������
: � � ��� � "#$%  = 
� ��� � "#$% 

x = 
� � � � �� � "#$%�� � "#$%  = 640 � ($2) 

3. �
��
����
�	 	
��� �����!
: 

m���� = 
� 2�g 2�  = 

�� � ��  = 2783 � 

�����: 640 � ��������
, 2783 � �����!
. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� �������
, ������( 	�:�� ����
��� �� 3 � 

��������� �����
 (X = 0,8 �/	�), �����:
'��� 96% ��
���
. "
����
� ���� ��-

!��
 �������
 ����
����� 75%. 

P
��: 

V(C2H5OH) = 3 � 

X = 0,8 �/	� 

Q(C2H5OH) = 96% 

u(<4%6) = 75% 

%
(��: 

m(<4%6) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

2<2%5$% 
|�2 Q}�2!HLLLLLLI C%2 <%/'( '(2 + 2%2$ + %2 

2. %
!���	 	
��� �
�����
 � ��������� �����
: 

m�-�
 = X � V = 0,8 �/	� �  3000 	� = 2400 � 

m(C2H5OH) = Q(C2H5OH) � m�-�
 = 0,96 � 2400 � = 2304 � 

3. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 �������
����* 	
��� �������
: 

   2304 �                         x � 

2<2%5$% 
|�2 Q}�2!HLLLLLLI C%2 <%/'( '(2 + 2%2$ + %2 

2�46 �/	���             54 �/	���     � ��� � "#$% = 
�� � ��� � "#$% 

x = 
�� � � � �� � "#$%�� � "#$%  = 1352 � 

4. ��
�����	 	
��� ��
���
������ ��!��
: 

N3 '�(� q '�(� � m����. = 0,75 � 1352 � = 1014 � 

�����: 1014 �. 
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�"#"$" M 3. �
��
��
(�� 	
��� �
����
 �
�����, �����:
'��� 20% ���-

	���(, ������( ����������� ��� ����
���� �� ���� ���!��
��(��	 �������	 

12,5 � �����!�����
, ���� 	
����
� ���� ��!��
 �
 �
:��( ��
��� ������
 ��-

��
����� 80%.   

P
��: 

V���	. = 20 % 

m(C2H3Cl) = 12,5 � 

%
(��: 

m�
��. — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 	
��� ���	���( � ��	�'�* 

���������: 

 x �                       12,5 � 

<
<2 & <2%2 &  <2%3Cl 

64 �/	���          62,5 �/	��� � ��� � "#$% = 
�� � ��� � � "#$% 

x = 
�� � � � �� � "#$%�� � � "#$%  = 12,8 � 

2. %
!���	 	
�����* ���* � �������
����* 	
��� �
����
 �
�����: 

Q(<
<2) = 100% – 20% = 80% 

m����.(<
<2) = 
�N3q~ � q� = 

�� � � � �  � = 20 � 

3. %
!���	 	
��� �
����
 �
�����: 

m�
��. = 
� :1:�S :1:�  = 

� � �  = 25 � 

�����: 25 �. 

�"#"$" M 4. �
��
��
(�� 	
��� ��������� 
�������
 CH3<$%, ������( 

	�:�� ����
��� �� 104 � 
�������
 �� ��
���� ��
����
, �
����
�, 
�� 	
����
� 

���� ��!��
 
�������
 ����
����� 85%.  

P
��: 

m(C2H2) = 104 � 

u(<%3<%$) = 85% 

%
(��: 

m(<%3<%$) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � ��� ��	�'� ��������� ���������	 

�������
����* 	
���: 

 104 �                        x  �      O 

C2H2 + H2O 
����HLLLI CH3–C 

 26 �                                      H � ���  =
��� ; x = 176 � 

2. %
!���	 	
��� ��������� 
�������
: 

m(CH3CHO) = m����. � u(<%3<%$) = 176 �  � 0,85 = 149,6 � 

�����: 149,6 �. 
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�"#"$" M 5. �
��
��
(�� 	
��� ���	��( ���� � 	
�����( ����( ���	
 

3,2%, ������* ���������� 
�������, ����
����( �� 40 � �
����
 �
�����, �����-

:
'��� 20% ���	���(. 

P
��: 

Q(Br2) = 3,2% 

V���	. = 20% 

m(CaC2) = 40 � 

%
(��: 

m�-�
 — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

 32 �                                       x � 

<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2 

64 �/	���                         22,4 �/	��� 

2. %
!���	 	
�����* ���* � 	
��� �
����
 �
�����: 

Q(<
<2) = 100% – 20% = 80% 

m(CaC2) = 0,8 � 40 � = 32 � 
3. $��������	 ��-�	 �
����
 �
�����, ����
���� ��������*: � ��� � $ "#$% = 

�� ��� � "#$% 
x = 

�� � � �� � � "#$%�� � "#$%  = 11,2 � 

4. �
��
����
�	 	
��� ���	
: 

11,2 �    x � 

<2%2 + 2Br2 & C2H2Br4 

22,4 �/	���  320 �/	��� 

 
�� � $�� � $ "#$% � ��� � "#$%  

x = 
�� � $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 160 � (Br2) 

5. �
��
����
�	 	
��� �
�����
: 

m�-�
 = 
� {P�S {P�  

�� �  �� = 5000 � = 5 �� 

�����: 5 ��   

�"#"$" M 6. �
��* 	
��� ���	
 	�:�� ������������ �	��� 
�������
 

� 	��
��	 ��-�	�	 25 � (�. �.)? $�-�	�
� ���� 	��
�
 � �	��� ����
����� 20%. 

P
��:  

V�	. = 25 � 

l(CH4) = 20% 

%
(��:  

m(Br2) — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. $��������	 	
�����* ���* � ��-�	 
�������
: 

Q(<
<2) = 100% – 20% = 80% 

V(<2H2) = 25 � � 0,8 = 20 � 

2. <���
����	 ��
������ ��
���� � ���������	 	
��� ���	
 
���� ������-

��*: 
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 20 �     x � 

<2%2 + 2Br2 & C2H2Br4 

22,4 �/	���  320 �/	��� 

 
� $�� � $ "#$% � ��� � "#$%  

x = 
� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 285,7 � 

�����: 285,7 �. 

5.2.4. �/�*",�$+'��+ �<�+-�#�/�#& ("/+�&) 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� 
�������
, ������* ������� ����� ��� ��-

��
���� ������
 ����
�����	 ��'����
 1 	���, ���� 	
����
� ���� ��!��
 ���-

����
 ����
����� 30%.  

P
��:  

n = 1 	��� 

u = 30% 

%
(��: 

m(C2H2) — ?  

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
���* ����
���� ������
: 

 
2. $��������	 �������
����* 	
��� � ����
����� 
�������
: 

n(C2H2) = 3n(C6H6) = 3 	���;         

m(C2H2) = n � M =3 	��� � 26 �/	��� = 78 � 

3. %
!���	 	
���: 

m����.(<2%2) = 
6N3w '0(0  = 

�� � �  = 260 � 

�����: 260 �. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� ���	������
, ������( 	�:�� ����
��� �� 

39 � ������
. ��!�� ���	������
 ����
����� 64%. 

P
��: 

m(C6H6) = 39 � 

u(C6H5Br) = 64% 

%
(��: 

m(C6H5Br) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<6H6 + Br2 & C6H5Br + HBr 

2. ��
�����	 	������� 	
���: 

M(C6H6) = 12 s 6 + 6 = 78 �/	��� 

M(C6H5Br) = 12 s 6 + 5 + 80 = 157 �/	��� 

3. $��������	 	
��� 
���� �������
����( ��!��: 

N = m(��
��.) s 100% / m(����.) 
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m(����.) = M(C6H5Br) s m(C6H6)/M(C6H6) = 157 �/	��� s 39/78 �/	���  = 78,5 � 

m(��
��.) = m(����.) s n / 100% = 78,5s 60% / 100% = 50,24 � 

�����: 50,24 �.       

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� 	
��� ������
, ������( ����������� ��� ����
�-

��� �����������
 	
���( 393,6 �, ���� 	
����
� ���� ��� ��!��
 ����
����� 80%.  

P
��: 

m(C6H5NO2) = 393,6 � 

u = 80%  

%
(��: m(C6H6) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � ��
�����	 	
��� ��
���
������ ��-

!��
 ������
: 

 x �                        393,6 � 

<6%6 + %NO3 & <6%5NO2 + H2O 

78 �/	���            123 �/	��� � ��� � "#$% ��� � ���� � "#$%  
x = 

��� � � � �� � "#$%��� � "#$%  = 249,6 � 

2. $��������	 	
��� �������
������ ��!��
: 

m����.(<6%6) = 
�N3�DKw '0(��2�  = 

��� � � �  = 312 � 

�����: 312 �. 

5.2.5. �%�/,& � �+���& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� ������
�
 �
����, ������( ���
������ ��� 

��
�	���(����� ����
���
-1 	
���( 35 � � �
����	 	
���( 9,2 �. 

P
��: 

m(C3H7OH) = 35 � 

m(Na) = 9,2 � 

%
(��: m(C3H7ONa) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

35 �            9,2 � 

2<3%7$% + 2Na & 2<3%7$Na + H2 

2. %
!���	 ����
����� ��'����
 �
:���� ��
����
: 

n(Na) = 
� � ��� � "#$% = 0,4 	��� 

n(<3%7$%) = 
�� �� � "#$% = 0,583 	���  

�. �. <3%7$% �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� Na: 

                    9,2 �          x � 

2<3%7$% + 2Na & 2<3%7$Na + H2 

          2�23 �/	���   2�82 �/	���   

   
� � ��� � "#$%  

� ���� � "#$% 
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x = 
� � � � ��� � "#$%�� � "#$%  = 32,8 � 

�����: 32,8 �. 
�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� �������
 �
���, ������( 	�:�� ����
��� 

�� ���������
 �
��� 	
���( 20 � � �����
 	
���( 20 �.  
P
��: 
m(KOH) = 20 � 
m(C6H5OH) = 20 � 
%
(��: 
m(C6H5OK) — ?  
��#���� �
�

� o 2. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
20 �            20 � 

<6%5$% + �$% & <6%5$� + H2$ 
2. %
!���	 ����
����� �����
 � ���������
 �
���: 

n(�$%) = 
� ��� � "#$% = 0,357 	��� 

n(<6%5$%) = 
� ��� � "#$% = 0,213 	���  

�. �. �$% �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� <6%5$% 
n(<6%5$�) = n(<6%5$%) = 0,213 	��� 

m(<6%5$�) = n � M(<6%5$�) = 0,213 	��� � � "#$% = 28,1 � 
�����: 28,1 �. 
�"#"$" M 3. ��
������ 	
��� �������
 �
����, ����
������ ��� ��
�	�-

��(����� �����
 	
���( 9,4 � � �
����	 	
���( 1,61 �. 
P
��: 
m(Na) = 1,61 � 
m(C6H5OH) = 9,4 � 
%
(��: 
m(C6H5ONa) — ?  
��#���� �
�

� o 3. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
    9,4 �       1,61 � 
2<3%7$% + 2Na & 2<3%7$Na + H2 

1. ��
�����	 ����
����� �����
 � �
����: 

n(Na) = 
� �� ��� � "#$% = 0,07 	��� 

n(<6%5$%) = 
� � ��� � "#$% = 0,1 	��� 

�. �. <6%5$% �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� Na 

2<3%7$% + 2Na & 2<3%7$Na + H2 

n(<6%5$Na) = n(Na) = 0,07 	��� 
2. $��������	 	
���: 

m(<6%5$Na) = n � M(<6%5$Na) = 0,07 	��� � � "#$% = 8,12 � 
�����: 8,12 �. 

<�����( ������� 
�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� 
�����( �������, �
��

����( �
 ������
��� 

�����
 	
���( 18,8 �, � �������
�� �������� ���
������ 2,4‚6-�������������. 
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P
��: 

m(C6H5OH) = 18,8 � 

%
(��: 

m(HNO3) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

18,8 �     ! � 

 
2. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 	
��� 
�����( �������: �� � ��� � "#$%  

� ���� � "#$% 
x = 

�� � � � ��� � "#$%�� � "#$%  = 37,8 �                

�����: 37,8 �. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� 
�����( �������, �
��

����( �
 ������
-

��� �����
 	
���( 9,4 �, � �������
�� �������� ���
������ 2,4,6-�������������. 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

  9,4 �      x � 

 
2. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 	
��� 
�����( �������: � � ��� � "#$%  

� ���� � "#$% 
x = 

� � � ��� � "#$%�� � "#$%  = 18,9 � 

�����: 18,9 �. 

�"#"$" M 3. F������ �
��� ����
�� ��
�	���(�����	 �����
 	
���( 4,7 � 

� �
�����
 	
���( 120 � � 	
�����( ����( �$%, �
���( 14%. %
(���� 	
��� ��-

�����
 �
���. 

P
��: 

m(C6H5OH) = 4,7 � 

m�-�
 = 120 � 

Q(KOH) = 14% 

%
(��: 

m(C6H5OK) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
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   4,7 �        20 � 

<6%5$% + �$% & <6%5$� + H2$ 

1. %
!���	 ����
����� ��'���� � 	
��� ���������
 �
���: 

n(KOH) = 
�� � ��� � "#$% = 0,3 	��� 

n(<6%5$%) = 
� � ��� � "#$% = 0,05 	��� 

m(KOH) = 0,14 � 120 � = 16,8 � 

�. �. �$% �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� <6%5$% 

<6%5$% + �$% & <6%5$� + %2$ 

2. ��
�����	 ����
����� �������
 �
��� � ��� 	
���: 

n(<6%5$�) = n(<6%5$%) = 0,05 	��� 

m(<6%5$�) = n � M(<6%5$�) = 0,05 	��� � 132 �/	��� = 6,6 � 

�����: 6,6 �. 

�"#"$" M 4. <���
���� ��
������ ��
���(, ������
*'�! �� �!�	�"<K�k & �l<K=$<k & c<k�#$ & �$#3c<k�#$ & ]<k#$  ��
������ 	
��� ��-

���
, ����
������ �� 	��
�
 ��-�	�	 672 � (�. �.), ���� 	
����
� ���� ��!��
 

�������
 ����
����� 40%. 

P
��: 

V(CH4) = 672 � 

u  = 40% 

%
(��: 

m(C6H5OH) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���(: 

CH4 ^ C2H2 ^ C6H6 ^ C6H5Cl ^ C6H5OH 

2CH4

J& CH � CH + 3H2 

 

 

 
2. &�#�	 ��
������ ��
���� � �
!���	 	
��� �������
������ ��!��
 ��-

���
: 

672 �         x � 

6<%4 & <6%5$% 

6�22,4 �/	���  94 �/	��� ��� ���� � $ "#$%  
� ��� � "#$% 

x = 
��� � � �� � "#$%��� � $ "#$%  = 470 � 
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3. &�
���
����( ��!�� �
���: 

N3�DK  = M '�(�)(  � m����. = 0,4 � 470 � = 188 � 

�����: 188 �. 

5.2.6. ���#+<�#&, �+,��&, �"/8���-&+ ��'��,& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. � �
������, �����:
'�	� 23 � 	��
�����( �������, ����
-

���� 7 � �����
 �
�����. �
��
��
(�� 	
��� ���
���
�#�(�� ����. 

P
��: 

m(HCOOH) = 23 � 

m(CaO) = 7 � 

%
(��: 

m���� — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

2HCOOH + CaO = Ca(HCOO)2  + H2O 

2. %
(��	 ����
����� �����
 �
����� � 	��
�����( �������: 

M(HCOOH) = 2 s 1 + 12 + 2 s16 = 2 + 12 + 32 = 46 �/	��� 

n(HCOOH) = 
��  = 

�� ��� � "#$% = 0,5 	��� 

M(CaO) = 40 s 1 + 16 = 56 �/	��� 

n(CaO) = 
� ��� � "#$% = 0,125 	��� 

3. %
!���	 	
��� ���� 

! 	���/1 	��� = 0,125 	���/1	��� 

M(Ca(HCOO)2) = 40 s 1 + 1 s 2 + 12 s 2 + 16 s 4 = 40 + 2 + 24 + 64 = 

= 104 + 26 = 130 �/	��� 

m(Ca(HCOO)2) = 0,125s130 = 16,25 � 

�����: 16,25 �. 

�"#"$" M 2. �
��* 	
��� 	��
���
 	�:�� ����
��� �� ���	
�������
 

	
���( 45 �, ���� 	
����
� ���� ��!��
 �������
 ����
����� 95%?  

P
��: 

m(CH2O) = 45 � 

u = 95% 

%
(��: m(CH3OH) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����. $�������	 	
��� �������
������ ��-

!��
 	��
���
: 

   45 �                    x � 

 
   30 �                   32 � �� �� � "#$%  

� ��� � "#$% 
x = 

�� � � �� � "#$%� � "#$%  = 48 � 
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2. %
(��	 	
��� ��
���
������ ��!��
: 

N3�DK '(�)(  M � m����. = 48 � � 0,95 = 45,6 � 

�����: 45,6 �. 

�"#"$" M 3. �
�
� 	
��
 	��
�����( ������� �������
�� 
		�

��	 �
�-

�����	 �����
 ������
, ���� � �������
�� ��
���� ����
��� ������� ����
�����	 

��'����
 0,1 	���? �
��
��
(�� ��-�	 �����
 �������
 (IV), ������( ��� ���	 

���������.  

P
��: 

n(Ag2) = 0,1 	��� 

%
(��: 

m(HCOOH) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

     x �                                         x � 

%<$$% + 2[Ag(NH3)2]OH & CO2 + 4NH3C + 2Ag� 

2. %
!���	 ����
����� ��'����
 ����������� �
�
: 

n(CO2) = n(HCOOH) = 2/1n(Ag) = 0,05 	��� 

3. ��
�����	 	
��� 	��
�����( ������� � ��-�	 ����������� �
�
: 

m(HCOOH) = n � M(HCOOH) = 0,05 	��� � 46 �/	��� = 2,3 � 

V(CO2) = n � Vm = 0,05 	��� � 22,4 �/	��� = 1,12 � 

�����: 2,3 �; 1,12 �. 

�"#"$" M 4. %
 200 � 	��
�����( ������� ����(�����
��: 
) 50 � �����
 

�
����; �) 50 � ���������
 �
����. ��
������, �
�
� 	
��
 ���� ���
���
�
�� 

� �
:��	 ���

�. 

P
��: 

m(HCOOH) = 200 � 

m(Na2O) = 50 � 

m(Na$%) = 50 � 

%
(��: 

m���� — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 


) Na2O + 2HCOOH & 2HCOONa + H2O 

2. %
!���	 ����
����
 ��'����: 

n(Na2O) = 
� ��� � "#$% = 0,806 	��� 

n(H<O$%) = 
�  ��� � "#$% = 4,35 	��� 

�. �. HCO$% �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� Na2$ 

3. ��
�����	 	
��� ����: 

 n(HCOONa) = 2n(Na2$) = 1,612 	��� 

m(HCOONa) = n � M(HCOONa) = 1,612 	��� �  68 �/	��� = 109,6 � 

4. �
��	 :� ����	 ��#
�	 ��� ������� ��'����
 � �
!���	 	
���: 

�) NaO% + HCOOH & HCOONa + H2O 

n(Na$%) = 
� �12�� �12� � �� � "#$% = 1,25 	��� 
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n(HCOO%) = 4,35 	��� 

�����: 109,6 �; 85 �. 

�"#"$" M 5. �
��
��
(�� 	
��� �������
 �
����, ������( ���
������ ��� 

��
�	���(����� �����
 	
���( 9,4 � � 50 � 12%-�� �
�����
 ���������
 �
����. 

P
��: 
m(C6H5OH) = 9,4 �  

m(NaOH) = 50 � 

%
(��: 

m(C6H5Na) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

 C6%5OH + NaO% & C6%5$Na + H2O 

2. %
!���	 ����
����� ��'����
 �����
 � 	
��� ���������
 �
����: 

n(C6%5OH) = 
� � ��� � "#$% = 0,1 	��� 

m(Na$%) = 0,12  � 50 � = 6 � 

3. %
!���	 ����
����� ���������
 �
���� � �������
 �
����: 

n(NaOH) = 
� �� � "#$% = 0,15 	��� 

�. �. Na$H �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� C6%5OH 

n(C6%5ONa) = n(C6%5OH) = 0,1 	��� 

4. ��
�����	 	
���: 

m(C6H5ONa) = n � M(C6H5ONa) = 0,1 	��� � 116 �/	��� = 11,6 � 

�����: 11,6 �. 

�"#"$" M 6. �
��
��
(�� 	
��� �������
 �
����, ������( 	�:�� ���� ��-

��
�� ��� ��
�	���(����� �����
 	
���( 4,7 � � �
������	 ���������
 �
����, 

�����:
'��� 2,4 � NaOH. 

P
��:  

m(C6H5OH) = 4,7 � 

m(NaOH) = 2,4 � 

%
(��: 

m(C6H5Na) — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
(��	 ����
����
 ��'����: 

   4,7 �         2,4 � 

C6%5OH + NaO% & C6%5$Na + H2O 

n(C6%5OH) = 
� � ��� � "#$% = 0,05 	��� 

n(NaOH) = 
� � �� � "#$% = 0,06 	��� 

�. �. Na$H �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� C6%5OH 

n(C6%5ONa) = n(C6%5OH) = 0,05 	��� 

2. ��
�����	 	
��� �������
 �
����: 

m(C6H5ONa) = n � M(C6H5ONa) = 0,05 	��� � 116 �/	��� = 5,8 � 

�����: 5,8 �.  
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<�����( ������� 
�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� 
�������
, ����!���	��� ��� ����
���� 


���
�������
 	
���( 11 � �� ��
���� ��
����
, ���� 	
����
� ���� ��!��
 
��-
�����
 ����
����� 90%.   

P
��: 
m(C2H2) = 11 � 
u(CH3CHO) = 90% 
%
(��: m����.(<2H2) — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � ����
��	 ��������* ��� �
!�:����� 

	
��� ��
���
������ ��!��
: 
     x �                                    11 � 

 
     26 �                                      44 � � ��� � "#$% �� ��� � "#$%  
x = 

�� � � �� � "#$%�� � "#$%  = 6,5 � 

2. ��
�����	 �������
����* 	
���:  

m����.(<2%2) = 
�N3�DKw '(!'()  = 

� � � �  = 7,22 � 

�����: 7,22 �. 
�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� ��������� 
�������
, ������( 	�:�� ��-

��
��� �� 11,2 � 
�������
 (�. �.) �� ��
���� ��
����
, ���� 	
����
� ���� ��-
!��
 
�������
 ����
����� 90%.  

P
��: 
V(C2H2) = 11,2 � 
u(CH3CHO) = 90% 
%
(��: 
m��
��. — ? 
��#���� �
�

� o 2. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � ����
��	 ��������* ��� �
!�:����� 

	
��� ��
���
������ ��!��
: 
    11,2 �                                  x � 

 
      22,4 �                                   44 � �� � $�� � $ "#$%  

� ��� � "#$% 
x = 

�� � $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 22 � 

2. %
!���	 ��
���
����* 	
���: 

N3�DK u � m����. = 0,9 � 22 � = 19,8 � 

�����: 19,8 �. 
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�"#"$" M 3. � �
������, �����:
'�	� 18,4 � 	��
�����( �������, ���-

���� �
�����, �����:
'�( 28 � ���������
 �
���. �
��
��
(�� 	
��� ���
���
�-

#�(�� ����.  

P
��: 

m(HCOOH) = 18,4 � 

m(KOH) = 28 � 

%
(��: 

m(HCOOK) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

HCOOH + KOH = HCOOK + H2O 

2. %
!���	 ����
����
 ��'����: 

n(HCOOH) = 
� �:22�� �:22�   = 

�� � ��� � "#$%  = 0,4 	��� 

n(KOH) = 
� �2�� �2�   = 

�� ��� � "#$%  = 0,5 	��� 

3. �
� �
� ������#���� ����
���� ��'���� �� ��
�����* 1:1, ������
-

������, HCOOH � ������
���, 
 KOH � �������. )�

��, �
�


 ��#
���� �� ��-

����
���: 

n(HCOOH) = n(HCOOK) = 0,4 	��� 

m(HCOOK) = n(HCOOK) s M(HCOOK) = 0,4 	��� � 84 � "#$% = 33,6 � 

�����: 33,6 �. 

�"#"$" M 4. ��
������ 	
��� 
����( �������( �������, �
��

����( �
 ��-


���* � �
������	 ���������
 �
���� 	
���( 120 � � 	
�����( ����( '���
� 25%. 

P
��: 

m(NaOH) = 120 � 

Q = 25% 

%
(��: 

m(CH3COOH) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
(��	 	
��� ������� ��� ��	�'� 

���������: 

       x �             30 � 

C%3<$OH + NaO% & C%3<$$Na + H2O 

60 �/	���       40 �/	��� 

m(NaO%) = 0,25 � 120 � = 30 � � �� � "#$% � �� � "#$%   

x = 
� � � � � "#$%� � "#$%  = 45 � 

�����: 45 �.  

�"#"$" M 5. �
��
��
(�� 	
��� ���
������( ������� <17%35<$$%, ����-

��* 	�:�� ����
��� �� :������ 	��
, �����:
'��� ���
�
� �
��� 	
���( 96,6 �. 

��!�� ������� ����
����� 75%.  

P
��: 

m(C17H35COOK) = 96,6 � 
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u = 75% 

%
(��: 

m(<17%35<$$%) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

        96,6 �                            x � 

C17%35<$O� + %<l & C17%35<$O%� +K<l 

     322 �/	���                284 �/	��� 

2. &��������( �
!���	 �������
����* 	
��� ���
������( �������: �� � ���� � "#$% � ���� � "#$%  
x = 

�� � � � ��� � "#$%��� � "#$%  = 85,2 � 

3. %
!���	 ��
���
����* 	
���: 

N3�DK C17%35<$O%) = u � m����. = 0,75 � 85,2 � = 63,9 � 

�����: 63,9 �. 

�"#"$" M 6. �
��
��
(�� 	
��� �����
 	��� (II), ������( ���
������ ��� 

�
����
��� �
�����
 ��
�
�� 	
���( 55 � � ����������	 	��� (II). "
����
� ���� 

<%3<$% � �
������ ����
����� 40%. 

P
��: 

m�-�
 = 55 � 

Q(<%3<$%) = 40% 

%
(��: 

m(Cu2O) — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
22 �                                                                         x � 

 
        44 �                                                                        144 � 

2. ��
�����	 	
��� <%3<$%: 

m(CH3CHO) = 0,4 � 55 � = 22 � 

3. ��
�����	 	
��� �����
 	��� (II): �� ��� � "#$% � ���� � "#$%  
x = 

�� � � ��� � "#$%�� � "#$%  = 72 � 

�����: 72 �. 

�"#"$" M 7. �
��
��
(�� 	
��� ��������� 
�������
, ������( 	�:�� ��-

��
��� ��� ��������� ��
���
 ��-�	�	 80 �	3 (X = 0,8 �/�	3), ���� 	
����
� ���� 

��� ��!��
 ����
����� 90%. 

P
��: 

V(C2H5OH) = 80 �	3  

X = 0,8 �/�	3 

u = 90% 
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%
(��: m��
��.(CH3CHO) — ? 

��#���� �
�

� o 7. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
64 �                                    x � 

 
    46 �                                      44 � 
2. %
!���	 	
��� ��
���
:  

m(C2H5OH) = X � V = 80 �	3 � 0,8 �/�	3 = 64 � 

3. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 �������
����* 	
��� ��������� 
����-

���
: �� ��� � "#$% � ��� � "#$%  
x = 

�� � � �� � "#$%�� � "#$%  = 61,22 � 

4. %
!���	 ��
���
����* 	
���: 

N3�DK <%3<%$) = u � m����. = 0,9 � 61,22 = 55,1 � 

�����: 55,1 �. 

�"#"$" M 8. �
��
��
(�� 	
��� ���	��
�
, ������( ���
������ ��� ��
�-

	���(����� ��������� �����
 	
���( 92 � � �������	 ���	��������
. "
����
� 

���� ��!��
 �������
 ��
���� ����
����� 85%.   

P
��: 

m(C2H5OH) = 92 � 

u = 85% 

%
(��: 

m��
��.(C2H5Br) — ? 

��#���� �
�

� o 8. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

     92 �                                 x � 

<2%5$% + %Br 
(�ij7 D#klHLLLLLLI <2%5Br + %2$ 

46 �/	���                      109 �/	��� 

2. ��
�����	 �������
����* 	
��� ���	��
�
 �� ��� � "#$% � �� � � "#$%  
x = 

�� � � � � � "#$%�� � "#$%  = 218 � 

3. %
!���	 ��
���
����* 	
���: 

N3�DK <2%5Br) = u � m����. = 0,85 � 218 � = 185,3 � 

�����: 185,3 �. 

5.2.7. ���J�&+ 9��/&. N�/& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� 	����
���
�
, ������( 	�:�� ����
��� �� 

	��
���
 	
���( 16 � � �������( ������� 	
���( 27 �. 
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P
��: 

m(CH3OH) =16 � 

m(CH3COOH) = 27 � 
%
(��:  

m(CH3COOCH3) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � ��#�	 ��������� �
����. %
!���	 ��-

��
����� �
:���� ��
����
: 

 
n(C%3<$OH) = 

���  = 0,45 	��� 

n(C%3OH) = 
���� = 0,5 	��� 

2. $��������	 ����
����� 	����
���
�
 � ��� 	
���: 

�. �. <%3$H �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� C%3<$OH 

n(C%3<$O<H3) = n(C%3<$OH) = 0,45 	��� 

m(C%3<$O<H3) = n � M(C%3<$O<H3) = 0,45 	��� � 74 �/	��� = 33,3 � 
�����: 33,3 �. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� ��������
, ���
��*'����� ��� '���
��	 

�	������ :��
 (������
�
) 	
���( 221 �. 

P
��: 

m�����. = 221 � 

%
(��: 

m(C3H5(OH)3) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

                 O                                               

CH2–O–C–C17H33                                                                 x � 

                O                                                                      CH2–OH 

CH–O–C–C17H33    + 3NaOH  ^  3C17H33COONa  +   CH–OH 

                 O                                                                     CH2–OH 

CH2–O–C–C17H33                                                             92 � 

2. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 	
��� ��������
: ��� ���� � "#$% � ��� � "#$%  
x = 

��� � � �� � "#$%��� � "#$%  = 23 � 

�����: 23 �. 

�"#"$" M 3. &�� �����
�������� ��������� ����
 	
�����( ������� ��-

�
��*��� ��
 �����
: ���� �� ��! �����:�� ������� 
��	�� �������
, ������� �! 

� ��!����( �������, 
 �����( – ������� �! � 	������� �����
. %
��#��� 
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��
������ ��
���� � �
��
��
(��, �
��� 	
��� ������� ���
��*��� � �������
�� 

�����
�������� ����
 	
���( 58 �. 

P
��: 
m��. = 58 � 

%
(��: 

m������� — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

                  58 �                                                      x �                           y � 

CH3–CH2–CH2–COOC2H5 + 2H2  
��&  CH3–CH2–CH2–CH2–OH + C2H5OH 

                    116 �                                                     74 �                         46 � 

2. < ��	�'�* ��������� �
!���	 �! 	
���: �� ���� � "#$% � ��� � "#$%  
x = 

�� � � �� � "#$%��� � "#$%  = 37 � �� ���� � "#$% 
 ��� � "#$%  
� = 

�� � � �� � "#$%��� � "#$%  = 23 � 

�����: 37 �; 23 �. 

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� ����
���
�
, ������( 	�:�� ����
��� ��� 

��
�	���(����� ��
���
 	
���( 1,61 � � �������( ������� 	
���( 1,8 �. "
���-

�
� ���� ��!��
 ����
 �
��
 75%. 

P
��: 

m(CH3COOH) = 1,8 � 

m(C2H5OH) = 1,61 �  

u = 75% 

%
(��:  

m(CH3COOC2H5) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
       1,8 �                1,61 � 

CH3COOH + C2H5OH  
��f2� D#klHLLLLLLLI  CH3COOC2H5 + H2O 

2. $��������	 ����
����� ��
������: 

n(C%3<$OH) = 
� ��  = 0,03 	��� 

n(C2H5OH) = 
� ����  = 0,035 	��� 

�. �. <2%5$H �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� C%3<$OH 

n(C%3<$O<2H5) = n(C%3<$OH) = 0,03 	��� 

3. ��
�����	 �������
����* � ��
���
����* 	
��� ��!��
: 

m(C%3<$O<2H5) = n � M(C%3<$O<2H5) = 0,03 	��� � 88 �/	��� = 2,64 � 

N3�DK = u � m����. = 0,75 � 2,64 � = 1,98 � 

�����: 1,98 �. 
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�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� 
������ ��������� �����
, ������( ����-
!���	� ����� ��� ����
���� 37,4 � ����
���
�
, ���� 	
����
� ���� ��!��
 ����
 
����
����� 85%. 

P
��: 
m(CH3COOC2H5) = 37,4 �   
u = 85% 
%
(��: 
m(C2H5OH) — ? 
��#���� �
�

� o 2. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ��
���
����* 	
��� �����-

���� �����
: 
                           x �               37,4 � 
<%3<$$% + <2%5$% & <%3<$$<2%5  + %2$ 
                     46 �/	���        88 �/	���             �� � ��� � "#$% � ��� � "#$%  
x = 

�� � � � �� � "#$%�� � "#$%  = 19,55 � 

2. ��
�����	 �������
����* 	
��� ��������� �����
: 

 m����.(<2%5$%) = 
�N3�DKw '(!'))'�(�  = 

�� �� � ��  = 23 � 

�����: 23 �. 
�"#"$" M 3. �
��
��
(�� 	
��� ����
���
�
, ������( ���
������ ��� ��
-

�	���(����� 32 � �������( ������� � 56 � ��������� �����
, ���� 	
����
� ���� 
��!��
 ����
 ����
����� 80%. 

P
��: 
m(CH3COOH) = 32 �  
m(C2H5OH) = 56 � 
m(C2H5OH) = 56 � 
u = 80% 
%
(��: 
m��
��. (CH3COOC2H5) — ? 
��#���� �
�

� o 3. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ����
����� ��
������ � ���-
����
: 
    32 �               56 � 

CH3COOH + C2H5OH & CH3COOC2H5 + %2$ 

n(C2H5OH) = 
�� ��� � "#$% = 1,217 	��� 

n(CH3COOH) = 
�� �� � "#$% = 0,533 	��� 

�. �. <2%5$H �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� C%3<$OH 
n(C%3<$O<2H5) = n(C%3<$OH) = 0,533 	��� 
2. ;�
����
�� �
!���	 �������
����* � ��
���
����* 	
��� ��!��
:  

m(C%3<$O<2H5) = n � M(C%3<$O<2H5) = 0,533 	��� � 88 �/	��� = 46,9 � 

N3�DK (C%3<$O<2H5) = u � m����. = 0,8 � 46,9 � = 3,75 � 

�����: 37,5 �. 
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�"#"$" M 4. �
��
��
(�� 	
��� :��
, ������( ����������� ��� ����
���� 

36,8 � ��������
 (����	 '���
���� �	������), ���� �
����, 
�� :�� ������
�-

���� ����( 
����( ������
�
� � 	
����
� ���� �	������ :��
 ����
����� 80%. 

P
��: A #"s$<k=X F=3�   

� � � 36,8 � 

%
(��: F=3�   

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � � ��	�'�* ��������� ���������	 

	
��� ������
�
�
:  

     x �         O                                               

CH2–O–C–C17H35                                                              36,8 � 

                O                                                                      CH2–OH 

CH–O–C–C17H35    + 3NaOH  ^  3C17H35COONa  +   CH–OH 

                 O                                                                     CH2–OH 

CH2–O–C–C17H35                                                                 92 � ���  = 
�� ���  

x = 356 � 

m����.(:��
) = 
� N3�DK4 :!�� 2� !  = 

��� �  = 445 � 

�����: 445 �. 

5.2.8. �/")*"�, �+��?��!" 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� ��������� �����
, ������( 	�:�� ����-


��� �� �����! ������ 	
���( 100 ��, �����:
'�! 57% ����*����. 

P
��: 

m�����.= 100 �� 

Q���. = 57% 

%
(��: 

m(C2H5OH) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � � ��	�'�* ��������� �
!���	 	
��� 

��������� �����
: 

   57 ��                                            D� 
(<6%10$5)n 

�� ��2HLLLLI n<6%12$6 & 2n<2%5$H + 2nCO2 

 162n ��                                       2n�46 

m((<6%10$5)n) = 0,57 � 100 = 57 �� �� ����n D� � D��n���  
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x = 
�� � � ��������� D�  = 32,37 �� 

�����: 32,37 ��. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� ��*����, ������* 	�:�� ����
��� �� 

��
!	
�
 	
���( 200 �, �����:
'��� 5% ���	���(, ���� 	
����
� ���� ��!��
 

�������
 ����
����� 95%. 

P
��:  

m��
!	. = 200 � 

V���	. = 5% 

u = 95% 

%
(��: 

m��
��.(C6H12O6) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

(<6%10$5)n + n%2$ & n<6%12$6 

2. "
����
� ���� � 	
��
 ��
!	
�
 �
���: 

Q��
!	. = 100% – 5% = 95% 

m��
!	. = 200 � � 0,95 = 190 � 

3. &�� ��	�'� ��������� �
!���	 �������
����* 	
��� ��!��
 �������
: 

   190 �                             D� 
(<6%10$5)n + n%2$ & n<6%12$6 

 162�n �                       n�180 � �� ������ � � D����� �  
x = 

�� � � ���� ������ �  = 211,11 � 

4. %
!���	 ��� ��	�'� ���	��� ��
���
����( ��!�� 

N3�DK (<6%12$6) = u � m����. = 0,95 � 211,11 � = 200,56 � 

�����: 200,56 �. 

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� 	
��� ��*����, �����
� ����

���� �� �
������� 

	
���( 252 ��, � ������	 	
����
� ���� ��
!	
�
 ����
����� 25%, ���� 	
����
� 

���� ��!��
 ��*���� ����
����� 90%. 

P
��: 

m�
��. = 252 �� 

Q��
!	. = 25% 

u(C6H12O6) – 90% 

%
(��: 

m��
��.(C6H12O6) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

   63 ��                       x �� 

(<6%10$5)n 
�� ��2HLLLLI n<6%12$6  

  162n ��                 n�180 � 

2. "
��
 ��
!	
�
 � �������
���
� 	
��
 ��!��
 ��*���� �
���: 

m��
!	. = 252 �� � 0,25 = 63 �� 
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�� D����� D� � D����� �  
x = 

�� D� � ���� ����� D�  = 70 �� 

3. &�
���
����( ��!��: 

N3�DK (<6%12$6) = u � m����. = 0,9 � 70 �� = 63 �� 

�����: 63 ��. 

5.2.9. �%�/,&, "��#+<�#&, �"/8���-&+ ��'��,&, �<�+-�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� ������
�
 �
����, ������( ���
������ ��� 

��
�	���(����� ����
���
-1 	
���( 30 � � �
����	 	
���( 9,2 �. 

P
��: 

m(Na) = 9,2 � 

m(CH3CH2CH2OH) = 30 � 

%
(��: 

m(C3%7ONa) — ?  

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

          30 �               9,2 � 

2<%3<%2<%2$% + 2Na & 2<%3<%2<%2$Na + H2 

2. $��������	 ����
����
 ��
������: 

n(C3H7OH) = 
� �� � "#$% = 0,5 	��� 

n(Na) = 
� � ��� � "#$% = 0,4 	��� 

�. �. <3%7$H  �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� Na 

n(C3H7ONa) = n(Na) = 0,4 	��� 

3. %
!���	 	
��� ������
�
 �
����:  

m(C3H7ONa) = n � M(C3H7ONa) = 0,4 	��� � 82 �/	��� = 32,8 � 

�����: 32,8 �. 

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. �
��
��
(�� 	
��� ������� � 	
��� �����
, ������� ����!�-

��	� ��� ����
���� �������	��������� ����
 	
���( 29,6 �, ���� 	
����
� ���� 

��� ��!��
 ����
����� 80%. 

P
��: 

m(CH3COOCH3) = 29,6 � 

u = 80% 

%
(��: 

m(CH3COOH) — ? 

m(CH3OH) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����, ���������	 ����
����
 ��'���� � �����-

��
����( ��!��: 

CH3COOH + CH3OH ^ CH3COOCH3 + H2O 

n(CH3COOCH3) = 
�� ���  = 0,4 	���  
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n����. = 
� N3�DK�  = 

 � � = 0,5 	��� 

n(CH3COOH) = n(CH3OH) = n��
��.(CH3COOCH3) = 0,5 	��� 

2. %
(��	 	
��� ������� � �����
: 

m(CH3COOH) = n � M(CH3COOH) = 0,5 	��� � 60 �/	��� = 30 � 

m(CH3OH) = 0,5 	��� � 32 �/	��� = 16 � 

�����: ������� 30 � � �����
 16 �. 

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
��� ��*����, �����
� ����������� ��� ����
�-

��� 11,2 � ������
 (�. �.), � �������
�� ���! ��������
������! ��������� — 

���������� ���:���� � ������
�
��� ���
��*'����� �����
. ��!�� ������
 ��-

��
����� 50%. 

P
��: 

V(C2H4) = 11,2 � 

u = 50% 

%
(��: 

m(C6H12O6) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

      �                                11,2 � 

 <6%12$6   &  2<2%5$%  & 2<2%4 

180 �/	���                     44,8 �/	��� 

1. &�
���
���
� 	
��
 ��*���� �
��
: � ��� � "#$%  
�� � $�� � $ "#$%  

x = 
�� � $ � �� � "#$%�� � $ "#$%  = 45 � 

2. �������
����* 	
��� ��*���� �
!���	: 

m����. = 
�N3�DKw '�(7 �� � �  = 90 � 

�����: 90 �. 

�"#"$" M 3. �
��
��
(�� 	
��� ��*����, �����
� ��������
�� ��������	� 

���:���*, ���� ��� ���	 ���������� ������� :� �����
 �������
 (IV) (�. �.), 

������� ��� ���
������ ��� �����	 ����
��� 16 � 	��������� �����
. 

P
��:  

m(CH3OH) = 16 � 

%
(��: 

m(C6H12O6) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���(: 

<6%12$6   &  2<2%5$% + 2<$2 

2<%3$% + 3$2 & 2<$2 + 4%2$ 

2. %
!���	 ����
����� �
:���� ��'����
: 

n(<%3OH) = 
�� ��� � "#$% = 0,5 	��� 

n(<$2) = n(<%3OH) = 0,5 	��� 

n(<6%12$6) =  
��  n(<$2) = 0,25 	��� 
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3. "
��
 ��*���� �
��
: 

m(<6%12$6) = n � M(<6%12$6) = 0,25 	��� � 180 �/	��� = 45 � 

�����: 45 �. 

�"#"$" M 4. �
��
��
(�� 	
��� �
!
����, ������* ��:�� ����������� 

���������, 
���� �� ���
��*'�(�� ��� ���	 ��*���� ����
��� 27 � 	���
��( 

�������, ���� 	���
�������� ���:���� ������
�� � ��!���	 �������
 50%. 

P
��: 

m(<%3<%(OH)COOH) = 27 � 

u = 50% 

%
(��: 

m����. — ?  

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<12%22$11 + %2$ &  <6%12$6 + <6%12$6 & 2 <%3<%($%)<$$% 

2. %
!���	 ����
����� ��'����: 

n(<%3<%($%)<$$%) = 
�� �� � "#$% = 0,3 	��� 

n(<6%12$6) =  
��  n(<%3<%($%)<$$%) = 0,15 	��� 

n(<12%22$11) = n(<6%12$6) = 0,15 	��� 

3. %
!���	 ��
���
����* � �������
����* 	
��� �
!
����: 

m(<12%22$11) = n � M(<12%22$11) = 0,15 	��� � 342 �/	��� = 51,3 � 

m����. = 
�N3�DKw �� � � �  = 102,6 � 

�����: 102,6 �. 

�"#"$" M 5. �
��
��
(�� 	
��� ��������� �����
, ������( 	�:�� ����-


��� �� ��������! ������ 	
���( 200 ��, �����:
'�! 55% ����*����. "
����
� 

���� ��!��
 �������
 �
 �
:��( ��
��� �����������
 ����
����� 60%. 

P
��: 

m������ = 200 �� 

Q���. = 55% 

u = 60% 

%
(��:   

m(C2H5OH) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. �
��
��
�	 	
��� ����*����: 

m���. = 0,55 � 200 �� = 110 �� 

2. �������
���
� 	
��
 ��������� �����
 ������������ �� �!�	� � � ��	�-

'�* ���������: 

    110 �                                    D� 
(<6%10$5)n & n<6%12$6 & 2n<2%5$% 

  162n ��                               2n�46 � �� ����� D� � D������ �  
x = 

�� � � ����� ����� D�  = 64,47 �� 

3. "
��
 ��
���
���
� �
��
: 
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N3�DK  = u � m����. = 0,6 � 64,47 ��  � 0,6 = 22,49 �� 

�����: 22,5 ��. 

�"#"$" M 6. "
����
� ���� ��
!	
�
 � ������! �
������� � ������	 ��-

��
����� 24%. �
��
��
(�� 	
��� ��*����, ������* 	�:�� ����
��� �� �
���-

����, ���
'������ �
 ���'
�� 15 �
, ���� ���:
( � 1 �
 ����
����� 285 �. "
�-

���
� ���� ��!��
 ��*���� ����
����� 90%. 

P
��: 

Q��
!	. = 24% 

m��. = 285 � 

u(<6%12$6) = 90% 

%
(��: 

m(C6H12O6) — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. %
!���	 	
��� �
������� � ��
!	
�
: 

m�
��. = 15 � 285 � = 4275 � 

m��
!	. = 0,24 � 4275 � = 1026 � 

2. %
!���	 	
��� ��*����: 

   1026 �                             l 

 (<6%10$5)n & n%2$ & n<2%5$% 

   162n �                          n�180 � � �� l���� l � l���� l  
x = 

� �� l � ���� l���� l  = 1140 � 

3. %
!���	 ��
���
����* 	
��� ��*����, ������* 	�:�� ����
���: 

N3�DK  = u � m����. = 0,9 � 1140 � = 1026 � 

�����: 1026 � = 102,6 �. 

������( ������� 

�"#"$" M 1. � �	��� 
�������
 � ������
 ��-�	�	 150 	� ����
���� ��-

����� ��-�	�	 350 	�. <	��� �
��� ���������� �
� �
�����	 ��
������	 �
�
-

���
����	, ����� 
��� �� ��-�	 ��
� �
��� 250 	� (�. �). ��
������, �
��* 	
��� 

������� �
�����
 � 	
���( ����( ���	
 3% 	�:�� ����������� ��!���
� �	��� 


�������
 � ������
. 

P
��: 

V = 150 	� 

� � "$  "$  A �   

%
(��: 

3�3�   

��#���� �
�

� o 1. 

1. &�� �������
��� �	��� �
��� �
� �
�
���
����	 �����!���� ��
����: 

� � � & � �     (
) 

� � � & � �     (�) 
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P
:� ���� �� � ��!����( �	��� �
!������ ������ 
�������, �� ��� ��� ���-

�����
��� ��������
��� �� ������� ��-�	�	 300 	�, ������
������, ������� 

���� � �������, 
 
������� � ������ ��������* �����
'
*��� � ��
� �� ��
����	 

(
) � (�). 

2. A� ��
������ (
) � (�) �����, 
�� ��-�	 ����
������ ��
�
 �
��� ��-�	� 

��!����( �	��� 
�������
 � ������
, �. �. 

� � "$   

3. $��������	 ��-�	 �������
, ������( �� ������� � ��
���*: 

� �  – � �  ;    

� � / "$ "$  

<�����
������, � ��
���* ������� ������� ��-�	�	: 

� � � / � � ;    

� / "$ "$  

4. &���� ��-�	 
�������
 � ��!����( �
����( �	��� �
���  � � , ����
 

��-�	
 ������
 ����
���: 

� � = V– � � ;  

� � = [150 – � � ] 	� 

$�-�	 �������
, ������( �����
�����
� � 
��������	, �
��� 1 �  

5. < �������	 �����
�����
� ������� ��-�	�	: 

c � � / 1 � ; 

c � / 1 �  	� 

6. A� ��
������ ��
���� (
) �������: 

� � �� 1 �     (�) 

7. %
 �����
��� ��
������ (�) �
�����
�	: 

� � = c �   ���    

150 / � � / 1 �   (�) 

8. ��#
� �����	� ��
�����( (�) � (�), �
!���	, 
�� 

� � = 100 	� = 0,1 �  

����
 ��-�	 ������
 � �	���  

� � = V – � �     

� � = (150 – 100) 	� = 50 	� = 0,05 � 

9. ��
�����	 ����
����� ��'���� 
�������
 � ������
 � �	���: 

� � � :����a ;  � �  � $�� � $ "#$% � ��"#$% 

� � � :����a  ; � �   � $�� � $ "#$% � ��"#$% 

10. $�
 �
�
, �
!����#���� � �	���, 	���� ��
�����
�� � ���	�	, �����:
-

'�	�� � �����	 �
������: 

� � � & � � �    (�) 

� � � & � � �    (�) 

11. P�� ���'��������� ��
���� (�) ��������� ���	, ������( �	��� �
��� 

:� ����
����� ��'����
:  

Y( �) = 2 ( � �); 

Y( �) = 2 � � ��"#$% � ��	��� 
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;�
����
�� �
!���	: 

<( �  � � ;   <( � � ��"#$% 

12. <	��� �
��� 	�:�� �����
�����
�� � ���	�	, ����
����� ��'����
 

� 	
��
 �������� �
���: 

�) = Y( �) + <( �  

� � �� � �� "#$% � ��"#$%; 

m( � � � � �     

m( � � �� "#$% � � � (1,7856) � 

13. ��
�����	 	
��� �
�����
 ���	
, ������( 	�:�� ����������� ��!��-

�
� �	��� �
���: 

3�3� � {P�S {P� ;    

 3�3� � ����  � � 
�����: 59,52 �. 

�"#"$" M 2. � �	��� ����
�
�� � 2-	��������
�
�� 	
���( 1,3 � ���
���� 

������� 
		�

���� �
�����
 �����
 ������
. $��
���
��� 	��
���
����( ��
-

��� 	
���( 4,32 �. $��������� 	
��� ����
�
�� � ���
��� �	��� 
���������. 

P
��: 

m(����
�
�� � 2-	��������
�
��) = 1,3 � 

m(��
��
) = 4,32 � 

%
(��: 

m(C3H6O) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

         x 

CH3CH2CHO + Ag2O ^ CH3CH2COOH + 2Ag� 

      0,04–x 

CH3CHCHO + Ag2O ^ CH3COOH + 2Ag� 

       CH3 

2. %
!���	 ����
����
 ��'���� ������
, ����
�
�� � 2-	��������
�
��: 

n(Ag) = 
� �� �� � � "#$%   = 0,04 	��� 

n(��-��) = !/2 (	���) 

n(2-	������-��) = 
  � �� "#$%   

3. $��������	 	
��� �
:���� �� ��!: 

m(��-��) = 29 � 

m(2-	������-��) = (0,04 – !) s 36 = 1,44 � 36 x � 

29 ! + 1,44 – 36 ! = 1,3 

7 ! = 0,14 

! = 0,02 

m(��-��) = 29 s 0,02 = 0,58 � 

�����: 0,58 �. 
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�"#"$" M 3. &�� �
�
����
����	 ��������
��� �	��� ����
�
�� � ��
�
�� 

	
���( 19 � ����
��� �	��� �����������*'�! ������� 	
���( 19,8 �. �
�
� 	
��
 

����
�
�� ����������
 �
�
����
����	� ��������
��*? 

P
��: 

m�	. = 19 � 

m������� = 19,8 � 

%
(��: 

m(��-��) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����:  

CH3CH2CHO + H2 ^ CH3CH2CH2OH 

CH3CHO + H2 ^ CH3CH2OH 

2. ���
:
�	 	
��� ����
���
 � ��
���
: 

&���� m(C3H7OH) = x �;   

m(C2H5OH) = 19,8 – x 

3. $��������	 ����
����
 ��'����: 

n(C3H7OH) =  
�� "#$%  

n(C2H5OH) =  
�� � ��� "#$%   

n(C3H6O) = 
�� "#$%     

m(C3H6O) = 0,97 ! 

n(C2H4O) =  
�� � ��� "#$%    

4. $��������	 	
��� ��
�
��: 

 m (C2H4O) = (19,8 – !) s 44 / 46 = (19,8 – !) s 0,96 = 18,94 – 0,96 ! 

0,97 ! + 18,94 – 0,96 ! = 19 

0,01 ! = 0,06 

! = 6 

5. $��������	 	
��� ����
�
��, �������#����� �
�
����
����	� �������-

�
��*: 

m(C3H6O) = 0,97 s 6 = 5,82 � 

�����: 5,8 �. 

�"#"$" M 4. <���� 	
���( 2,07 � �������� � �
� � ���������� 
���� ������ 

� ������	 	��� (II) 	
���( 19,6 �. ������( ���
��� �� ������ 

���
�� �
����-

���� � ������( �������, �
 
�� ��� ���
�!����
� �
����� ��-�	�	 139 	� (	
�-

���
� ���� HCI  10%, ��������� 1,05 �/	�). $���������, �
��( 
������� ����
�� 

��� ��������� �����
. ��
������ 	
��� 
�������
, �
����
�, 
�� ��!�� ��� ��-

��
��� 70%. 

P
��: 

m(�����
) = 2,07 � 

m(CuO) = 19,6 � 

V(HCl) = 139 	� 

Q(HCl) = 10% 

X(HCl) = 1,05 �/	� 

u(CnH2nO) = 70%  
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%
(��: 
m��
��.(
�������
) — ?  
��#���� �
�

� o 4. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 
CnH2n+1OH + CuO ^ CnH2nO + Cu + H2O 
  x         0,4 
CuO + 2HCl ^ CuCl2 + H2O 
2. $��������	 	
��� !�����������
: 
m�(HCl) = 139 s 1,05 = 145,95 � 
m(HCl) = 145,95 s 0,1 = 14,6 � 
3. %
!���	 ����
����� !�����������
: 

n(HCl) = 
�� � ��� � � "#$% = 0,4 (	���) 

! = 0,2 	��� 
4. %
!���	 	
��� �����
 	���: 

m���. (CuO) = 0,2 � 80 = 16 �       
m(��
��. �� ������	) (<uO) =  19,6 – 16 = 3,6 �          
5. %
!���	 ����
����
 ��'����
 �����
 	���: 

n��
��.(CuO) = 
� � �� � "#$% = 0,045 	��� 

n(�����
) = 0,045 	��� 

6. Mr(�����
) = 
�  � �  �� "#$%  = 46 �/	��� 

14n = 46 – 18 
n = 2 
CnH2nO, ��� n = 2  <2%4$ — ��
�
�� 
7. %
!���	 ��� 	
���: 

m����.(<2%4$) = 44 � 0,245 = 198 � 
m��
��.(<2%4$) = 1,98 s 0,7 = 1,386 � 
�����: 1,386 �. 
�"#"$" M 5. &�� �
����
��� �	��� 	��
�����( � �������( ������ 	
���( 

13,6 � � �������	 ��
���
 � ����������� ������������
���( �����( ������� ��-
��
��� �	��� ���:��! ������ 	
���( 20,6 �. �
�
� 	
��
 	��
�����( ������� 
�������
 � ��
���*?   

P
��: 
m(�	.) = 13,6 � 
m(������) = 20,6 � 
%
(��: 
m(HCOOH) — ? 
��#���� �
�

� o 5. 
1. )
�����
�	 ��
������ ��
���( �	��� ������ � ��
����	 � ���������	 

�����

����: 

                                                          �1 
HCOOH + C2H5OH   

��f2�HLLLI    HCOOC2H5 + H2O              (1) 
                                                          �2   
<H3COOH + C2H5OH   

��f2�HLLLI  CH3COOC2H5 + H2O        (2) 
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<	��� (1) + (2) = 13,6 � 
x � – %<$$% 
(13,6 � – x) – <H3COO% 
�1 + �2  = 20,6 � 
2. $��������	 	����������� 	
��� ��'���� 
"(HCOOH) = 46 �/	��� 
"(CHOOC2H5) = 74 �/	���   
"(CH3COOH) = 60 �/	���    
"(CH3COOC2H5) = 88 �/	���      
3. <���
����	 ��������� � ��
�����	 

46 � %<$$% / 74 � %<$$<2%5 

x / �1        

�1  =  74 ! / 46  = 1,608 �   

60 � <%3<$$%  /  88 � <%3<$$<2%5 

13,6 – x / �2 
�2 = 88(13,6 – x)/60 = 17,58 
74 x/46 + 88(13,6 – x)/60 = 20,6 
4. &��������	 �
�
���: 
20,6 – 17,58 = 3,02 +1,608 = 4,628 � 
x = 4,6 � %<$$% 
�����: 4,6 � %<$$%.  
�"#"$" M 6. &�� ��������� ������������ ��������������:
'��� ���
��-


������ ���������� 	
���( 5,75 � ���
���
�
�� ������
� ������
. S�� ������� 
��:���, ����
�� �
�, ������( �����
�����
� � �
������	 ���������
 �
��� ��--
�	�	 80 	� � ���������* 1,25 �/	�, � ���
���
���	 ������( ����. "
����
� ���� 
�$% � ���	 �
������ �
��
 28%. �
��� ��'����� ����� ��� ���������? �
�
� 
	
��
 �������( ������� ���
���
�
��?   

P
��: 
m(�-�
) = 5,75 � 
V(KOH) = 80 	� 
X(KOH) = 1,25 �/	� 
Q(KOH) = 28% 
%
(��: 
m(CH3COOH) — ? 
��#���� �
�

� o 6. 
1. <���
����	 ��
������ ��
���(: 
     0,25 
CH3COOH + 2$2 ^ 2<$2 + 2%2$ 
              0,5 
<$2 + 2�$% ^ �2<$3 + %2$ 
2. %
!���	 	
��� �
�����
 � ���������
 �
���: 
m�-�
(�$%) = 80 	� s 1,25 �/	� = 100 �       
m(KOH) = 100 s 0,28 = 28 �      
3. %
!���	 ����
����� ��'����
 �
:���� ��
����
: 

n(KOH) = 
�� ��� � "#$% = 0,5 	��� 
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n(CO2) = 0,25 	��� 

n(CH3COOH) = 0,125 	��� 

4. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 ����
����� ��'����
:  

<nH2n+1OH  
�HI  CnH2nO2 

! = 0,125 (	���); "(CnH2n+1OH) = 5,75 / 0,125 = 46 �/	��� 

14n + 18 = 46 

14n = 28 

n = 2 

5. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 	
���: 

CnH2n+1OH ^ C2H5OH 

m(CH3COOH) = 60 s 0,125 = 7,5 �    

�����: ��� ��������� ���� ��
���, 	
��
 CH�COOH = 7,5 �. 

�"#"$" M 7. %����������( �����������, ������( ��
������ � �
�����
	� 

����( ������
 � 	��� (I), ���������� 
���� �
�����* ������ � 
��������
���	 

����	, ����
�� :������� ��-�	�	 39,44 	� � ���������* 0,89 �/	�. S�� ��'�-

���� �� ��
������ � ���	��( ����(, �� ��
�	���(������ � ���	�	 � ����������� 

���	��
 :����
 (III). �
��( ����������� ��� ����? �
�
� 	
��
 ���	��������-

���� ���
������, ���� �� ���	� ����
����	� ��'����� ���
���� ������� ���	
 

� ����������� :������! ������? 

P
��: 

V(:���.) = 39,44 	� 

X = 0,89 �/	� 

%
(��: 

CxHy — ? 

m(Br-������.) — ? 

��#���� �
�

� o 7. 

1. � ������� �
�

� :������� — ��� ������. 

<���
����	 ��
������ ��
����: 

 
                                            Br 

                 

+ Br2 

��{P�HLLI                              + HBr 

 

2. �
��
����
�	 	
��� � ����
����� ��'����
: 

m(C6%6) = 39,44 	� s 0,89 �/	� = 35,1 � 

n(C6%6) = 
�� � ��� � "#$% = 0,45 	��� 

m(C6H5Br) = 0,45 	��� s 157 �/	��� = 70,65 � 

�����: 
�������; 70,65 �. 

�"#"$" M 8. A� ������
 �������	 � ��� ��
��� ����
��� 
��������:
'�� 

���
��
����� ����������, ������� ����� ��
�	���(������ � ���	��( ����(, ��-

�
��� ������	�����������. &�� ��
���� ����� 
��������:
'��� ���������� 

� �������	 ���	��������
 ���
���
�
�� ���� 	
���( 46,98 �. �
��� ���������� 
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���� ����
��� �������	 � ��� ��
��� �� ������
? �
�
� 	
��
 ������
 �������
 

� ��
���*, ���� ��!�� ��������� �
 �
:��( �� ���! ��
��( ������
 �
��� 75%? 

P
��: 

m���� = 46,98 � 

u = 75% 

%
(��: 

m(C6H6) — ? 

��#���� �
�

� o 8. 

1. �
��
����
�	 	
��� � ����
����� ��'����
: 

n(����) = 
�� �� ���� � "#$%  = 0,27 	��� 

n(
�����
) = 
 �� "#$% ��  = 0,36 	��� 

n(<6%5NO2) = 
 �� "#$% ��  = 0,48 	��� 

2. �
��
����
�	 ����
����� ��'����
 � 	
��� ������
: 

n(C6H6) = 
 �� "#$% ��  = 0,64 	��� 

m(C6H6) = 0,64 	��� s 78 �/	��� = 49,92 � 

�����: ����
�� 
�����; ������ 	
���( 49,92 �. 

�"#"$" M 9. �������������:
'�� ���
��
����� ���������� �, ����

�-

	�� ��� ��������� :����, ��
������ � ����������	 	��� (II), ���
��� ��'����� 

����-������ ����
. <��������� � 	�:�� ���� ����
��� �
�:� ��� �
�
����
�-

���	 ��������� ��������
. � ���
��� ��'����
 � ���
���� ������� �
����, ��-

��
� � ��!���	 70% �������
 ��-�	�	 4,704 � (�. �.). �
�
� 	
��
 ��������
 

����������� ��� ����
���� �
����� ���
��
 ��'����
 �, ���� ��!�� �������
 

��� �
�
����
����	 ��������� ����
����� 80%? %
������ ���������� �. 

P
��: 

V(H2) = 4,704 � 

u(H2) = 70% 

u(x) = 80% 

%
(��: 

! — ? 

m(C3H6) — ? 

��#���� �
�

� o 9. 

1. �
��
����
�	 �������
����( ��-�	 �������
: 

V����.(%2) = 
� � � $ �   = 6,72 � 

2. $��������	 ����
����� ��'����
: 

n(CH2) = 
� �� $�� � $ "#$%  = 0,3 	��� 

n(������.) = 0,2 	��� 

n(C3H6) = 
 � "#$%� �  = 0,25 	��� 

3. �
��
����
�	 	
��� ��������
: 

m(C3H6) = 0,25 	��� � 42 �/	��� = 10,5 � 

�����: x — ��������; �������� 	
���( 10,5 �. 
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�"#"$" M 10. &�� �:��
��� �	��� ���! ���	����! ���
��
����! �����-

����( ���
���
��� 
��� ��-�	�	 5,376 � (�. �.). "
����
� ���� 
���
 � ��!����! 

��'����
! �
��
 31,1%. �
��
��
(�� 	
��� ��!����( �	��� ��'����, �
��#��� 

�! ����������� ���	��� � �
(�� �	 �
��
���.  

P
��: 

V(N2) = 5,376 � 

Q(N) = 31,1% 

%
(��: 

m�	. — ? 

��#���� �
�

� o 10. 

1. &������	 �
�
���, ��������� ���	���: 

Q(N) = (Ar(N) s ���.) / Mr(�-�
) 

Mr(�-�
) = 
�� ��� = 45 

2. &�������:�	, 
�� ��� 
	��: 

CnH2n+1NH2 

14n + 17 = 45 

14n = 28 

n = 2 

C2H5NH2: <H3–CH2–NH2 ����
	��  

<H3–NH–<H3   ������
	�� 

3. <���
��	 ��
������ ��
����: 

2C2H5NH2 + 7,5$2^ 4<$2 + 7%2$ + N2 

4. �
��
��
�	 	
��� � ����
����� ��'����
: 

n(N2) = 
� ��� $�� � $ "#$%  = 0,24 	��� 

n(C2H5NH2) = 2 s 0,24 	��� = 0,48 	��� 

m(C2H5NH2) = 0,48 	��� s 45 �/	��� = 21,6 � 

�����: 21,6 �. 

�"#"$" M 11. &�� ��������� ���:���� ����
 ���
���
�
�� ������
� ���-

���
, ��� ��(��
���
��� ������( ��������
���� 90,1 	� 10%-�� �
�����
 ������-

���
 �
���� (��������� 1,11 �/	�). &
�� ���
���
�#����� �����
 ���������� �
� 

������	 ������
 (V), a ����
����� ��� ���	 ��'����� ������������ ���	. &�-

��
��� ���	����������� 	
���( 47 �.  $���������, �
��( ���� ��� ���������� 

��������� � ��� 	
���. 

P
��: 

V(NaOH) = 90,1 	� 

Q(NaOH) = 10% 

X(NaOH) = 1,11 �/	� 

m(Br-������.) = 47 � 

%
(��: 

m(����
) — ? 

��#���� �
�

� o 11. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����, �
��
��
�	 	
��� � ����
����� ��'����
: 

CH3COOH + NaOH = CH3COONa + H2O 

m�(NaOH) = 100 �; m(NaOH) = 10 � 
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n = 0,25 (	���); n(CH3COOH) = 0,25 	��� 

2. <���
��	 ��
������ ��
���(:                         

CnH2n+1OH  
��)�HLI  CnH2n + H2O 

CnH2n + Br2&CnH2nBr2 

n(CnH2nBr2) = 0,25 	��� 

M(CnH2nBr2) = 
�� � �� "#$%  = 188 �/	��� 

14n = 188 – 160 = 28 

n = 2 

3. $�������	 ��'�����: 

CH3COOC2H5 – ����
���
� 

m(CH3COOC2H5) = 0,25 	��� s 88 �/	��� = 22 � 

�����: m(CH3COOC2H5) = 22 �. 

5.3. �"#"$� �" �%/+#+�+��+ *"''�-�; #��� %/�#��," 

5.3.1. 5/+#+���&+ �<�+-�#�/�#& 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. &�� ������
��� 4,48 � ��
�
 (�. �.) 
�����( �������( ����-


��� 12 � �������
�
 <2H5NO2. ��
������ 	
�����* ���* ��!��
 �������
. 

P
��: 

V(C2H6) = 4,48 � 

m(<2H5NO2) = 12 � 

%
(��: 

u(<2H5NO2) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � �������	 �
�
��� �� ���	��
	: 

4,48 �                      x � 

<2%6 + %NO3 & <2%5NO2 + H2O 

22,4 �/	���          75 �/	��� 

 
� ��� � "#$% � �� $�� � $ "#$%  

x = 
� �� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%   = 15 � 

u (<2H5NO2) = 
�� ��� �  = 0,8 ��� 80% 

�����: 80%.  

�"#"$" M 2. &�� ���	�
����	 �
���:���� 	��
�
 ����
�����	 ��'����
 

14 	��� ����
�� 
������� <2%2‚ ��-�	 �������� ����
��� 120,95 � (�. �.). ��
��-

���� ��-�	��* ���* ��!��
 
�������
.  

P
��: 

n(CH4) = 14 	��� 

V(<2%2) = 120,95 � 

%
(��: 

Q(<2%2) — ? 
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��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � �������	 �
�
��� �� ���	��
	: 

2<%4 & <2%2 + 3 %2C 

v����.(<2%2) = 
� :�7�  = 7 	��� 

2. �
��
��
�	 �������
����( ��-�	: 

v����.(<2%2) = 7 	��� � 22,4 �/	��� = 156,8 � 

Q��!.(<2%2) = 
�  ��� �� $��� � $  = 77,14% 

�����: 77,14%. 

5.3.2. �+%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&, "�+,��+��-&+ 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. ��!��
����( �
���� �
����� 	
���( 20 � ���
���
�� �����-

��	 ����, ����
�� 
�������, ��� �������
��� �������� 
���� ������� ���	��( 

���� ���
���
��� 1,1,2‚2-����
���	��
� 	
���( 86,5 �. $��������� 	
�����* 

���* <
<2 � ��!��
����	 �
�����.   

P
��: 

m(CaC2) = 20 � 

m(C2H2Br4) = 86,5 � 

%
(��: 

Q(CaC2) — ?  

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � �
(��	 	
��� �
����
 �
�����: 

  x �                            86,5 � 

<
<2 & <2%2 & <%Br2 / <%Br2 

64 �/	���              346 �/	���   

 
� ��� � "#$% �� � ���� � "#$%  

x = 
�� � � � �� � "#$%��� � "#$%   = 16 � 

2. "
����
� ���� �
��
:  

Q(CaC2)   = 
� :1:��D�3c  

�� �� �  = 0,8 ��� 80% 

�����: 80%.  

�"#"$" M 2. �
��
��
(�� 	
�����* ���* ��������
, ����!���	��� ��� 

������� ����
��� 208 � 
�������
. �
�
� 	
��
 �����!
 �����:�� ��� 	
��� ���-

�����
? "
����
� ���� ��������
 � �����!� ����
����� 23%. 

P
��: 

m(C2H2) = 208 � 

Q(O2) = 23% 

%
(��: 

m(O2) — ? 

m����. — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

<���
����	 ��
������ ��
���� � ��� ��	�'� ��������� �
!���	 ����-

�������: 
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 208 �     x �                          

2<2%2 + 5 $2 & 4<$2 + 2%2$ 

2�26 �/	���     5�32 �/	���    

 
� ����� � "#$% � � ����� � "#$%  

x = 
� � � � ���� � "#$%���� � "#$%   = 640 � ($2) 

m���� = 
� 2�S 2�

�� � ��  = 2783 � 

�����: 640 � O2; 2783 � �����!
. 

�"#"$" M 3. A� 1 �� ��!��
������ �
����
 �
����� ��� �����	 �
���:���� 

��� ����( ���� ����
��� 280 � 
�������
 (�. �.). �
��
��
(�� 	
�����* ���* 

���	���(, �����:
'�!�� � ���	 ���
��� �
����
 �
�����. 

P
��: 

m�.�. = 20 �� 

V(C2H2) = 280 � 

%
(��: 

Q���	. — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 	
��� �
����
 �
����� � ��-

	�'�* ���������: 

 x �                                       280 � 

<
<2 + 2%2$ & <
($%)2 + <2%2  

64 �/	���                  22,4 �/	���     

 
� ��� � "#$% �� $�� � $ "#$%  

x = 
��� $ � �� � "#$%�� � $ "#$%   = 800 � 

2. "
����
� ���� �
��
:  

m���	. = 1000 – 800 = 200 � 

3. "
����
� ���� ���	���(: 

Q���	.  
�  �     = 0,2 ��� 20% 

�����: 20%. 

5.3.3. �/�*",�$+'��+ �<�+-�#�/�#& ("/+�&) 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. &�� ������
��� ������
 	
���( 46 � ����
��� 92 � 2,4,6-���-

�����������
. �
���
 	
����
� ���� ��!��
 �������
? 

P
��: 

m���. = 46 � 

m = 92 � 

%
(��:  

u����. — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 
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2. "
��
 � 	
����
� ���� ��!��
 �������
 �
���: 

 
�� ��� � "#$% � ����� "#$%   

x = 
�� � � ��� � "#$%�� � "#$%   = 113,5 � 

u(<7%5(NO2)3) = 
�� � "#$%��� � �  = 0,81 ��� 81% 

�����: 81%. 

�"#"$" M 2. &�� ������
��� ������
 	
���( 78 � ����
��� ����������� 

	
���( 105 �. �
���
 	
����
� ���� ��!��
 �����������
?  

P
��: 

m(C6H6) = 78 � 

m(C6H5NO2) = 105 � 

%
(��: 

u(C6H5NO2) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

 78 �                                    x �   

<6%6 + %N$3 ��ij7 D#klHLLLLLLI  <6%5NO2 + %2O 

78 �/	���                     123 �/	���        

2. $�������	 	
��� �����������
: �� ��� � "#$% � ���� � "#$%   
x = 

�� � � ��� � "#$%�� � "#$%   = 123 � (C6H5NO2) 

1. "
����
� ���� �
��
: 

u(C6H5NO2) = 
�N3�DK�K<#3

� � ���� � = 0,8537 ��� 85,37% 

�����: 85,37%. 

�"#"$" M 3. A� 
�������
 ��-�	�	 25 � (�. �.) ����
�� ������ 	
���( 16 �. 

�
���
 	
����
� ���� ��!��
 ������
? 

P
��: 

V(C2H2) = 25 � 

m(C6H6) = 16 � 

%
(��: 

u(C6H6) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
���� � �
!���	 	
�����* ���* ������
 � ��-

	�'�* ���������: 
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      25 �            x � 

 
    67,2 �         78 � ���� � = 

��� ;  x = 29 � 

u(C6H6) = 
�N3�DK�K<#3  = 

���� = 0,552 ��� 55,2% 

�����: 55,2%. 

�"#"$" M 4. A� 6,72 � 
�������
 (�. �.) ����
��� 5 	� ������
 

(� = 0,88 �/	�). �
��
��
(�� 	
�����* ���* ��!��
 ������
. 

P
��: 

V(C2H2) = 6,72 � 

V(C6H6) = 5 	� 

� = 0,88 �/	� 

%
(��: 

u(C6H6) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

6,72 �              x �       

 
67,2 �/	��� 78 �/	���        � �� $�� � $ "#$% � ��� � "#$%   
x = 

�� � $ � �� � "#$%�� � $ "#$%   = 7,8 � 

2. &�
���
���
� 	
��
 �
��
: 

m��
��.(C6H6) = U s V = 0,88 s 5 = 4,4 � 

3. "
����
� ���� ��!��
: 

u(C6H6) 
� � �� � � = 0,564 ��� 56,4% 

�����: 56,4%. 

5.3.4. �%�/,& � �+���& 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. � 100 � ������� �
�����
 �����
 ������� ������� ���	��( 

����. &�� ���	 ���
���
���� 26,48 � ��
��
. �
��
��
(�� 	
�����* ���* �����
 

� �
������.   

P
��: 

m�-�
 = 100 � 

m��
��. = 26,48 � 

%
(��:  

Q(C6H5OH) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 
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2. %
!���	 ����
����� ��'����
 ������	�����
: 

n(������	�����
)= 
� #;�YD��  = 

�� �� ���� � "#$% = 0,08 	��� 

1. %
!���	 	
��� �����
: 

m(�����
) = n s M = 0,08 s 94 = 7,52 �, 

3. A� ����� �������: 7,52/100 s 100% = 7,52% 

�����: 7,52%. 

�"#"$" M 2. &�� ���	����
��� �����
 	
���( 28,2 � ����
�� ��
��� 	
�-

��( 79,44 �. ��
������ 	
�����* ���* ��!��
 �������
.    

P
��: 

m(C6H5OH) = 28,2 � 

m��. = 79,44 � 

%
(��: 

Q(��!��
 �������
) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

 
2. ��
����	 	
�����* ���* ��'����
: �� � ��� � "#$% � ���� � "#$%   
x = 

�� � � � ��� � "#$%�� � "#$%   = 99,3 � 

 u(C6H2OHBr3) 
�� �� ��� � �  = 0,80 ��� 80% 

�����: 80%. 

�"#"$" M 3. &�� ��(����� ������
 �
���� �
 �
����� ����������� �����
 

� ������� 	
���( 200 � ��������� ������� ��-�	�	 8,4 � (�. �.). ��
������ 	
�-

����* ���* �����
 � �
������.   

P
��: 

m(C6H6) = 200 � 

V(H2) = 8,4 � 

%
(��: 

Q(<3H7OH) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

             x �                                                                    8,4 � 

2<%3/ <%2/ <%2/$% + 2Na & 2<%3/<%2/<%2/ONa + H2 

           2�60 �                                                            22,4 �/	��� 
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2. ��
����	 	
�����* ���* �����
: � � $�� � $ "#$% � ���� � "#$%   
x = 

� � $ � ��� � "#$%�� � $ "#$%  = 45 � 

Q(<3H7OH) = 
� :!��2��3v3

�� ��  �  = 0,225 ��� 22,5% 

�����: 22,5%. 

�"#"$" M 4. &�� ���	����
��� �����
 	
���( 14,1 � ����
�� ��
��� 	
�-

��( 39,73 �. ��
������ 	
�����* ���* ��!��
 �������
. 

P
��: 

m(C6H5$%) = 14,1 � 

m��
��
 = 39,73  

%
(��: 

Q(�������
) — ?  

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

 
2. ��
����	 	
��� ��
��
 ��� 100%-��	 ��!���: 

n(C6H5OH) = 
�� = 

�� � ��� � "#$% = 0,15 	��� (��� 94 �/	��� — 	�����
� 	
��
 ��-

���
) 

3. A�!��� �� ��
������ ��
����: 

n(C6H5OH) = n(C6H2Br3OH) = 0,15 	���  

4. m(C6H2Br3OH) = 0,15 s 331= 49,65 � (��� 331 �/	��� — 	�����
� 	
��
 

C6H2Br3OH) 

5. ��
����	 ��!�� �������
 �� �������
���� ���	�:����, ���� ���
���
-

���� ����� 39,72 �.  

<���
��	 � ��#�	 ��������*:  

100–49,65       !–39,72 

! = 
�� ���� �� = 80%, ��� ! – ��� ��
���
����( ��!�� �������
 ��
����.  

�����: 80%. 

�"#"$" M 5. &�� ��
�	���(����� �
�����
 �����
 � ������� 	
���( 200 � 

� �������	 ���	��( ���� ����
��� ���	����������� 	
���( 66,2 �. �
��
�-

�
(�� 	
�����* ���* �����
 � �
������.  

P
��: 

m(C6H6) = 200 � 

m���	������. = 66,2 � 

%
(��: 

Q(<6%5$%) — ?  
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��#���� �
�

� o 5. 
1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

 
2. %
!���	 	
�����* ���*: �� � ���� � "#$% � ��� � "#$%   
x = 

�� � � � �� � "#$%��� � "#$%  = 18,8 � 

Q(<6H5OH) 
�� � ��  �  = 0,094 ��� 9,4% 

�����: 9,4%. 

5.3.5. ���#+<�#&, �+,��& � �"/8���-&+ ��'��,& 
�"#"$" M 1. &�� ��
�	���(����� ��
���
 	
���( 9,2 � � ������	 	��� (II) 

����
��� 
�������, 	
��
 �������� ����
���
 7,2 �. �
��
��
(�� 	
�����* ���* 
��!��
 
�������
.   

P
��: 
m(C2H5OH) = 9,2 � 
m(
���.) = 7,2 � 
%
(��: 
u(<%3<%$) — ?  
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
��	 ��
������ ��
����: 
   9,2 �                             x � 

       
   46 �                             44 �  

2. �
��
����
�	 	
�����* ���* � ��!�� 
�������
: � � ��� � "#$% � ��� � "#$%   
x = 

� � � � �� � "#$%�� � "#$%  = 8,8 � 

u(<%3<%$) 
� � �� � �  = 0,818 ��� 81,8% 

�����: 81,8%. 
�"#"$" M 2. &�� ��(����� ������
 �
���� �
 200 � �
�����
 ����������� 

�����
 � ������� ���������� 5,6 � �������
 (�. �.). �
��
��
(�� 	
�����* ���* 
�����
 � �
������.  

P
��: 
m�-�
 = 200 � 
V(H2) = 5,6 � 
%
(��: 
Q(<3%7$%) — ? 
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��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

        x �                                            5,6 � 

2<%3%7$% + 2Na & 2<%3%7ONa + H2 

      2�60 �                                    22,4 �/	��� 

2. �
��
����
�	 	
��� �����
: � � $�� � $ "#$% � ���� � "#$%   
x = 

� � $ � ��� � "#$%�� � $ "#$%  = 30 � 

3. �
��
����
�	 	
�����* ���*: 

Q(<3H7OH) = 
� :!��2��3v3�

� ��  �  = 0,15 ��� 15% 

�����: 15%. 

�"#"$" M 3. &�� �����
�������� ��������	 ��������� 
�������
 	
���( 

90 � ����
��� 82 � ��������� �����
. $��������� 	
�����* ���* ��!��
 �����
. 

P
��: 

m
���. = 90 � 

m��
��. = 82 � 

%
(��: 

u(<2%5$%) — ?  

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � �
(��	 	
��� �����
: 

         90 �                         x � 

Ni

 
         44 �                        46 � � �� = 

���;    x = 94,09 � 

2. �
��
����
�	 	
�����* ���*: 

 u(<2%5$%) = 
�N3�DK�K<#3

�� ���  � � = 0,8715 ��� 87,15% 

�����: 87,1%. 

5.3.6. ���J�&+ 9��/&. N�/& 
�"#"$" M 1. B �������
�� ��
�	���(����� �������( ������� 	
���( 90 � 

� 	��
����	 ���
���
���� 100 � ���:���� ����
. ��
������ 	
�����* ���* ��-

!��
 ����
.         

P
��: 

m(CH3COOH) = 90 � 

m(��.) = 100 � 

%
(��:   

u(CH3COOH) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � �������	 �
�
���, ��������� ���	���: 
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       90 �                                   x �                                           

<%3<$$% + <%3$% & <%3<$$<%3 + H2$ 

 60 �/	���                         74 �/	��� 

2. �
��
����
�	 	
��� �����
: � �� � "#$% � ��� � "#$%   
x = 

� � � �� � "#$%� � "#$%  = 111 � 

u(CH3COOH) = 
�  ���� � = 0,9 ��� 90% 

�����: 90%. 

�"#"$" M 2. � �������
�� ��
�	���(����� 23 � 	��
�����( ������� � 	�-

������	 ������	 ����
��� 24 � ���:���� ����
. ��
������ 	
�����* ���* ��-

!��
 ����
. 

P
��: 

m(HC$$%) = 23 � 

m(��.��.) = 24 � 

%
(��: 

u(HCOOHCH3) — ?  

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

    23 �                                x �                                           

%<$$% + <%3$% & %<$$<%3 + H2$ 

46 �/	���                    60 � "#$%                                      

1. %
(��	 	
��� ���:���� ����
:  �� ��� � "#$% � �� � "#$%   
x = 

�� � � � � "#$%�� � "#$%  = 30 � 

2. "
����
� ���� ��!��
 ����
 �
��
: 

u(HCOO<H3) = 
�N3�DK�K<#3

�� �� � = 0,8 ��� 80% 

�����: 80%. 

�"#"$" M 3. &�� ��
�	���(����� 4,8 � 	��
���
 � 7,2 � �������( ������� 

����
��� 7,4 � ���:���� ����
. �
��
��
(�� 	
�����* ���* ��!��
 ����
. 

P
��: 

m(CH3OH) = 4,8 � 

m(CH3COOH) = 7,2 � 

m(��.����.) = 7,4 �  

%
(��: 

u(<%3<OOCH3) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

      7,2 �            4,8 �                                     

<%3<$$% + <%3$% & <%3<$$<%3 + H2$ 

2. ����
����� ��'����
 �
:���� ��
����
 �
���: 
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n(CH3OH) =
� � ��� � "#$% 0,15 	���;         

n(CH3COOH) =
� � �� � "#$% = 0,12 	��� 

3. �. �. CH3OH �
!������ � �������, �
�
�� ����	 �� CH3COOH. 

n(CH3CO$<H3) = n(CH3COOH) = 0,12 	��� 

4. "
��
 ����
: 

m(CH3CO$<H3) = n � M(CH3CO$<H3) = 0,12 � 74 = 8,88 � 

5. "
����
� ���� ����
: 

u(<H3COO<H3) = 
�N3�DK�K<#3

� � �� �� � = 0,833 ��� 83,3% 

�����: 83,3%. 

5.3.7. �<�+-�#& 
<�����( ������� 

�"#"$" M 1. &�� ��������� ��������� 	
���( 260 ��, 	
����
� ���� ���-

�*���� � ������( ����
����� 50%, ����
��� ��*���� 	
���( 40 ��. ��
������ 

	
�����* ���* ��!��
 ��*����. 

P
��: 

m����. = 260 �� 

Q���.  = 50% 

m(C6H12O6) = 40 �� 

%
(��:    

u(C6H12O6) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

   130 ��                           x �� 

(C6H10O5)n + nH2O & n C6H12O6 

162n ��                           n�180 �� 

2. "
��
 ����*����: 

m���. = 0,5 � 260 = 130 �� 

3. �������
���
� 	
��
: �� D����� D� � D����� D�   
x = 

�� D� � ���� D����� D�  = 144,44 �� 

4. "
����
� ���� ��*����: 

u(C6H12O6) = 
� D���� �� D� = 0,277 ��� 27,7% 

�����: 27,7%. 

������( ������� 

�"#"$" M 1. &�� ����
��� �	��� ��
�
 � ���������
�
 	
���( 8,8 � ���
-

���
��� ����� �������
 (IV) ��-�	�	 13,44 � (�. �.). $��������� 	
������ ���� 

������������� � �	���. 

P
��:  

m(�	���) = 8,8 � 

V(CO2) = 13,44 � 
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%
(��: 

Q(C2H6) — ? 

Q(C3H6) — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

   ! 

<2H6 + 3,5$2 ^ 2<$2 + 3 %2$ 

0,6-! 

<3%6 + 4,5$2 ^ 3<$2 + 3%2$ 

2. ����
����� ��'����: 

n(<$2) = 
�� �� $�� � $ "#$% = 0,6 	��� 

n(<2H6) = x / 2 	���; m(<2H6) = 15x � 

n(<3H6) = (0,6-!) / 3; m(<3H6) = (0,6-!) s 42/3 = 8,4 – 14! � 

15! + 8,4 – 14! = 8,8  

! = 0,4 

3. "
������ ���� ��'����: 

Q(<2H6) =
��� �� � = 68,2% 

Q(<3%6) = 31,8% 

�����: 68,2% — <2H6; 31,8% — <3%6. 

�"#"$" M 2. "��
� ��-�	�	 8,96 � (�. �.) ��������� !�������
��*. � ��-

�����
�� ����
��� �	��� !�������	
 � ����
!�����
 �������
 	
���( 54,7 �. ��-


������ 	
�����* ���* !�������	
 � �������� !�������
���.  

P
��: 

V(<%4) = 8,96 � 

m(CHCl3; CCl4) = 54,7 � 

%
(��: 

Q(CHCl3) — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

2<%4 + 7Cl2 ^ CHCl3 + CCl4 + 7 H<l 

2. $��������	 ����
����
 ��'����: 

n(CH4) = 
� �� $�� � $ "#$% = 0,4 	��� 

n(CHCl3) = 0,2 	��� 

3. $��������	 	
��� � 	
�����* ���*: 

m(CHCl3) = 0,2 s 119,5 = 23,9 � 

Q(CHCl3) = 
�� � ��� � � = 43,7% 

�����: 43,7%.  

�"#"$" M 3. K �	��� 	��
���
 � ��
���
 	
���( 11 � ���
���� ������� 

	��
���
������ �
����. � �������
�� ��
���� ��������� �
� ��-�	�	 3,36 � 

(�. �.). ?�	� �
��� 	
������ ���� ������� � �	���? 

P
��: 

m(�	.) = 11 � 
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V (H2) = 3,36 � 

%
(��: 

Q(CH3OH) — ? 

Q(C2H5OH) — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

       ! 

2CH3OH + 2Na ^ CH3ONa + H2 

 0,15–! 

2<2%5$% + 2Na ^ 2C2H5ONa + H2 

2. $��������	 ����
����
 ��'����: 

n(H2) = 
� �� $�� � $ "#$% = 0,15 	��� 

n(CH3OH) = 2x 	���  

m(CH3OH) = 64x 

n(C2H5OH) = (0,15-!)2 = 0,3 – 2!  

m(C2H5OH) = 13,8 – 92! 

64! +13,8 – 92! = 11 

28! = 2,8  

! = 0,1 

3. "
������ ���� ��'���� (�������): 

Q(CH3OH) = 
�� �  ���  = 58,2% 

Q(C2H5OH) = 100% – 58,2% = 41,8% 

�����: 	��
���
 — 58,2%; ��
���
 — 41,8%.  

�"#"$" M 4. &�� ��(��
���
��� �	��� �
��	�������( � ���
������( ���-

��� 	
���( 106,6 � ����
��� �	��� �
��	��
�
 �
���� � ���
�
�
 �
���� 	
���( 

115,4 �. $��������� 	
������ ���� ������ � ��!����( �	���. 

P
��: 

m(�	.) = 106,6 � 

m(�	. ����() = 115,4 � 

%
(��: 

Q(C15H31COOH) — ? 

Q(C17H35COOH) — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

C15H31COOH + NaOH ^ C15H31COONa + H2O 

C17H35COOH + NaOH ^ C17H35COONa + H2O 

2. %
!���	 ����
����
 ��'���� � 	
���: 

m(C15H31COONa) = x � 

n(C15H31COONa) = 
���� "#$% 

m(C15H31COOH) = 
� � ������  = 0,92! 

n(C17H35COONa) = 
��� � �� �  

m(C17H35COOH) = 
��� � � ���� �  = 107,1 – 0,928! 
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0,921! + 107,1 – 0,928! = 106,6 

0,07! = 0,5 

! = 71,4 

Q(C15H31COOH) = 
�� � �  ��� � �  = 62% 

Q(C17H35COOH) = 100% – 62% = 38% 

�����: �
��	������
� ������
 — 62%, ���
�����
� ������
 — 38%. 

�"#"$" M 5. <�:��� �	��� 	����
	��
 � ����
	��
 	
���( 10,7 �, ����
�� 


��� ��-�	�	 3,36 � (�. �.). $��������� 	
������ ���� 
	���� � �	���.  

P
��: 

m(�	.) = 10,7 � 

V(N2) = 3,36 � 

%
(��: Q(CH3NH2) — ? 

Q(C2H5NH2) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

2CH3NH2 + 4,5O2 ^ 2CO2 + 5%2$ + 2N2 

2C2H5NH2 + 7,5$2^ 4CO2 + 7%2$ + 2N2 

2. $�������	 ����
����
 � 	
��� ��'����: 

n(N2) = 
� �� $�� � $ "#$% = 0,15 	��� 

n(CH3NH2) = 2x  

m(CH3NH2) = 62x 

n(C2H5NH2) = 0,3 – 0,2!  

m(<2H5NH2) = 13,5 – 90! 

62! + 13,5 – 90! = 10,7 

28! = 2,8 

! = 0,1 

3. $�������	 	
������ ���� ��'����:  

Q (CH3NH2) = 
� �� �  = 57,9% 

Q(C2H5NH2) = 100 – 57,9 = 42,1%  

�����: 	����
	��
 — 57,9%; ����
	��
 — 42,1%. 

�"#"$" M 6. &�� ��
�	���(����� �	��� ����
	��
 � ������
	��
 	
���( 

26,4 � � !������������	 ����
��� �	��� ����( 	
���( 41 �. $��������� 	
���-

��� ���� 
	���� � ��!����( �	���. 

P
��: 

m�	. = 26,4 � 

m����( = 41 � 

%
(��: 

Q(<2%5NH2) — ? 

Q((<2%5)2NH) — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

<2%5NH2 + HCl ^ <2%5NH3Cl 

<2%5–NH–C2H5  + HCl ^ [(C2H5)2NH2]Cl 
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2. $�������	 	
��� � ����
����
 ��'����: 

m[(C2H5)2NH2]Cl = x (�)   

m[(C2H5)2NH2]Cl = 41 – ! � 

n[(C2H5)2NH2]Cl = 
� ��� �  

n[(C2H5)2NH2]Cl = 
�� �� � �   

m[(C2H5)2NH2]Cl = 
����� �  = 0,55x 

m[(C2H5)2NH2]Cl = 
��� � ��� � �  = 27,47 – 0,67x 

0,55x + 27,47 – 0,67x = 26,4 

0,12x = 1,07 

x = 8,92 

3. $�������	 	
������ ���� ��'����: 

Q(<2%5NH2) = 
� � �  ���� �  = 18% 

Q((<2%5)2NH) = 100% – 18% = 82% 

�����: ����
	��
 — 18%; ������
	��
 — 82%. 

�"#"$" M 7. A	����� �	��� �����
 � 4-���	�����
. � ���
��� ���( �	��� 

	
���( 4,4 � ����
���� ������� ���	
. � �������
�� ��
���� ���
���
��� 2,4,6-

������	����� 	
���( 9,93 �. $��������� 	
�����* ���* 4-���	�����
 � ��!��-

��( �	���. 

P
��: 

m(�	���) = 4,4 � 

m(2,4,6-������	�����
) = 9,93 � 

%
(��: 

Q(2,4,6-������	�����
) — ? 

��#���� �
�

� o 7. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

 

 
2. $�������	 	
��� ��'����: 

n(������	���.) = 
� �����  = 0,03 	��� 

m(C6H5OH) = 94x � 

m(C6H4OHBr) = 5,19 – 173x � 

94x + 5,19 – 173x = 4,4 

x = 0,01 
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3. $�������	 	
�����* ���* ��'����
: 

Q(C6H4OHBr) = 
� �� � ��� �   = 0,786 = 78,6% 

�����: 78,6 %. 

�"#"$" M 8. <	��� ���	����! ���������! ������� 	
���( 3,6 � ��������� 

��������* (���������� ���� � �������, �
�'������� ����������� ������
 �� 

�����!�����), ����
�� ����� ��������� ���� � ������
 ���������� �	��� ���! 

���
��
����! ��'���� 	
���( 3,8 �. $��������� 	
������ ���� ������� � ��!��-

��( �	���. 

P
��: 

m(�	���) = 3,6 � 

m(�-�) = 3,8 � 

%
(��: 

Q(����
�-1-��
) — ? 

Q(����
�-2-��
) — ? 

��#���� �
�

� o 8. 

1. <���
��	 �!�	� ��
���(: 

CH3–CH2–CH2–OH 
2HI CH3–CH2 – COH ^ <%3–<%2–<$$% 

CH3 – CH($%) – CH3 

2HI CH3 – C(O) – CH3 

2. $�������	 	
��� � ����
����
 ��'����: 

m(����
�
��)  = ! � 

m(
�����
) = 3,8 – ! � 

n(����
����( �������) = 
���  

n(
�����
) = 
� � ���    

m(����
�-1-��
) = 
� ���  = 0,80! � 

m(����
�-2-��
) = 3,9 – 1,03! 

0,8! + 39 – ! = 3,6 

0,2! = 0,3 

! = 1,5 

3. $��������	 	
������ ���� ��'����: 

Q(����
�-1-��
)  = 
� � �  �� �  = 33,3% 

Q(����
�-2-��
) = 
� � � �� �   = 66,7% 

�����: 33,3% ����
���
-1 � 66,7% ����
���
-2. 

�"#"$" M 9. P�� ��(��
���
��� �	��� 	��
�����( � �������( ������ 	
�-

��( 8‚3 � ��������
��� �
����� � 	
�����( ����( ���������
 �
���� 15% 	
���( 

40 �. ?�	� �
��
 	
����
� ���� �������( ������� � �	��� ������?  

P
��: 

m(�	. ������) = 8,3 � 

Q(NaOH) = 15% 

m�(NaOH) = 40 � 

%
(��: 

Q(CH3COOH) — ? 
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��#���� �
�

� o 9. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

     ! 

HCOOH + NaOH ^ HCOONa + H2O 

  0,15–x 

CH3COOH + NaOH ^ CH3COONa + H2O 

2. $�������	 	
��� � ����
����
 ��'����: 

m(NaOH) = 40 s 0,15 = 6 � 

n(NaOH) = 
��  = 0,15 	��� 

m(HCOOH) = 46! � 

m(CH3COOH) = 9 – 60x � 

46! + 9 – 60! = 8,3 

14! = 0,7 

! = 0,05 

3. $�������	 	
������ ���� ��'����: 

Q(HCOOH) = 
�� �   �� �   = 27,7% 

Q(CH3COOH) = 100 – 27,7% = 72,3% 

�����: 72,3%. 

�"#"$" M 10. <��
� �
���� � �
��� 	
���( 12,3 � �����
�����
� � �
����-

��	 �����
 � ������� 	
���( 200 �, 	
����
� ���� �����
 � ������	 �
��
 23,5%. 

�
��( ��-�	 �������
 ��������� � �������
�� ��
����? $�-�	 �
��
��
(�� ��� 

���	
����! �������!. ��
������ 	
�����* ���* �
���� � ���
��. 

P
��: 

m(Na, K) = 12,3 � 

m�(<6%5$%) = 200 � 

Q(<6H5OH) = 23,5% 

%
(��: V(H2) — ? 

Q(Na) — ? 

��#���� �
�

� o 10. 

1.  <���
��	 ��
������ ��
���(: 

  ! 	��� 

2C6H5OH + 2Na ^ 2C6H5ONa + H2 

  0,5–x 

2C6H5OH + 2K ^ 2C6H5OK + H2 

2. $�������	 	
��� � ����
����
 ��'����: 

m(C6H5$%) = 200 s 23,5% = 47 � 

n (C6H5$%) = 
����  = 0,5 	��� 

m(Na) = 23! � 

m(K) = (0,05 – x) 39 = 19,5 – 39x � 

23! + 19,5 – 39! = 12,3 

16! = 7,2 

! = 0,45 
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3. $�������	 	
�����* ���* � ����
����� ��'����
: 

Q(Na) = 
 �� � ���� �  = 84,15% 

n��'.(H2) = 0,225 + 0,025 = 0,25 	��� 

4. $�-�	 ��'����
: 

V(H2) = 0,25 s 22,4 = 5,6 � 

�����: 5,6 �; 84,15%. 

�"#"$" M 11. &�� �:��
��� �	��� ��
���
 � ����
���
-1 	
���( 21,2 � 

���
���
��� ����� �������
 (IV), �
 �����'���� �������� �
��
���� �
����� 

��-�	�	 200,5 	� � 	
�����( ����( ���������
 �
���� 30% � ���������* 

1,33 �/	�.  &�� ��
�	���(����� CO2 �� '���
�* ���
���
�
�� ������� ����. 

?�	� �
��
 	
����
� ���� ��
���
 � ��!����( �	��� �������? 

P
��: 

m(�	.) = 21,2 � 

V(NaOH) = 200,5 	� 

Q(NaOH) = 30% 

X(NaOH) = 1,33 �/	� 

%
(��: 

Q(C2H5OH) — ? 

��#���� �
�

� o 11. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

1 	��� 2 	��� 

CO2 + 2NaOH  &  Na2CO3 + H2O 

C2H5OH + 3O2  &  CO2 + 3H2O 

C3H7OH + 9O2  & 6CO2 + 8H2O 

2. $�������	 	
��� �
�����
 ���������
 �
���: 

m(NaOH) = 1,33 s 200,5 s 0,3 t 80 � 

3. $�������	 	����������� 	
��� ��'����: 

M(CO2) = 12 + 16 s 2 = 44 �/	��� 

M(C2H5OH) = 12 s 2 + 1 s 5 + 16 +1 = 46 �/	��� 

M(C3H7OH) = 12 s 3 + 1 s 7 + 16 +1 = 60 �/	��� 

4. &���� C2H5OH — !, 
 C3H7OH — y, ����
 2! s 44 + 3� s 44, 

��� 2! s 44 — m(CO2) �
 �:��
��� C2H5OH 

3� s 44 — m(CO2) �
 �:��
��� C3H7OH 

<���
����	 �����	� ��
�����( � ���������	 �
�
���: 

� � 
� � 
 � ; � � 

 ����� ; � � ����
 �����
 ; 

� ���� ; 6! = 1,2; ! = 0,2 

0,2 	��� C2H5OH 

5. %
!���	 	
��� � 	
�����* ���* ��
���
: 

m(C2H5OH) = 9,2 � 

Q(C2H5OH) = 
� ��� � t 0,43 = 43,4% 

�����: 43,4%. 
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�"#"$" M 12. %
 ��(��
���
��* 7,6 � �	��� 	��
�����( � �������( ������ 

���
�!����
�� 35 	� 20%-�� ���������
 �
��� (��������� 1,20 �/	���). �
��
�-

�
(�� 	
��� �������( ������� � �� 	
�����* ���* � ��!����( �	��� ������. 

P
��: 

m(�	.) — 7,6 �  

V(KOH) — 35 	� 20% 

� (KOH) — 1,20 �/	��� 

m(CH3 COOH) — ? 

Q(CH3 COOH) — ? 

��#���� �
�

� o 12. 

1. %
��#�	 ��
������ ��
���( ��
�	���(����� ������ � �$%: 

     46           36 

HCOOH + KOH & HCOOK + H2O 

       60 

CH3 COOH + KOH & CH3COOK + H2O 

2. �
��
��
�	 	
��� �
�����
 �$% � 	
��� ����
����
 ��'����
 �$% 

� ���	 �
������: 

m(�-�
) = 35 � 1,2 = 42 �  

m(�$%) = 42  � 0,2 = 8,4 � � � ��� �  = 0,15 	��� 

3. $��������	 ����
����� ��'����
 ������ � �	���: 

V(HCOOH) + V(CH3COOH) = 0,15 	��� 

4. $��������	 	
��� �������( ������� � ��!����( �	��� � �
��
��
�	 �� 

	
�����* ���*:  

m(60+(7,6–m)/46 = 0,15; m = 30 � 

m(CH3 COOH) � �	��� ������ 

Q(CH3 COOH) = 
�  � � = 0,395 ��� 39,5%. 

�����: m(CH3COOH) = 3 �, Q(CH3COOH) = 39,5%. 
�"#"$" M 13. &�� �:��
��� �	��� ���������
�
 � ������
 ��������� �
�, 

������( ���������� 
���� ������� �
�����
 ���������
 �
���. &�� ���	 ���
� 

��
��� 	
���( 147,8 �. %
 ���	����
��� ���� :� ����
����
 �	��� � ����������� 

���	��
 :����
 (III) �
��
���� �
����� ���	
 � ����
!������ �������
 	
���( 

80 �, 	
����
� ���� ���	
 � ������( �
��
 10%. $��������� 	
������ ���� ��-

������� � ��!����( �	���. 

P
��: 

m��-�
 = 147,8 � 

m�.(Br2) = 80 � 

Q(Br2) = 10% 

%
(��: 

Q(<6%12) — ? 

Q(<6%6) — ? 

��#���� �
�

� o 13. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

C6H6  + 7,5O2 ^ 6CO2 + 3H2O 
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C6H12 + 9O2 ^ 6CO2 + 6H2O 

CO2 + Ba(OH)2 ^ BaCO3 + H2O 

C6H6 + Br2

��{P�HLLIC6H5Br + HBr 

2. $�������	 	
��� � ����
����
 ��'���� ��
������: 

n(BaCO3) = 
��� ����  = 0,75 	���; 

n(CO2) = 0,75 	��� 

m(Br2) = 80 s 0,1 = 8 (�);  

n(Br2) = 
� ���  = 0,05 	��� 

n(C6H6) = 0,05 	���; m(C6H6) = 78 s 0,05 = 3,9 � 

n1(CO2) = 0,3 	���; n2(CO2) = 0,75 – 0,3 = 0,45 	���  

n(C6H12) = 0,075 	���; m(C6H12) = 0,075 s 84 = 6,3 � 

m(C6H12, C6H6) = 6,3 + 3,9 = 10,2 � 

3. "
������ ����: 

Q(<6%12) = 
� � �� � �  = 0,618% = 61,8% 

Q(<6%6) = 100% – 61,8% = 38,2% 

�����: ���������
�
 61,8%, ������
 38,2%. 

�"#"$" M 14. >���������� ;, ��
����*'�( � ���������	 ��
��
 � 
		�-



��	 �
������	 �����
 ������
 	
���( 18 �, ��������� �
�
����
����	� ���-

�����
��*, ����
�� �	��� ���! ���������( – C � �. ��'����� � ������������ 

���	, ��
����� � ���	��( ����(. "
��
 ����
������ ���	������������ �
��
 

6,06 �, 	
����
� ���� ���	
 � ���	 ���	����������	 �
��
 79,2%. $��������� 

����������� ���	��� ;, C � � � �
������ �!. �
��
��
(�� 	
������ ���� �����-

����( C � � � �! �	���, ����
����( ��� �
�
����
����	 ��������
��� ��'����
 

;.  

P
��: 

m([Ag(NH3)2]OH) — 18 � 

m(<nH2nBr2) — 6,06 �  

Q(<nH2nBr2) — 79,2% 

%
(��: 

F��	��
 ; — ?  

F��	��
 C — ? 

F��	��
 � — ? 

Q(C) — ? 

Q(�) — ? 

��#���� �
�

� o 14. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���(: 

CnH2n-2 + [Ag(NH3)2]OH & CnH2n-3� + 2NH3C + 2H2O + Ag2O 

40 �/	���  231,6 �/	��� 

   x �                  18 � 

x =  
� � "#$% ��� ���� � � "#$%   t 3,12 � 

CnH2n-2 + H2 & CnH2n + CnH2n+2 & C3H8 
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            1 	���        1 	��� 

CnH2n  +  Br2   &   CnH2n Br2 

326 �  160 �/	���    6,05 � 

2. %
!���	 	������� 	
��� � 	
��� ��'����: 

m(Br2) = 6,06 � s 0,792 = 4,82 � 

n(Br2) = 0,03 	��� 

m(CnH2n) = 1,26 � 

n(CnH2n ) = 0,03 	��� 

M(CnH2n) = 
� �� �  � "#$% = 42 �/	���  

3. <�����
������, 42 �/	��� ����
���:��  

CnH2n & C3H6   

CnH2n-2 & CH3–C�CH 

&���������	� C3H6 ����*��� C3H4 � C3H8 

4. $�������	 	������� 	
��� � 	
������ ���� ��'����: 

M(C3H4) = 40 �/	���; n(C3H4) = 0,0775 	��� 

n(C3H8) = 0,0775 – 0,03 = 0,0475 	���; m(C3H8) = 0,0475 s 44 = 2,09 � 

m(�	.) = 1,26 + 2,09 = 3,35 � 

Q(C3H8) = 
�  � �� ��  = 0,624 t 62,4% 

Q(C3H6) = 
� �� �� ��  = 0,376 t 37,6% 

�����: ; — <3%4 — ������, C — C3H8 — ����
� — 62,4 %, � — C3H6  — 

������ — 37,6%. 

�"#"$" M 15. P�
 �����������
 ; � C, �	�*'�� �����
����� ��������, 

����*��� �������	� 
���
	� ������ ��	�����
������ ���
. "
����
� ���� ��-

�����
 � ����! ��'����
! ; � C ����
����� 85,71%. $����������
� ��������� 

�	��� ; � C �� �������� ����
����� 29,4. $��������� ���	��� ������������� ; 

� C. � �
��	� ��	�����
����	� ���� ��� ���������? A����
���� ����������� 

���	��� ���	���� ��'���� ; � C. �
��
��
(�� 	
������ ���� �
��� � �! �	���. 

P
��: 

Q(<) = 85,71% 

D��%2(�	. ; � �) = 29,4  
%
(��: 

F��	��
 ; — ? 

F��	��
 C — ? 

��#���� �
�

� o 15. 

1. >����������� ; � C ����*��� �����
��
�
	�, �. �.: 

Q(<) = 
�� ��� � = 0,8571% 

Mr(�	.) = 29,4 � 2 = 58,8 

G�������
�: 
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G��������
�: 

 
58,8 = Mr(C4H8) s x + Mr(C5H10) (1-x) 
58,8 = 56x + 70 – 70x 
x = 0,8  
Q(C4H8) = 80 % 
Q(C5H10) = 100% – Q(C4H8) =100% – 80% = 20%  
Q(C5H10) = 20% 
�����: ; — ��������
� 80%, C — ���������
� 20%. 

 5.4. �"#"$� �" �")�J#+��+ *��+���(/��; ��/*��& 

5.4.1. 5/+#+���&+ �<�+-�#�/�#& 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. %
(���� 	����������* ���	��� �����������
, 	
����
� 
���� �������
 � ������	 ����
����� 83,3%. $����������
� ��������� �
��� ����� 
��'����
 �� �������� �
��
 36. 

P
��: 
Q(�����.) = 83,3% 
D��%2(<!%�) = 39 
%
(��: 
CxHy — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. %
!���	 	
�����* ���* �������
: 
Q(%) = 100% – 83,3% = 16,7% 
2. %
!���	 ������(#�* ���	��� ��'����
: 

x:y = 
�� ��� :

�� ��  = 6,942:16,7 = 1:2,4 = 5:12 

3. %
!���	 �������* ���	���: 
Mr(C5H12) = 72 

M� ���. = 36 � 2 = 72           
<5%12 – ������
� ���	��
 
�����: C5H12. 
�"#"$" M 2. %
(���� 	����������* ���	��� �����������
, 	
����
� 

���� �������
 � ������	 ����
����� 15,79%. $����������
� ��������� �
��� 
����� ��'����
 �� �����!� �
��
 3,39.  

P
��: 
Q(%2) = 15,79% 
D�� ����.(CxH�) = 3,39 
%
(��: CxHy — ? 
��#���� �
�

� o 2. 
1. %
!���	 	
�����* ���* �������
 <!%�: 
Q(<) = 100% – 15,79 % = 84,21%  
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2. %
!���	 �������* � ������(#�* ���	���: 

x:y = 
�� ���� :

�� ���  = 7,02:15,79 = 1:2,25 = 4:9 

<4%9 — ������(#
� ���	��
 

Mr(C4H9) = 57 

M� ���. = 3,93 � 29 = 114 �P=;K�P :���  = 
���� = 2    

C8H18 – ������
� ���	��
      

�����: <8%18. 
�"#"$" M 3. %
(���� 	����������* ���	��� �����������
, 	
����
� 

���� �������
 � ������	 ����
����� 81,8%. $����������
� ��������� ��'����
 

�� 
���� �
��
 1,57. 

P
��: 

Q(<) = 81,8% 

D�� 
����(CxH�) = 1,57 

%
(��: 

CxHy — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. %
!���	 	
�����* ���* �������
: 

Q(%) = 100% – 81,8% = 18,2% 

2. %
!���	 ������(#�* � �������* ���	���: 

x:y = 
�� ��� :

�� ��  = 6,817:18,2 = 3:8    

<3%8 – ������(#
� ���	��
 

Mr(C3H8) = 44 

M� ���. = 1,57 � 28 = 44      

<3%8 – ������
� ���	��
 

�����: <3%8. 

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. %
(���� 	����������* ���	��� ���
��
������ ��'����
, 

���� ��������, 
�� 	
����
� ���� �������
 � ��	 ����
����� 51,89%, �������
 — 

9,73% � !���
 — 38,38%. $����������
� ��������� �
��� ����� ��'����
 �� ���-

��!� �
��
 3,19. 

P
��: 

Q(<) = 51,89% 

Q(%) = 9,73% 

Q(<l) = 38,38% 

D �� ����.(CxH�<lz) = 3,19 

%
(��: 

CxHyClz — ? 

��#���� �
�

� o 1. 

%
!���	 ������(#�*, 
 �
��	 � �������* ���	���: 

<xHyClz; x:y:z = 
�� ���� � ��� �� ���� �  = 4,32:9,73:1,08 = 4:9:1 

<4H9Cl — ������(#
� ���	��
 

Mr(C4H9Cl) = 92,5 
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M� ���. = 3,19 � 29 = 92,5  

<4H9Cl — ������
� ���	��
 

�����: <4%9Cl. 

�"#"$" M 2. &�� �:��
��� �����������
 	
���( 29 � ���
���
���� 88 � 

�����
 (IV) � 45 � ����. $����������
� ��������� ��'����
 �� �����!� �
��
 2. 

%
(���� 	����������* ���	��� �����������
.  

P
��: 

m(CxHy) = 29 � 

m(CO2) = 88 � 

m(H2O) = 45 � 

D�� ����. (CxH�) = 2 

%
(��: 

CxHy — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<xHy + $2 & <$2 + %2$ 

2. %
!���	 	
��� ���	�����: 

m(C) = 
���� � 88 = 24 � 

m(%) = 
��� � 45 = 5 � 

3. $��������	 ������(#�* ���	���. 

x:y = 
���� ��  = 2:5 

4. %
!���	 �������* ���	���. 

<2H5 – ������(#
� ���	��
 

Mr(C2H5) = 24 + 5 = 24 � 

M�(���.) = 29 � 2 = 58 �� =;K�P :���  = 
���� = 2 

<4H10 – ������
� ���	��
 

�����: <4%10. 

�"#"$" M 3. &�� �:��
��� �����������
 ��-�	�	 2,24 � ����
��� 13,2 � 

�����
 �������
 (IV) � 7,2 � ����. $����������
� ��������� �����������
 �� ��-

������ �
��
 22. %
(���� 	����������* ���	��� �����������
. 

P
��: 

V(CxHy) = 2,24 � 

m(CO2) = 13,2 � 

m(H2O) = 45 � 

D��%2(CxH�) = 22  

%
(��: 

CxHy — ? 
��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
����	 ��
������ ��
����: 

<xHy + $2 & <$2 + %2$ 
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2. %
!���	 	
��� ���	�����: 

m(C) = 
���� � 13,2 = 0,8 � 

m(%) = 
��� � 7,2 = 5 � 

3.  $��������	 ������(#�* ���	���: 

x:y = 
� ���  ��  = 0,3:0,8 = 3:8 

<3H8 – ������(#
� ���	��
 

4. %
!���	 �������* ���	���: 

Mr(C3H8) = 44 

M�(���.) = 22 � 2 = 44 

<3H8 – ������
� ���	��
 

�����: <3%8. 

�"#"$" M 4. %
(���� 	����������* ���	��� ��	����
 	��
�
, ���� ��-

������, 
�� 	
��
 5,6 � (�. �.) ����� ��'����
 ����
����� 18 �. %
��#��� �����-

������ ���	��� ���! ��� ���	����. 

P
��: 

m(�-�
) — 18 � 

V(�-�
) — 5,6 � 

%
(��: 

<���������� ���	��� ��'����
 � �! ���	����. 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
����	 ��������*, �
!���	 	������* 	
���: 

5,6 � 18 �;      22,4 � M;  

2. %
!���	 	����������* ���	���: 

M = 
�� � $ "#$% � �� �� � $  = 72 �/	��� 

<nH2n+2 = 72 

14n + 2 = 72 

n = 5 

C5H12 / ����
� 

3. )
�����
�	 ���	��� ���	����: 

<%3 / <%2 / <%2 / <%2 / <%3    �-����
� 

 2-	�������
� 

   2,2-��	��������
� 

�����: <5%12. 

�"#"$" M 5. &�� ������� 1 	��� �
�����
����� 
��
�
 (�. �.) ���
���
���� 

22,4 � �����
 �������
 (IV) � 36 � ����. %
(���� 	����������* ���	��� 
��
�
 

� �
��
��
(��, �
��( ��-�	 ��������
 ����������� ��� ������� ����
��� 5 � 

����� ��'����
. 
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P
��: 

n(CkH2k+2) = 1 	��� 

V(CO2) = 22,4 � 

m(H2O) = 36 � 

V(CkH2k+2) = 5 � 

%
(��: 

Mr(CkH2k+2) — ?  

V($2) — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

<�%2�+2 + $2 & �<$2 + (�+1) %2$ 

2. $�������	 ����
����� ��'����
. 

n(CO2) = 
��a �� � $�� � $ "#$% = 1 	��� 

n(H2O) = 
�� �� ��� � "#$% = 2 	��� 

 
dd�� �� 

k = 1;       <%4 

3. <���
��	 ��
������ ��
����, � � ��	�'�* ��������� �
(��	 ��-�	. 

 5 �     x � 

<%4 + 2$2 & <$2 + 2%2$ 

22,4 �/	���  44,8 �/	��� � $�� � $ "#$% � $�� � $ "#$%   
x = 

� $ � �� � � "#$%�� � $ "#$%   = 10 � 

�����: <%4; 10 �. 

�"#"$" M 6. &�� �:��
��� �����������
 	
���( 3,2 � ���
���
���� 9,9 � 

�����
 �������
 (IV) � 4,5 � ����. $����������
� ��������� �
��� ����� ��'�-

���
 �� �������� �
��
 64. %
(���� 	����������* ���	��� �����������
.  

P
��: 

m(CxHy) = 3,2 � 

m(CO2) = 9,9 � 

m(H2O) = 4,5 � 

%
(��: CxHy — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

1. <���
��	 ��
������ ��
����: 

<xHy + $2 & <$2 + %2$ 

2. %
!���	 	
��� ��'����: 

m(C) = 
���� � 9,9 = 2,7 � 

m(%) = 
��� � 4,5 = 0,5 � 

3. $��������	 ������(#�* ���	��� � �������* ���	��� �����������
: 

x:y = 
� ���  ��  = 0,225:0,5 = 9:20 

<9H20 – ������(#
� ���	��
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Mr(C9H20) = 128 � 

M� ���. = 64 � 2 = 128 
<9H20 – ������
� ���	��
 
�����: <9%20. 

5.4.2. �+%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&. ��+,��+��-&+ 
%


����( ������� 

�"#"$" M 1. 10,5 � 
����
 ����������*� 5,6 � ���	��������
 (�. �.). $���-
������ 	����������* ���	��� 
����
. 

P
��: 
m(
����
) = 10,5 � 
V(HBr) = 5,6 � 
%
(��:         
F��	��
 
����
 — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
1. <���
��	 ��
������ ��
���� � � ��	�'�* ��������� ��������	 ���-
	��� 
����
: 
10,5 �   5,6 � 

<nH2n + HBr & CnH2n+1Br 
14n �  22,4 �/	��� 

 
� � ���� � � � $�� � $ "#$% 
n = 3; <3%6 – ������ 
�����: <3%6. 
�"#"$" M 2. %
(���� 	����������* ���	��� 
����
, 7 � �������� �����-

������� 16 � ���	
.  
P
��: 
m(
����
) = 7 � 
m(Br2) = 16 � 
%
(��: 
F��	��
 
����
 — ? 
��#���� �
�

� o 2. 
1. <���
��	 ��
������ ��
���� � � ��	�'�* ��������� ��������	 ���-
	��� 
����
: 
  7 �      16 � 

<nH2n + Br2 & CnH2nBr2 

 14n � 160 �/	��� 

 
� ���� � �� ��� � "#$% 

n = 5; <5%10 – ������ 
�����: <5%10. 
�"#"$" M 3. ;���� ���	
������ �������� �����:�� ���(��* ����� � ���-

���� 
��	
 �������
. $��
��� ����� 
����
 	
���( 45,5 � ������������ 14,56 � 
�������
 (�. �.). %
(���� 	����������* ���	��� ����� 
����
. 

P
��: 
m(
����
) = 45 � 
V(H2) = 14,56 � 
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%
(��: 

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 �!�	� ��
���� � � ��	�'�* ��������� ��������	 ���	��� 


����
: 
45,5 �  14,56 � 

<nH2n + %2 & CnH2n+2 

14n �   22,4 �/	��� 

 
�� � ���� � �� �� $�� � $ "#$% 
n = 5; <5%10 – ������ 

<%3  <%  <% /<%2 /<%3 ������-2 

�����: <5%10. 

�"#"$" M 4. P������( ����������� 	
���( 5,4 � �����
�����
� � 4,48 � 

!�����������
 (�. �.). %
(���� 	����������* ���	��� �����������
. 

P
��: 

m(�����������
) = 5,4 � 

V(HCl) = 4,48 � 

%
(��: 

F��	��
 �����������
 — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

1. <���
��	 ��
������ ��
���� � � ��	�'�* ��������� ��������	 ���-

	��� �����������
: 

 5,4 �      4,48 � 

<nH2n-2 + 2%<l & CnH2nCl2 

14n–2 �   44,8 �/	��� 

 
� � ������ � � �� $�� � $ "#$% 

14n = 56;  

n = 4;           <4%6 — ���
���� 

<%2  <%/ <% <%2 
�����: <4%6. 

�"#"$" M 5. ;���� 	
���( 13 � �
��	
�� ��-�	 11,2 � (�. �.). "
����
� 

���� �������
 � ��	 ����
����� 7,7%. %
(���� ��� 	����������* ���	���.  

P
��: 

m(
����) = 13 � 

V(
����) = 11,2 � 

Q(H2) = 7,7% 

%
(��: 

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

CnH2n-2 — 
����  

14n — 2 � — 22,4 � 

13 � — 11,2 � 

14n = 28 
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n = 2 

<2%2 – 
������� 

Q(%) = 
� ����  = 0,077 ��� 7,7% 

�����: <2%2. 

�"#"$" M 6. %
(���� 	����������* ���	��� 
����
, 	
����
� ���� �������
 

� ������	 ����
����� 90%. $����������
� ��������� ��� �� �������� �
��
 20. 

P
��: 

Q(<) = 90% 

D�� H2 (
����
) = 20  

%
(��: 

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

Mr(CnH2n-2) = 14n – 2 = 20 � 2 

n = 3 

C3H4 — ������; 

Q(<) = 
�����  = 0,9 ��� 90%  

�����: <3%4. 

�"#"$" M 7. %
(���� 	����������* ���	��� 
����
, 	
����
� ���� ����-

���
 � ������	 ����
����� 11,1%. $����������
� ��������� ��� �� �����!� �
��
 

1,863. 

P
��: 

Q(H2) = 11,1% 

D�� ���� (
����
) = 1,863 

%
(��:      

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 7.  
%
!���	 	����������* ���	��� 
����
: 

Mr(CnH2n+2) = 14n – 2 = 1,863 � 29 

14n = 56;       n = 4 

C4H6 — �����; 

Q(H) = 
� ����  = 0,111 ��� 11,1% 

�����: <4%6. 

<�����( ������� 

�"#"$" M 1. &�� �:��
��� 
����
 	
���( 0,7 � ���
���
���� ����� ����-

���
 (IV) � ���
 ����
�����	 ��'����
 �� 0,05 	��� �
:���. $����������
� 

��������� �
��� ����� ��'����
 �� 
���� �
��
 2,5. %
(���� 	����������* ���-

	��� 
����
. 

P
��: 

m(
����) = 0,7 � 

n(H2O) = 0,05 	��� 

D�� N2 (�
���) = 1,863 

%
(��:          

F��	��
 
����
 — ? 
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��#���� �
�

� o 1. 

<���
����	 ��
������ ��
���� � ���������	 ���	��� 
����
: 

<nH2n + $2 & <$2 + %2$ 

m(C) = � 0,05 = 0,6 � 

m(%) = � 1 � 0,05 = 0,1 �;       

<xHy 

x:y = 
 ���  ��  = 1:2  

<H2 — ������(#
� ���	��
 

Mr(CH2) = 14 � 

M� (���.) = 28 � 2,5 = 70 �� =;K�R :��
� �� = 5 

<5H10 – ������
� ���	��
 

�����: <5%10. 

�"#"$" M 2. %
(���� 	����������* ���	��� 
����
, 	
����
� ���� ����-

���
 � ������	 ����
����� 85,7%. $����������
� ��������� ����� 
����
 �� 


���� �
��
 2. 

P
��: 

Q(C) = 85,7% 

D�� N2 (
����
) = 2  

%
(��: 

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

$��������	 ���	��� 
����
: 

<nH2n ;   <%2 — ������(#
� ���	��
 

Mr(CH2) = 14;      M� (���.) = 2 � 28 = 56;    �� =;K�P :��
���� = 4 

<4H8 — ������
� ���	��
 

Q(<) = 
� � ���� � � � � = 85,71% 

�����: <4%8. 

�"#"$" M 3. %
(���� 	����������* ���	��� 
����
, 	
����
� ���� ����-

���
 � ������	 ����
����� 14,3%. $����������
� ��������� ����� ��'����
 �� 

�������� 21.  

P
��: 

Q(H2) = 14,3% 

D�� %2 (
����
) = 21 

%
(��: 

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

$��������	 ���	��� 
����
: 

<nH2n;   <%2 — ������(#
� ���	��
 

Mr(CH2) = 14;      M� (���.) = 21 � 2 = 42;    �� =;K�P :��
���� = 3 
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<3H6 – ������
� ���	��
 

Q(%) = 14,3% 

�����: <3%6. 

�"#"$" M 4. %
(���� 	����������* ���	��� 
����
, 	
����
� ���� ����-

���
 � ������	 ����
����� 85,7%. $����������
� ��������� �
��� ����� ��'�-

���
 �� ������ �������
 (IV) �
��
 1,593. 

P
��: 

Q(C) = 85,7% 

D�� CO2 (�
��� �-�
) = 1,593 

%
(��: 

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 4. 

$��������	 ���	��� 
����
: 

M� (���.) = 1,593 � 44 = 70;    

<nH2n   

14n = 70  

n = 5 

<5H10 – ������
� ���	��
 

Q(C) = 
� � ���  = 85,7% 

�����: <5%10. 

�"#"$" M 5. &�� �:��
��� 
����
 	
���( 11,2 � ����
��� 35,2 � �����
 

�������
 (IV) � 14,4 � ����. $����������
� ��������� 
����
 �� �����!� 1,93. 

%
(���� 	����������* ���	��� 
����
. 

P
��: 

m(CnH2n) = 11,2 � 

m(CO2) = 35,2 � 

D�� ����. (
����
) = 1,93 

m(H2O) = 14,4 � 

%
(��: 

CnH2n — ? 

��#���� �
�

� o 5. 

<���
����	 ��
������ ��
���� � ���������	 ���	��� 
����
: 

<n%2n + )� & ')� (�) 

m(C) = 
�� ��� � "#$% �  35,2 � = 9,6 � 

m(%) = 
� ��� � "#$% �  14,4 � = 1,6 �   <x%� 

x:� = 
� ��� � ��  = 1:2      <%2 — ������(#
� ���	��
 

Mr(CH2) = 14;      M� (���.) = 1,93 � 29 = 56 

 
�� =;K�P :��

���� = 4 

<4%8 – ������
� ���	��
 

�����: C4H8. 



147 

�"#"$" M 6. %���������( 
���� 	
���( 7 � ������������ ���	��������, 

��-�	 �������� �
��� ��-�	� 	��
�
 (�. �.) 	
���( 2 �. %
(���� 	����������* 

���	��� 
����
.   

P
��: 

m(CnH2n) = 7 � 

%
(��:            

CnH2n — ? 

��#���� �
�

� o 6. 

%
!���	 ��-�	 	��
�
 � �� �!�	� ��
���� ���������	 ���	��� 
����
: 

V(<%4) = Vm = 
�� � Vm = 

� ��� � "#$% � 22,4 �/	��� = 2,8 � 

V(%�r) = V(<%4) = 2,8 � 

CnH2n + %�r & CnH2n+1�r 

 
� ���� � � $�� � $ "#$%  

n = 4 

C4%8 — ����� 

�����: <4%8. 

�"#"$" M 7. %
(���� 	����������* ���	��� 
��
����
, ���� ��� �:��
-

��� 2 � ��� ���
���
���� 2,12 � ���� � 6,48 � �����
 �������
 (IV). $����������
� 

��������� �
��� ����� ��'����
 �� �������� 34.   

P
��: 

m(H2O) = 2,12 � 

m(<$2) = 6,48 � 

D�� H2 (
��
����
) = 34 

%
(��: 

F��	��
 
��
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 7. 

<���
����	 �!�	� ��
���� � �
!���	 ���	��� 
��
����
: 

<n%2n-2 + )� & ')� (�) 

m(<) = 
���� � "#$% � � � 

m(%) = 
��� � "#$% � � �;  

<x%� 

x:� = 
� ������  ����  

<5%8 – ������(#
� ���	��
 

"r(<5%8) = 68 

"�(���.)  = 34� 2 = 68 

<5%8 – ������
� ���	��
 

�����: <5%8. 

�"#"$" M 8. &�� �:��
��� 
����
 	
���( 5,2 � ���������� 8,96 � (�. �.) 

�����
 �������
 (IV) � 3,6 � ����. $����������
� ��������� ����� ��'����
 �� 

�������� �
��
 13. %
(���� 	����������* ���	��� 
����
. 

P
��: 

m(H2O) = 3,6 � 
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m(<$2) = 5,2 � 

D�� H2 (
����
) = 13 

%
(��:  

F��	��
 
����
 — ? 

��#���� �
�

� o 8. 

<���
����	 �!�	� ��
���� � �
!���	 ���	��� 
����
: 

<n%2n-2 + )� & ')� (�) 

m(<) = 
� �� $�� � $ "#$% � � "#$% � 

m(%) = 
��� � "#$% � � �  

<x%� 

x:� = 
� ����  ��  

<% — ������(#
� ���	��
 

"r(<%) = 13 

"� (���.)  = 13 � 2 = 26 

 
�� =;K�R '(� ����  

<2%2 — ������
� ���	��
 

�����: <2%2. 

�"#"$" M 9. %
(���� 	����������* ���	��� 
��	
��
������ ��������-

���
, ���� ��� �:��
��� 3,9 � ��� ���
���
���� 13,2 � �����
 �������
 (IV) � 2,7 � 

����. 

P
��: 

m(H2O) = 2,7 � 

m(<$2) = 13,2 � 

%
(��:  

F��	��
 
��	
�. �����������
 — ? 

��#���� �
�

� o 9. 

<���
����	 �!�	� ��
���� � �
!���	 ���	��� 
��	
��
������ ��������-

���
: 

     3,9 �                 13,2 � 

 '�(���� )� & ')� ���� (�) 

14n-6                    n� �  
 
� � ������ �� � ����  

171,6n = 184,8n /  

13,2n = 79,2 

n = 6 

C6H6 c<k�#$ 

�����: <6%6. 

�"#"$" M 10. %
(���� 	����������* ���	��� ���:���� ����
, ������( 

�����:�� (�� 	
���) 54,4% �������
, 36,4% ��������
 � 9,2% �������
. $�����-

�����
� ��������� ��� �
��� �� �������� �
��
 44. %
��#��� ����������� ���-

	��� ���! ���:��! ������, ����

*'�! ���( 	����������( ���	���.  
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P
��: 
Q(<) = 54,4% 
Q(O) = 36,4% 
D�� H2 (�
��� ��. ����
) = 44 
%
(��:  
F��	��� ���:��! ������ — ? 
��#���� �
�

� o 10. 
1. <���
����	 ��'�* ���	��� ���:���� ����
, �
!���	 ������(#�* 

���	��� � �
!���	 ���	��� ���:���� ����
: '�(
)
  


  
<2%4$ ������(#
� ���	��
 
"r(<2%4$) = 2 �  
"� (���.) = 44 �  �� =;K�P '�(�)  = 

����  

�����: <4%8$2: %<$$<%2<%2<%3, <%3<$$<%2<%3, <%3<%2<$$<%3,  

%<$$<%(<%3)<%3. 
������( ������� 

�"#"$" M 1. &�� ��������� �����������( ���
��
����( ������� ���
��-
�
���� ��� ������ ������� (����������
� � ���!������
�). $��
��� ���!�����-
��( �������, ���������( �� �	���, 	
���( 6,49 �, ��������
�� �
������	 '�-
��
� (	
����
� ���� �$% 4%, ��������� 1,035 �/	�), ��� ���	 �
��

�� �
����� 
��-�	�	 148,8 	�. $� ��!����( ������� �
�:� ��������, 
�� ��
 �	��� ���
�-
���������* ���������* ���� � ������������ ���	 (	
����
� ���� ���	
 � ��-
��
����	 ���	����������	 �
��
 53%). $��������� ���	��� ��!����( � ����-

����( ������, �
��#��� ��
������ ��
����. 

P
��: 
m(���!���. �������) = 6,49 � 
Q(�$%) = 4%                               
X(�-� �$%)  = 1,035 �/	� 
V(�$%)  = 148,8 	� 
Q(�r2)  = 53% 
%
(��: 
F��	��� ��!��. � ����
. ������ — ? 
��#���� �
�

� o 1. 
��� �
��, 
�� ������
 ������������ ���	 � ���������� � ���
���
���	 

���! ������, ��
���
�� �
 �� �����������( !
�
����. $�������� �
��! ������ 
� �
���� ���������( ���� �����!���� �� 	���� ��
���( �����.   

>
����
� ���
������������� ���������( ����, ������
����	 ���	��� ��-
!����( ������� � �����*'�	 ����:   

%–(<%2)�–CH = <%– (CH2)q–COOH, ��� � � q 	���� ���� �
��� 0, 1, 2...   
<���
����	 ��
������ ��
���� ��������� �������:  
%–(<H2)p–CH = CH–(CH2)q–<$$% + 4[$] ^  
^ %–(CH2)p–COOH + HOOC–(CH2)q–COOH, �. �. ���
������ ��������
� 

����������
� � ��������
� ���!������
� �������. 
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A�������, 
�� ��!���
� ������
 (�����


�	 �� �����( ;) ������������ 

���	: A+Br2 ^ ABr2 

H��� ����
�� ���
��� ����
������ ���	������������ ����
�����	 ��'�-

���
 1 	��� [n(;�r2) = 1 	���]‚ �� 	�:�� �
���
��:   

n(�r) = 2n(ABr2);                    n(Br) = 2 	���;   

m(Br) = n(�r) � "(�r);            m(Br) = 2  � 80 � = 160 �;   

m(ABr2) = n(ABr2) � "(;�r2) = n(;�r2)["(;) + 2"(�r)];   

m(;�r2) = 1["(;) + 2  � 80]� = ["(;) + 160]�;   

Q(	
����
� ����)(�r) = m(Br) �  100 / m(ABr2); 

53 = l60  � 100 / M(A) + 160. 

��#
� ����
����� ��
������, ��
�����	 	������* 	
��� �������: 

 "(;) t 142 �/	��� 

< �����( �������, ��������� �
���
���* ��#� ���	��� �������, 	�:�� 

������
���� �� 	������* 	
��� � �����*'�	 ����:  

M(A) = M(C) � (3+p+q) + M(O) � 2+M(H) � (4+2p+2q) 

M(A) = [12(3+p+q) + 16�2 + 1(4+2p+2q)] �/	��� = (14p+14q+72) �/	���  

$��*�
 ����

�	:    

14p +14q +72 = 142   (a)     

)
�����
�	 ��
������ ��
���� ���!�������( ������� � ����������	 �
-

���:  

HOOC–(CH2)q–COOH + 2KOH ^ KOOC–(CH2)q–COOK + 2H2O  (�)  

��
�����	 	
��� �
�����
 �$%, 	
��� � ����
����� ��'����
 ���������
 

�
���, ��#��#��� �
 ������
���:  

m = V� p  

M = 148,8  � 1,035 � t 154 � 

m(KOH) = 
� � S �2��   

m(KOH) = 154 � 4 /100 � = 6,16 �   

n(�$%) = 
� �)(� �)(   

n(�$%) = 
� ���� "#$%  = 0,11	���   

"������* 	
��� ���!�������( ������� (�����


�	 �� �����( Q) 	�:�� 

������
���� � �����*'�	 ����:   

M(Q) = M(C) � (2+q) + "(O) � 4 + M � (H) (2+2q) 

M(Q) = [12(2+q) +16 � 4+1 (2+2q)] �/	��� = (14q+90) �/	���   

�
��
����
�	 ����
����� ��'����
 ������� Q, �����( ��� ������
���: 

n(Q) = 
� �� �  

n(Q) = 
� ����� � � "#$% 

A� ��
������ ��
���� (�) �������:  � �� �)(  = 
��  

n(Q) = 
��� �2�  

 n(Q) = 1/2 � 0‚11	��� = 0,055 	���  
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&���

�	 ��
������:  

6,49/14q + 90 = 0,055  

��#
� �����	� ��
�����( (a) � (�), �
!���	, 
�� q = 2, p = 3, �. �. ���	��
 

��!����( ������� �������� �����*'�	 ���
��	:  

%–(<%2)3–<% = <%–(<%2)2–<$$% ���  

<%3–<%2–<%2–<% = <%–<%2–<%2–<$$% 

)
�����
�	 ��
������ ��
���( � �

����	 ���( ������� (��
���� ������-

��� � ���	����
���): 

 <%3–CH2–CH2–CH = <%–<%2–<%2–<$$% + 4[O] ^ 

^ <%3–<%2–<%2–<OOH + HOOC–CH2–CH2–COOH;  

CH3–CH2–CH2–<% = CH–CH2–CH2–COOH + Br2  ^ 

 ^ <%3–<%2–<%2–CHBr–<%�r–CH2–CH2–<$$% 

�"#"$" M 2. $��
��� ���
��
������ ��'����
 	
���( 4,3 � ��:��� � ���-

������. &������
	� ��
���� ����*��� ����� �������
 (IV) ��-�	�	 6,72 � (�. �.) 

� ���
 	
���( 6,3 �. $����������
� ��������� �
��� ��!������ ��'����
 �� ��-

������ �
��
 43. $��������� ���	��� ��'����
. 

P
��:  

m(�-�
) = 4,3 � 

V(<$2) = 6,72 � 

m(H2$) = 6,3 � 

D �� H2 (��!. �-�
) = 43 

%
(��: 

F��	��� ��'����
 — ? 

��#���� �
�

� o 2. 

<���
��	 �!�	� ��
���� � ��������	 ���	��� ��'����
:  

<!Hy + (2x+0,5y) / 2O2   ^ x CO2 + 0,5y H2O 

Mr(�-�
) = 43 � 2 = 86 

n(CxHy)  = 
� ��� = 0,05 	��� 

n(CO2) = 
� ���� � = 0,3 	���   ��  = 

 ���     x = 6 

n(H2O) = 
� ��� = 0,35 	���   ��  = 

 ��
    

y = 14 

C6H14 — ����
� 

�����: C6H14. 

�"#"$" M 3. ;����������( ����������� �	��� ���� ���������! 
��	�� 

� ��
���( ����. $� �� ��
������ � 
		�

��	 �
������	 �����
 ������
 (I). &�� 

��
�	���(����� �����������
 � �������	 ���	
 � ��
���* �������� 32 � ���	
 

� ���
���
��� ������� 	
���( 40,2 �. $���������, �
��( ����������� ��� ����, 

�
��#��� ��� ����������* ���	���. 

P
��:  

m(Br2) = 32 � 
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m(Br-������.) = 40,2 � 

%
(��: 

CnH2n-2 — ? 

��#���� �
�

� o 3. 

1. <���
��	 �!�	� ��
���� � ��������	 ���	��� �����������
: 

CnH2n-2  +  2Br2  ^ CnH2n-2Br4 

n(Br2) = 
�� ��� � "#$% = 0,2 	��� 

n(CnH2n-2Br4) = 0,1 	��� 

Mr(CnH2n-2Br4) = 
� � � � "#$% = 402 �/	��� 

14n – 2 + 320 = 402 

14n = 84 

n = 6  

C6H10 

H3C–<�C–<H(<%3)–CH3   4-	����������-2  

�����: 4-	����������-2. 
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�����4 

���K 1 

5/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&   
%


����( �������  

1. 11782,9 � 

2. 80,95 � 

3. 11,2 � 

4.  6,45 � 

5. 285,7 � 

6. 35 � – ��������, 166,7 � – �����! 

7. 3,36 �  

8. 77,14%   

<�����( �������   

1. 406 � 

2. 39,6 	3  

3. 9,17 	3   

4. <%4; 10 �   

5. 30%   

6. 10,64 � 

7. 718,9 � 

He%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&  
%


����( ������� 

1. 71,43 � 

2. 18‚2 � 

3. 1235 	3 

4. 56% <2%4 � 44% <2%6 

5. 56% C3H6 � 44% <3%8 

6. 93,75% 

7. 419 � 

8. 28 �  

<�����( ������� 

1. 1000 � 

2. 171,4 � 

3. 11,9 � 

4. 149,6 � 

5. 1000 � 

6. 44,8% <2%4 � 55,2% <2%6 

7. 33,6% <4%8 � 66,4% C4H10  

8. 821,3 	� 

9. 89,3% 

10. 39,9 � 

11. 41,4 � 

12. 89,25 � 
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13. 80 � 

14. 18,67% <2%4 � 81,33% <2%6 

15. 25,2 � 

�/�*",�$+'��+ �<�+-�#�/�#& ("/+�&) 
%


����( �������  

1. 112 � 

<�����( ������� 

1. 3,7 	� 

�%�/,& � �+���& 
%


����( ������� 

1. 16,3 	� 

2. 2,24 � 

3. 14,6 � 

4. 1,12 �  

���#+<�#&, �+,��&, �"/8���-&+ ��'��,&, '��J�&+ 9��/&. N�/& 
%


����( �������  

1. 1,12 � 

2. 331,52 �   

3. 14,1 	� 

4. 59,5 	� 

<�����( �������  

1. 7,4 � 

2. 7,47 � 

3. 413,1 � 

�<�+-�#& 
%


����( �������  

1. 59,73 � 

2. 112 �  

<�����( ������� 

1. 8,5 � 

������( ������� 

1. 43,83 	3  

2. "��
�
 — 90%; ��
�
 — 5% 

3. 18 �; 14,56 � 

4. 8,96 �  

5. 34,08 �  

6. 7 � 

7. 80,9 � 

8. 5,04 � 

9. 61,2 � 

10. 84% 

11. 2,92 	3 

12. 134,4 	� 

13. 50% ��
�
, 16,7% ������
 � 33,3% 
�������
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���K 2 

%


����( �������  
1. 24 � 
2. 900 �  
3. 57,6 �  
4. 18 �  
5. 27,5 �  
<�����( �������  
1. 109,8 �  
2. 52,4 �  
�+%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&  
%


����( �������  
1. 71,4 � 
2. 500 � 
��+,��+��-&+ 
%


����( �������  
1. 10,5 � 
2. 285,7 �  
3. 45 � 
4. 60 � 
<�����( �������  
1. 640 � ��������
, 2783 � �����!
 
2. 1014 � 
3. 25 � 
4. 149,6 � 
5. 5 �� 
6. 285,7 � 
�/�*",�$+'��+ �<�+-�#�/�#& ("/+�&)  
<�����( �������  
1. 260 � 
2. 50,24 � 
3. 312 � 
�%�/,& � �+���& 
%


����( �������  
1. 32,8 � 
2. 28,1 � 
3. 8,12 � 
<�����( �������  
1. 37,8 � 
2. 18,9 � 
3. 6,6 � 
4. 188 � 
���#+<�#&, �+,��& � �"/8���-&+ ��'��,& 
%


����( �������   
1. 16,25 � 
2. 45,6 � 



156 

3. 2,3 �; 1,12 � 

4. 109,68 �; 85 � 

5. 11,6 � 

6. 5,8 � 

<�����( �������   

1. 7,22 � 

2. 19,8 � 

3. 33,6 � 

4. 45 � 

5. 63,9 �  

6. 72 � 

7. 55,1 � 

8. 185,3 �  

���J�&+ 9��/&. N�/& 
%


����( �������   

1. 33,3 � 

2. 23 �   

3. 37 �, 23 � 

<�����( ������� 

1. 1,98 � 

2. 23 � 

3. 37,5 � 

4. 445 � 

�/")*"�, �+��?��!" 
<�����( ������� 

1. 32,37 �� 

2. 200,56 � 

3. 63 �� 

�%�/,&, "��#+<�#&, �"/8���-&+ ��'��,&, �<�+-�#& 

%


����( ������� 

1. 32,8 � 

<�����( �������  

1. ������� 30 �, �����
 16 �  

2. 90 �  

3. 45 �  

4. 102,6 �  

5. 22,5 ��  

6. 102,6 �  

������( �������  

1. 59,52 �   

2. 0,58 �  

3. 5,8 �  

4. 1,386 �  

5. 4,6 �  

6. S�
���; 7,5 �  
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7. ;�������; 70,65 �  

8. &���
�� 
�����; ������ 	
���( 49,92 �  

9. x — ��������, �������� 	
���( 10,5 � 

10. 21,6 �  

11. 22 �  


���K 3 

5/+#+���&+ �<�+-�#�/�#& 
<�����( ������� 

1. 80%  

2. 77,14%  

�+%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&. ��+,��+��-&+  

<�����( ������� 

1. 80% 

2. 640 � O2; 2782,6 � �����!
 

3. 20%  

�/�*",�$+'��+ �<�+-�#�/�#& ("/+�&)  
<�����( ������� 

1. 81%  

2. 85,37%  

3. 55,17%  

4. 56,4%  

�%�/,& � �+���& 
<�����( �������  

1. 7,52%  

2. 80%  

3. 22,5%  

4. 80%  

5. 9,4%  

���#+<�#&, �+,��& � �"/8���-&+ ��'��,& 
1. 81,8% 

2. 15%  

3. 87,1% 

���J�&+ 9��/&. N�/& 
1. 90% 

2. 80%  

3. 83,3%  

�<�+-�#& 
<�����( ������� 

1. 27,7%  

������( �������  

1. 68,2% — <2%6; 31,8% — <3%6 

2. 43,7%  

3. "��
��� — 58,2%; ��
��� — 41‚8% 
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4. &
��	������
� ������
 — 62%; ���
�����
� ������
 — 38% 

5. "����
	�� — 57‚9%; ����
	�� — 42‚1% 

6. S���
	�� — 18%; ������
	�� — 82% 

7. 78,6% 

8. 33,3% ����
���-1 � 66,7% ����
���-2 

9. 72,3%  

10. 5‚6 �; 84,15% 

11.43‚4% 

12. 3 �; 39,5% 

13. G��������
� 61,8%; ������ 38,2% 

14. &���
� 62,4%, ������ 37,6% 

15. G�������
� 80%, ���������
� 20% 


���K 4 

5/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&  
%


����( ������� 

1. C5H12 

2. C8H18 

3. C3H8 

<�����( �������  

1. C4H9Cl 

2. C4H10 

3. C3H8 

4. C5H12 

5. CH4; 10 �   

6. C9H20 

�+%/+#+���&+ �<�+-�#�/�#&. ��+,��+��-&+ 
%


����( �������   

1. C3H6   

2. <5%10   

3. <5%10   

4. <4%6 

5. <2%2   

6. C3H4  

7. <4%6  

<�����( �������   

1. <5%10 

2. C4H8   

3. C3H6   

4. <5%10 

5. C4H8   

6. C4H8   

7. C5H8   

8. <2H2 



159 

9. <6%6   

10. <4%8$2  

������( �������  

1. CH3–CH2–CH2–CH = <%–CH2–CH2–<$$% + 4[$] ^ 

^ CH3–CH2–CH2–<OOH + HOOC–CH2–<%2–<$$%; 

 CH3–CH2–CH2–CH = CH–CH2–CH2–COOH + Br2 ^ 

^ <%3–<%2–<%2–<%Br–<%�r–CH2–CH2–COOH   

2. C6H14 

3. 4-	����������-2 
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