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ПУЛЯЦИОННЫЕ ОТКЛИКИ FRAGARIA VESCA L. (ROSACEAE)
НА СМЕНУ МЕСТООБИТАНИЙ В УСЛОВИЯХ КРАЙНЕГО СЕВЕРА

С.В. Федорова
Казанский (Приволжский) федеральный университет, Казань

Е-mail: S.V.Fedorova@inbox.ru

Исследование популяционных откликов растений в условиях
крайнего севера позволяет приблизиться к пониманию адаптации
видов. Результаты представленные в статье продолжают исследова-
ние островной популяции Fragaria vesca L. (Rosaceae) в районе Се-
верного полярного круга (Актуальные проблемы..., 2012).

Основные понятия: популяция – самоорганизованная саморазви-
вающаяся система особей вида. Ценопопуляция – популяция в гра-
ницах фитоценоза. Особь – моноцентрическая или физиологически
связанная полицентрическая система. Центр дополнительного по-
бегообразования – зона торможения на плагиотропном побеге. Зона
торможения – участок побега с укороченными междоузлиями, на
котором сосредоточено большое количество придаточных почек.
Центр дополнительного почвенного питания – зона торможения с
придаточными корнями. Центр семенного производства – цветки и
плоды на разных стадиях развития. Ризом – подземная одревеснев-
шая часть побеговой системы особи.

Методология исследования: 1) выделение ценопопуляций для
проведения сравнительного популяционного анализа; 2) сплошной
отбор особей в зонах максимального обилия вида; 3) гербаризация
контрольных образцов; 4) морфологическое описание с учетом мет-
рических показателей; 5) взвешивание особей в воздушно-сухом со-
стоянии; 6) обработка данных с помощью пакета программ «Описа-
тельная статистика»; 7) расчет критерия соответствия Р. Фишера
(F-критерий) для выявления степени разброса двух множеств дан-
ных с помощью пакета программ «Парный двух выборочный F-тест
для дисперсий»; 8) построение кривых распределения; 9) расчет
критерия соответствия Пирсона (критерий хиквадрат) для оценки
сходства между вариационными рядами с равным количеством клас-
сов; 10) построение корреляционных матриц и анализ тесноты кор-
реляционных связей между различными показателями по шкале
КРШ-5 Е.Л. Любарского (Любарский, Полуянова, 1984).

mailto:S.V.Fedorova@inbox.ru
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1. Разнообразие, структура, динамика растительности Крайнего Севера,
вопросы классификации и картографирования

Были обследованы две ценопопуляции (ЦП) на о-ве Среднем из
Керетского архипелага Чупинской губы в Кандалакшском заливе
Белого моря N 66°1721′ и Е 33°407′. ЦП 1 велово-черничном фитоце-
нозе Picea abies (L.) Karst + Vaccinium myrtius L. В травяно-кустар-
ничковом ярусе: Vaccinium vitis-idaea L., Rubus saxatilis L., Maian-
themum bifolium (L.) F.W. Schmidt, Paris quadrifolia L., Solidgo
vulgarea L. Небольшое скопление F. vesca в самом плотном месте
достигало покрытия в 40%. В моховом покрове: Ptillium crista-cast-
rensis (Hedw) Dc. Nol – достаточно крупный мох, формирующий
густые заросли. ЦП 2 в земляничном фитоценозе на скалистой суп-
ралиторали пролива Узкая Салма, имеющем южный уклон в 30°.
Тонкий слой почвы, скопившийся в ложбинках, ямках и щелях, на
90% был покрыт листоватыми лишайниками Peltigera aphtosa (L.)
Willd, Cladina stellaris (Opiz) Brodo и низкорослыми мхами Aulacom-
nium palustre (L.) Schwaegr., Warnstorfia exannulatula (B.S.G.) Loeske
(Drepanoocladus exannulatus (B.S.G.) Warnst). Отдельно стоячие низ-
корослые деревца Betula pubescens Ehrh. и Pinus sylvestris L. отбра-
сывали небольшую тень на ярко освещенный склон. Под ними рас-
положились небольшие куртинки Vaccinium vitis-idaea. Травянис-
тые растения были низкорослыми с поверхностной корневой систе-
мой и способностью к вегетативному размножению. На лидирую-
щие позиции вышла F. vesca, а Achillea millefolium L., Agrostis tenuis
Sibth. и Festuca rubra L. не играли решающей роли.

В создании островных популяций растений принимают участие
птицы и млекопитающие: что они посеют, то и вырастет. Семенные
проростки в процессе индивидуального развития формируют моно-
центрические особи, которые, взрослея претерпевают ряд метамор-
фозов: 1) симподиальный розеточный побег постепенно втягивается
в почву контрактильными придаточными корнями, по мере погру-
жения одревесневает, покрывается коркой, теряя чешуевидные при-
листники. Формируется ризом; 2) из боковых почек розеточного
побега формируются плагиотропные побеги с удлиненными междо-
узлиями, зонами торможения, центрами побегообразования и по-
чвенного питания. Формируется полицентрическая система, ориен-
тированной на захват пищевых ресурсов; 3) из апикальных почек
розеточных побегов формируются цветоносные ортотропные побеги
с длинными междоузлиями и верхушечными щитковидными соцве-
тиями (иногда формируются один-два цветка). Формируются цент-
ры семенного производства; 4) после диссеминации активизируют-
ся процессы физиологической деструкции удлиненных междоузлий
в побеговой системе особи. Освободившиеся биологически активные
вещества перераспределяются по активно функционирующим учас-
ткам побеговой системы. Часть их идет на формирование дополни-
тельных придаточных корней в зоне торможения на плагиотроп-
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ных побегах, часть перетекает в ризом и консервируется на зиму,
5) удлиненные междоузлия полностью отмирают. Полицентричес-
кая система распадается на моноцентрические особи разного онто-
генетического состояния. Происходит процесс вегетативного размно-
жения.

Откликаясь на смену условий местообитания, популяционная си-
стема реструктуризируется. Индикатором этого является корреля-
ционная матрица. Для ЦП 1 она заполнена на половину и в ней
30% связей «тесные» и «очень тесные»; для ЦП 2 она заполнена
полностью и в ней 12% связей «тесные» и «очень тесные». Изменя-
ется характер распределения особей по ряду метрических показате-
лей (см. таблицу), обуславливая различную скорость роста поли-
центрической системы и семенного производства. Проявление это-
го – различное обилие вида в фитоценозе. Характер распределения
особей по воздушно-сухой массе в обоих ЦП стабилен: преобладают
особи с низкой массой, особи с высокой массой немногочисленны.

В условиях повышенного освещения при минимальной межвидо-
вой конкуренции F. vesca поселяется практически на голых скалах
и формирует ЦП 2 с максимальным покрытием в 80%. Особи распо-
лагаются в щелях, ямках и ложбинках, используя для роста не-
большой запас почвы. Семенное производство обеспечивают преиму-
щественно полицентрические системы. В конце первой декады июля
наблюдается цветение растений, плодоношение, формирование пар-
циальных кустов. В составе ЦП 2 присутствует небольшое количе-
ство особей, которые теоретически способны к формированию поли-
центрических систем, но этого не совершают. Особи активно фор-
мируют полицентрические системы, стремяться размножиться ве-
гетативным и генеративным путем. Это важный шаг на пути посте-

Показатель Критерий хи-квадрат

Высота цветоносного побега 1.07 
Максимальная длина черешка 11.64* 
Количество листьев текущего года 29.54** 
Количество листьев прошлого года 12.3**
Длина ризома с розеточным побегом 12.124*
Количество центров дополнительного побегообразования 67.12*** 
Количество плагиотропных побегов 39.76*** 
Количество цветоносных побегов 10.28** 
Количество центров семенного производства 27.71*** 
Воздушно-сухая масса 4.52

Значения критерия хи-квадрат для выявления сходства
между распределениями показателей в цепопуляциях Fragaria vesca

в условиях Крайнего Севера. Данные 10.07.2007 г.
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пенного зарастания скалистого острова. В условиях пониженного
освещения при повышенной межвидовой конкуренции F. vesca вхо-
дит в состав елово-черничного фитоценоза с сомкнутостью крон в
50% и формирует ЦП 1 с максимальным покрытием в 40%. Семен-
ное производство обеспечивают преимущественно моноцентричес-
кие особи. Рост особей замедленный. В составе ЦП 1 присутствует
достаточно большое количество особей, которые теоретически спо-
собны к формированию полицентрических систем и семенному про-
изводству, но не совершают этого. ЦП 1 составлена маломощными
особями, слабо размножается вегетативным и генеративным путем.
Несмотря на это, популяционная система поддерживает себя в дан-
ном местообитании много лет подряд.
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В центральной части Ямала широкое развитие получили крио-
генные оползни скольжения (КОС), играющие важную роль в фор-
мировании ландшафтов этой территории (Лейбман, Кизяков, 2007).
На склонах заметны стадии формирования нанорельефа (после опол-
зания), заросли ивняков на склонах представляют собой устойчивые
сообщества, развившиеся на местах древних оползней (Украинцева,
1998). Наблюдения за КОС проводятся на полигоне «Васькины дачи»
в междуречье рек Мордыяха и Сеяха, в окрестностях оз. Нгаранато
с конца 1980-х гг. Территория относится к подзоне северных гипо-
арктических тундр. В 1989 г. произошло массовое образование КОС
разного размера и морфологии, в районе также были известны не-
сколько оползней образовавшихся за 10-20 лет до этого, также с
помощью радиоуглеродного метода было датировано несколько древ-
них оползней – возрастом от 300 до 2300 лет (Лейбман, Кизяков,
2007). В 1991-1993 гг. несколько оползней были тщательно обсле-
дованы ботаниками (Ребристая и др., 1995), а в 2012 г. удалось
провести их повторное обследование.
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