Задачи для подготовки к олимпиаде по астрономии

1.     В день летнего солнцестояния на антарктической станции «Восток» наблюдалась яркая звезда. Измерения показали, что ее нижняя кульминация произошла в 8h 40m местного времени на высоте 42(50( над горизонтом, а верхняя на высоте 77(54(. Каковы координаты ((, () этой звезды и широта станции «Восток»?
2.      Можно ли увидеть в Казани красный гигант ( Центавра (( = – 36(22( ( = 53(54()?

3.    Математический горизонт делит небесную сферу на два равных полушария. Предполагая, что общее число звезд, видимых на небе обоих полушарий, равно N (при наблюдении невооруженным глазом N ( 6000), и что звезды распределены по небу равномерно, найти, сколько звезд мы видим над горизонтом и какое число звезд мы не видим под горизонтом. 
4.   День – это промежуток времени между восходом и заходом Солнца. Сколько времени длится день на земном экваторе в день весеннего равноденствия? На сколько он длиннее ночи? 
5. Сколько времени длится закат Солнца в Казани? Под закатом Солнца понимается промежуток времени между касанием горизонта нижним краем Солнца и исчезновением под горизонтом его верхнего края.
6. В перигелии скорость максимальна, в афелии минимальна. А в какой точке траектории скорость равна своему среднему значению va?
7. Показать, что у Луны не может быть стационарного спутника и, следовательно, глобальное лунное телевидение необходимо осуществлять иными способами, чем спутниковое телевидение на Земле. 

8.  Исследование годового движения Солнца позволяет сделать вывод, что по эклиптике движется не само Солнце, а некоторая точка, относительно которой Солнце совершает колебания с амплитудой 6//,5 и периодом 27,32 с.с.с. Какова причина этих колебаний? Как, используя это явление, измерить массу Луны? 

9.  Каков горизонтальный параллакс Нептуна в противостоянии, если он находится от Солнца на расстоянии 30 а. е.? (Параллакс Солнца 8//,8.)

10. В Харькове полдень, а в Казани в то же время часы показывают 12h46m. Какова долгота Казани от Гринвича? (Долгота Харькова от Гринвича 2h25m.)
