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Цели и задачи вступительных испытаний.

Вступительные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности магистров и проводятся с целью определения соответствия знаний  и  умения их практического применения в соответствии  с требованием  программы  обучения в магистратуре по направлению 21.04.01 – Нефтегазовое дело, образовательная программа «Разработка месторождений трудноизвлекаемых и нетрадиционных углеводородов».

Вступительные испытания проводятся в форме  тестирования. 

Структура вступительных испытаний.

Первая часть тестов  включает в себя вопросы по логике, математике, естественным наукам. 
Вопросы и задания второй части тестов - по профилю образовательной программы и имеют как междисциплинарный характер, так и включают в себя вопросы  и задания по следующим дисциплинам:
1. Общая геология

2. Разработка нефтяных и газовых месторождений

3. Эксплуатация нефтяных и газовых скважин

4. Основы нефтегазового дела

5. Химия нефти и газа
6. Геология и геохимия горючих ископаемых

Максимальная оценка по вступительным испытаниям  100 баллов.

Содержание вступительных испытаний 
по профилю образовательной программы

Часть I. Общая геология
Геология, ее предмет, задачи, разделы и методы. Определение возраста горных пород. Относительная геохронология. Стратиграфия. Объекты изучения, цели, задачи, разделы. Закон последовательности напластования Николая Стенона. Геохронологическая и стратиграфическая шкалы. Методы стратиграфических исследований (биостратиграфический и литологический). Абсолютная геохронология и методы ее восстановления. Фации и фациальный анализ. Связь осадкообразования с окружающей средой. Основные группы фаций (морские, континентальные, переходные). Объекты изучения, цели, задачи, методы исследования фациального анализа. Метод актуализма. Литофациальный анализ. Биофациальный анализ. Понятие о формациях. Типы земной коры и литосферные плиты. Зоны спрединга и субдукции. Главнейшие структурные элементы земной коры. Преобразование осадков. Диагенез. Последовательность и механизм диагенеза. Постдиагенетические изменения осадочных пород. Понятие и основные факторы катагенеза.

Минералогия и понятие о минерале и минеральном виде. Общие представления о горных породах. Главнейшие группы горных пород: магматические, метаморфические и осадочные. Осадочные горные породы. Условия образования. Выветривание, перенос и отложение продуктов выветривания. Распространение осадочных пород, их фации и формации. Классификация. Обломочные породы. Размеры и форма обломков, как основа классификации. Глинистые породы. Хемогенные осадочные породы. Классификация. Карбонатные, кремнистые, кремнисто​железистые, железистые, галоидные и сульфатные породы. Биогенные осадочные породы. Классификация. Каустобиолиты (бурые, каменные угли, антрацит, горючие сланцы).
Происхождение, распространение, полезные ископаемые. Экзогенные геологические процессы. Выветривание, геологическая деятельность ветра, поверхностных и подземных вод, ледников, морей и океанов. Эндогенные процессы. Тектонические движения. Поднятия и опускания Земной коры. Эвстатические колебания уровня океана. 

Часть II. Разработка нефтяных и газовых месторождений

Системы и технология разработки месторождений нефти и газа. Геолого-физическая характеристика объекта разработки. Объект и система разработки. Режимы работы залежей. Режимы работы газовых залежей. Технология и показатели разработки. Основные периоды разработки месторождений газовых и газоконденсатных.

Классификация и характеристика систем разработки. Параметры, характеризующие систему разработки. Системы разработки при отсутствии воздействия на пласты. Системы разработки с воздействием на пласты. Системы размещения скважин по площади газоносности месторождений природных газов.

Моделирование процессов разработки. Модели пласта и процессов вытеснения нефти. Уравнение неразрывности. Уравнение энергии. Основы моделирования процессов разработки.

Разработка нефтяных месторождений при естественных режимах. Проявление упругого режима. Дифференциальное уравнение упругого режима. Разработка месторождений при режиме растворённого газа и газонапорном.

Разработка нефтяных месторождений с применением заводнения. Основные показатели разработки. Расчёт показателей разработки слоистого пласта на основе модели поршневого вытеснения нефти водой. Расчёт показателей разработки однородного пласта на основе модели непоршневого вытеснения нефти водой. Расчёт пластового давления и дебитов скважин. Опыт и проблемы разработки месторождений с применением заводнения.

Принципы проектирования, рациональной и интеллектуальной разработки месторождения. Принципы проектирования. Понятие о рациональной разработке месторождения. Компоненты интеллектуальной разработки нефтяного месторождения. Особенности разработки месторождений на поздней стадии.

Проектирование и регулирование разработки нефтяных и газонефтяных месторождений. Порядок составления и утверждения проектных документов на ввод в разработку нефтяных и газонефтяных месторождений. Общие требования к составлению проектных документов на разработку нефтяных и газонефтяных месторождений. Постоянно действующие геолого-технологические модели нефтяных и газонефтяных месторождений. Измерение, регистрация и анализ показателей разработки месторождения. Регулирование разработки нефтяных месторождений.

Часть III. Эксплуатация нефтяных и газовых скважин

Предмет курса и его связь со смежными дисциплинами. Задачи, стоящие нефтяной промышленностью. Процессы, происходящие при эксплуатации нефтяных и газовых залежей скважинами. Пластовая энергия и силы, действующие в скважине. Энергия напора пластовой воды и газа. Энергия упругости пластовой водонапорной системы. Режимы работы залежи. Коэффициент нефтеотдачи при различных режимах.

Основы теории подъема жидкости в скважинах. Баланс энергии в скважине. Подъем жидкости за счет гидростатического напора и за счет энергии газа. Теории движения газожидкостных смесей в вертикальных трубах. Расчетные зависимости проф. А.П.Крылова.

Фонтанная эксплуатация нефтяных скважин. Работа фонтанных подъемников. Затраты энергии на фонтанирование. Условия фонтанирования. Эксплуатация фонтанной скважины. Наблюдение за режимом работы. Пульсация. Борьба с парафином и песком. Исследование скважины для установления оптимального режима работы.

Компрессорная эксплуатация нефтяных скважин. Принцип работы компрессорного подъемника. Системы и конструкции лифтов, их достоинства и недостатки. Пуск скважины и расчет пускового давления. Исследование компрессорной скважины. Газлифтный цикл. Деэмульсация. Периодическая эксплуатация. Плунжерный лифт и условия его применения.

Глубинно насосная эксплуатация нефтяных скважин. Схема и принцип работы ШСНУ. Производительность установки. Нагрузки на штанги и трубы и их изменения за время хода. Глубинные насосы. Станки-качалки. Уравновешивание станков-качалок. Газовые и песочные якоря. Борьба с парафином. Исследование скважины. Эхолоты. Совместно-раздельная эксплуатация нескольких продуктивных горизонтов. ЭЦН и принцип его работы. Работа ЭЦН в осложненных условиях. Периодика.

Подземный ремонт скважин. Виды подземного ремонта. Организация. Устройства и механизмы для ремонта. Механизация и автоматика. Ликвидация пробок и промывка забоя. Капремонт скважин и их ликвидация.

Сбор нефти и газа на нефтяных промыслах. Классификация и принципиальные схемы нефтегазосбора. Промысловые трубопроводы. Хранение нефти на промысле.

Исследование водонефтяных скважин. Исследование водонефтяных скважин на примерах промысловых сооружений.

Динамометрирование скважин и расшифровка динамограмм. Динамометрирование скважин и расшифровка динамограмм.

Часть IV. Основы нефтегазового дела

Геологические основы разработки нефтяных и газовых месторождений. Залежи углеводородов в природном состоянии. Факторы, определяющие внутреннее строение залежей. Пластовые флюиды. Методы поиска и разведки нефтяных и газовых месторождений. Этапы поисково-разведочных работ и стадии разработки залежей. Стадии разработки залежей. Этапы добычи нефти и газа.

Бурение нефтяных и газовых скважин. Краткая история бурения нефтяных и газовых скважин. Общие сведения о бурении нефтяных и газовых скважин. Способы бурения скважин. Общие сведения о бурении нефтяных и газовых скважин. Способы бурения скважин. Оборудование для бурения нефтяных и газовых скважин. Технологический буровой инструмент. Цикл строительства скважины. Методы вскрытия продуктивных горизонтов и освоения скважины. Промывка скважин. Осложнения, возникающие при бурении. Наклонно - направленные скважины. Бурение скважин на море.

Разработка нефтяных и газовых месторождений. Природные режимы залежей нефти и газа. Режимы нефтяных залежей. Режимы газовых и газоконденсатных залежей. Искусственные методы воздействия на нефтяные пласты и призабойную зону.

Геолого-промысловая характеристика продуктивных пластов. Искусственные методы воздействия на нефтяные пласты и призабойную зону. Методы поддержания пластового давления. Методы, повышающие проницаемость пласта и призабойной зоны.
Эксплуатация нефтяных и газовых скважин. Фонтанный способ эксплуатации скважин. Газлифтный способ эксплуатации скважин. Насосный способ эксплуатации скважин. Эксплуатация газовых скважин. Одновременная раздельная эксплуатация нескольких пластов одной скважиной. Общие понятия о подземном и капитальном ремонте скважин.
Часть V. Химия нефти и газа
Нефть и природный газ. Химический состав нефти и нефтяных систем. Роль углеводородного сырья в экономике России. Объем добычи нефти и газа. Соотношение темпов расходования и прироста запасов углеводородов. Значение знаний о химическом составе и свойствах нефтей и газов. Химический состав нефти и нефтяных систем. Состав и свойства нефтей. Физико-химические свойства нефтей и нефтепродуктов. Состав нефти (элементный, групповой, фракционный, изотопный).

Углеводороды нефти и нефтепродуктов: Парафиновые углеводороды (алканы). Содержание алканов в нефтях и попутных газах. Газообразные, жидкие, твёрдые алканы. Строение, изомерия алканов (нормального и изо-строения). Физические и химические свойства алканов. Изопреновые углеводороды.
Нафтеновые углеводороды (циклоалканы) нефти. Номенклатура, строение (трех-, четырех-, пяти-, шести-членные циклы; моно-, би-,трициклические и др.). Изомерия цикланов. Физические и химические свойства циклоалканов. Содержание нафтеновых углеводородов в нефти и распределение их по фракциям.
Алкены (олефины). Номенклатура и изомерия непредельных углеводородов (алкенов). Физические и химические свойства алкенов. Содержание алкенов в нефтях и попутных газах. Непредельные углеводороды, образующиеся в процессах переработки нефти.
Ароматические углеводороды арены. Номенклатура, строение аренов моноциклические, бициклические, три-, гетра- и др. полициклические арены. Ароматичность. Многоядерные ароматические соединения. Физические и химические свойства ароматических углеводородов. Содержание аренов в нефтях и их распределение по фракциям. Соотношение различных типов аренов в нефтях. Гибридные углеводороды.
Гетероатомные соединения нефти. Кислородсодержащие соединения. Кислородсодержащие соединения нефти кислого и нейтрального характера. Алифатические спирты. Номенклатура. Физические и химические свойства спиртов. Фенолы. Свойства фенолов. Карбоновые кислоты алифатического, ароматического, нафтенового ряда. Содержание, строение, распределение по фракциям, свойства, особенно - поверхностная.
Серосодержащие соединения нефти. Общее содержание серы в нефтях. Формы нахождения серы в нефти: серы: элементарная, сероводород, меркаптаны, алифатические сульфиды и дисульфиды, циклические нафтеновые сульфиды, ароматические сульфиды, тиофены, бензотиофены и др. Их содержание в нефти и влияние на свойства получаемых нефтепродуктов. Распределение по фракциям. Связь с типом нефтей.
Азотсодержащие соединения нефти. Азотистые соединения являющиеся основаниями. Алифатические амины. Классификация аминов и их номенклатура. Первичные, вторичные, третичные амины. Физические и химические свойства аминов. Ароматические гетероциклические амины. Пиридин. Хинолин. Изохинолин. Распределение азотсодержащих соединений по фракциям. Их влияние на свойства нефтяных топлив.
Смоло-асфальтеновые вещества нефти. Смолы. Элементный состав. Химическое строение. Свойства: молекулярная масса, плотность, растворимость, стабильность. Асфалыпены. Элементный состав. Свойства: молекулярная масса, плотность, поведение при нагревании, растворимость. Химическое строение: гибридность, полицикличность, наличие гетероатомов. Металлы, входящие в состав нефти. Формы их связи с органическими веществами: порфириновые комплексы ванадия и никеля; комплексы металлов с асфальтенами. Распределение по фракциям. Влияние на процессы нефтепереработки и использование нефтепродуктов.
Современные представления о строении нефти и нефтяных дисперсных систем. Межмолекулярные взаимодействия компонентов нефтяных систем и их природа. Нефтяные дисперсные системы. Дисперсность. Пространственные надмолекулярные структуры нефти. Сложная структурная единица. Мицеллы Хартли и динамика их образования и разрушения. Ассоциация в нефтяных дисперсных системах. Сущность и причины ассоциации. Роль асфальтенов при образовании ассоциатов. Влияние парафинов на процессы образования надмолекулярных структур. Иерархическая структурная организация нефтяных систем.
Основные физико-химические свойства нефти и нефтяных дисперсных систем. Свойства нефтяных дисперсных систем и методы их исследования. Дисперсность. Поверхность раздела фаз и поверхностные явления в нефтяных дисперсных системах. Поверхностно-активные компоненты нефти. Устойчивость нефтяных дисперсных систем. Реологические модели поведения нефтяных дисперсных систем. Зависимость их структурно-механических свойств от температуры. Влияние внешних воздействий на физико-химические и эксплуатационные свойства нефтей и нефтепродуктов.
Основные концепции происхождения нефти и газа. Концепции образования основных классов соединений нефти. Теория о биогенном происхождении нефти. Развитие представлений об органическом происхождении нефти. Неорганическая концепция происхождения нефти и газа. Современные представления об образовании нефти и газа. Образование основных классов углеводородов нефти.
Часть VI. Геология и геохимия горючих ископаемых
Понятие - экономическое значение нефти и газа. Историко-экономический обзор развития нефтяной и газовой промышленности. Роль нефти и газа в народном хозяйстве. Современное состояние нефтяной и газовой промышленности мира. Географическое размещение основных нефтегазодобывающих регионов. Достижения отечественной и зарубежной нефтегазовой геологии, геохимии, перспективы ее развития.
Природные горючие ископаемые (каустобиолиты). Понятие о каустобиолитах и их генетическая классификация. Каустобиолиты угольного и нефтяного рядов.

Геохимия нефти. Состав нефти (элементный, групповой, фракционный) физико-химические свойства нефтей, их классификация. Гетеро-элементы в нефтях. Структуры, унаследованные от органического вещества. Геохимическая эволюция нефтей. Изменение их свойств под влиянием различных геолого-геохимических факторов.
Геохимия газа. Состав газов и их основные физико-химические свойства. Классификация и основные типы природных газов. Кристаллогидраты газов. Конденсаты. Геохимические особенности состава и распределение газов в земной коре. Природные битумы. Нафтиды и нафтоиды. Пути образования и классификация.
Исходный материал органического вещества осадочных пород. Эволюция биосферы. Наиболее важные источники органического вещества в осадках. Круговорот углерода в природе. Основные черты геохимии углерода. Изотопный состав углерода. Стабильные и радиоактивные изотопы и их значение в нефтяной геологии.
Химический состав биомассы (фитопланктона, зоопланктона, высших растений, бактерий). Роль разных групп соединений в нефтегазообразовании. Эволюция органического вещества в литогенезе. Условия накопления органического вещества и его преобразования в диагенезе. Влияние диагенетических преобразований органического вещества на формирование генерационного потенциала нефтематеринских отложений. Кероген - понятие, классификация. Трансформация органического вещества в катагенезе. Вертикальная зональность процессов нефтегазообразования.
Биомаркеры. Определение. Роль биомаркеров в изучении и прогнозе нефтегазоносности. Нефтематеринские свиты. Литология нефтематеринских пород. Главные характеристики нефтематеринских пород, определяющие их генерационный потенциал (содержание, тип и зрелость органического вещества).
Миграция нефти и газа в земной коре. Представления о миграции нефти в земной коре. Основные факторы, обуславливающие миграцию флюидов. Первичная миграция и ее механизм. Вторичная миграция углеводородов и ее причина. Фазовое состояние мигрирующих углеводородов. Представления о внутрирезервуарной (латеральной) и межформационной миграции углеводородов (УВ). Существующие концепции нефтеобразования и их роль в прогнозе нефтегазоносности.
Вопросы к вступительному испытанию

Часть I. Общая геология

1. Строение Земного шара. Фигура Земли, размеры, масса, средняя плотность. Давление и его изменение с глубиной. Температура Земли, ее изменение с глубиной.
2. Минералы. Понятие о минералах. Принципы классификации минералов.

3. Горные породы. Понятие о горных породах и их генетическая классификация.
4. Осадочные горные породы, их классификация по условиям образования.

5. Возраст земной коры. Геологическая хронология.

6. Относительная геохронология. Методы определения

относительного возраста (последовательности образования) осадочных и магматических горных пород.
7. Абсолютная геохронология. Общая характеристика методов определения абсолютного возраста горных пород, основанных на явлениях радиоактивного распада.
8. Земная кора. Основные черты современного рельефа земной поверхности, как отражение строения земной коры. Типы земной коры: континентальный (материковый), океанический, субконтинентальный, субокеанический. Расслоенность земной коры.
9. Процессы выветривания. Сущность и направленность процессов выветривания. Агенты и типы выветривания. Роль органического мира в процессах выветривания.
10. Подземные воды и их геологическая деятельность. Подземные воды как составная часть гидросферы Земли. Водопроницаемые и водонепроницаемые породы. Типы подземных вод. Верховодка, грунтовые безнапорные воды, напорные (артезианские) межпластовые воды. Происхождение подземных вод и формы их питания. Движения подземных вод в пористых, трещинных и трещинно-карстовых горных породах.
11. Осадконакопление в морях и океанах. Различные генетические типы осадков. Терригенные, органогенные, хемогенные, вулканогенные и полигенные (красная океаническая глина) осадки. Основные механизмы глубоководной седиментации. Литоральные, неритовые, батиальные и абиссальные типы осадков. Понятие о фациях и их значение в познании истории геологического развития.
12. Диагенез осадков. Превращение осадков в осадочные горные породы (литификация). Последиагенетические изменения осадочных горных пород. Катагенез, метагенез, гипергенез.
13. Тектонические движения земной коры и тектонические деформации (нарушения) горных пород. Типы тектонических движений земной коры. Вертикальные и горизонтальные движения, их взаимосвязь. Понятие о механизме деформирования и разрушения твердых тел, упругость, прочность, пластичность, вязкость, ползучесть. Напряженное состояние земной коры.
14. Горизонтальное и моноклинальное залегание горных пород. Элементы залегания. Горный компас.
15. Взаимодействие интрузивных тел с вмещающими породами. Важнейшие полезные ископаемые, связанные с различными типами магматических пород. Значение магматизма в формировании и развитии земной коры.
16. Развитие и эволюция подвижных поясов литосферных плит. Офиолитовая ассоциация и ее геологическое истолкование. Процессы аккреции (наращивания) древней континентальной коры. Понятие о геодинамике и палеотектонических реконструкциях.

Часть II. Разработка нефтяных и газовых месторождений

1. Градиент давления в эксплуатационном объекте. 

2. График разработки, методика построения. Характеристика основных кривых. 

3. Динамика добычи нефти, газа и воды из эксплуатационных объектов. Стадии разработки. 

4. Законтурное заводнение. 

5. Карта разработки. Методика построения и содержание карты. 

6. Карты изобар. Методика построения. Среднее динамическое пластовое давление. 

7. Контроль за заводнением при разработке залежей. 

8. Контроль за пластовым давлением и температурой. Приведенное пластовое давление. 

9. Методы контроля за заводнением продуктивных пластов. 

10. Методы получения данных о пластовом и забойном давлениях. 

11. Методы регулирования в рамках принятой системы разработки путем установления оптимального режима работы добывающих скважин. 

12. Методы регулирования, связанные с совершенствованием или изменением системы разработки. 

13. Нетрадиционные методы разработки нефтяных залежей и условия их применения. 

14. Обводнение продукций нефтяных эксплуатационных объектов. Темпы отбора жидкости.

15. Основной и резервный фонд скважин. Применяемые сетки основного фонда скважин.
16. Цели и задачи процессов разработки нефтяных месторождений.

17. Основные понятия и определения (нефтяное месторождение, нефтяной пласт, нефть).

18. Классификация нефтей повязкости и плотности.

19. Классификация месторождений углеводородов (по составу, по величине запасов).

20. Определение понятия «Разработка нефтяных месторождений».

21. Геологические характеристики месторождений нефти (структурные, рифогенные, литологические, стратиграфические, литолого-стратиграфические).

22. Определение понятия «Объект разработки».

23. Определение понятия «Запасы и ресурсы углеводородов».

24. Геологические запасы нефти.

25. Промышленные (извлекаемые) запасы нефти.

26. «Активные» и «трудноизвлекаемые» запасы нефти.
27. Российская и международные классификация трудноизвлекаемых запасов нефти.

28. Разработка многопластовых месторождений, выделение объекта.

29. Одновременно-раздельная эксплуатация пластов.

30. Классификация систем разработки.

31. Рядные и площадные системы разработки.

32. Рекомендуемые величины сетки скважин для различных геолого-промысловых условий (глубина залегания и вязкость нефти, проницаемость коллектора).

34. Основные показатели ввода нефтяного месторождения в разработку (темп ввода скважин в разработку, темп разработки элемента).

35. Основные подходы и правила разбуривания месторождения.

36. Общая (интегральная) формула для определения добычи нефти из нефтяного месторождения на любой стадии разработки.

37. Основные технологические показатели разработки (показатели работы залежи, показатели связанные с работой фонда скважин).

38. Коэффициент извлечения нефти, формула академика А.П. Крылова, коэффициент охвата и коэффициент вытеснения.

39. Факторы влияющие на коэффициент вытеснения и коэффициент охвата.

40. Плотность сетки скважин и ее влияние на величину нефтеизвлечения.

41. Модификация систем разработки с применением горизонтальных скважин.

42. Типы моделей пласта.

43. Режимы работы нефтяных месторождений (упругий, упруго- водонапорный, жестко-водонапорный, режим растворенного газа, газонапорный от газовой шапки, гравитационный, смешаный).

44. Виды заводнения и области их применения.

45. Оптимизация давления нагнетания при заводнении.

Требования предъявляемые к воде для заводнения пласта.

Часть III. Эксплуатация нефтяных и газовых скважин
1. Как изменяется нефтеотдача при различных природных режимах залежи?
2. Что такое нормальный ряд станков-качалок?

3. Что такое "вредное пространство" в насосе ШСНУ?

4. Что такое "посадка плунжера" в насосе ШСНУ?

5. Пульсация фонтанной скважины и способы борьбы с ней.

6. Принципы работы компрессорного подъемника.

7. Борьба с отложениями парафина при глубиннонасосной эксплуатации.

8. Какие способы применяются для закрепления призабойной зоны в нестойких терригенных коллекторах?

9. Какие деформации происходят со штангами и трубами при работе ШСНУ?

10.  Какие способы подземного ремонта применяются в НДУ?

11.  Какие факторы необходимо учитывать при рекомендации периодической работы ШСНУ?

12.  От чего зависит частота (периодичность) исследования оптимального режима работы скважины и отход от оптимальной точки?

13. Принцип подбора скважины для работы с ЭЦН и возможности работы в обводнившейся скважине.
14. Состав нефти и газа (химический состав нефти и газа).

15. Фракционный состав нефти (углеводороды - парафиновые, нафтеновые, ароматические, непредельные; кислородные соединения; асфальто-смолистые вещества; сернистые соединения; азотистые соединения; минеральные примеси).

16. Физические свойства нефти (плотность; вязкость; давление насыщения; температурные характеристики – вспышки, воспламенения, самовоспламенения, плавления, застывания; тепловые свойства – удельная теплоемкость; электропроводность).

17.  Попутный нефтяной газ и его свойства (газовый фактор; категории газов – сухие, средней жирности, жирные).

18.  Воды нефтяны месторождений (виды – контурные, подошвенные, промежуточные, нижние, смешанные, тектонические, связанные, шельфовые, технические).

19. Основные физические свойства подземных вод (плотность, минерализация, температура, прозрачность, осадок, цвет, электропроводность, сжимаемость, радиоактивность, растворимость воды в нефти и газов в воде).
20. Факторы способствующие извлечению нефти из залежи (напор краевых (контурных) вод, напор газовой шапки, энергия сжатого газа из газонефтяной смеси, упругие силы воды-нефти-породы, сила тяжести жидкости).

21. Факторы противодействующие извлечению нефти из залежи (силы трения, гидравлическое сопротивление, двухфазное движение, адсорбционные и капиллярные силы).

22.  Режимы эксплуатации месторождений (водонапорный, газонапорный, растворенного газа, гравитационный, смешанный).

23. Основные понятия и определения в добыче нефти (пластовое, забойное, устьевое, затрубное давления; депрессия; призабойная зона пласта; насосно-компрессорные трубы - трубное и затрубное пространство; статический и динамический уровень жидкости в скважине; скважины – фонтанная, насосная (компрессорная); дебит скважины – потенциальный, оптимальный; температура пластовая; геотермическая ступень (градиент).

24. Основное условие притока нефти к добывающей скважине, определение коэффициента нефтеотдачи пластов.

25. Вскрытие нефтяных пластов – понятие, основные требования (предотвращение открытого фонтанирования; сохранение фильтрационных свойств призабойной зоны; обеспечение длительной безводной эксплуатации скважин).

26. Схемы забоев скважин.

27. Освоение нефтяных скважин: понятие и методы освоения для вызова притока жидкости и газа (уменьшение плотности жидкости, заполняющей скважину; снижение уровня жидкости в скважине).

28.  Цели и задачи исследования скважин.

29.  Условия фонтанирования скважин, оборудование фонтанных скважин.

30.  Пуск фонтанных скважин в эксплуатацию и регулирование режима их работы.

31.  Раздельная эксплуатация двух пластов одной скважиной.

32.  Достоинства и недостатки компрессорной эксплуатации скважин.

33.  Принцип действия и конструкция компрессорных подъемников.

34.  Безкомпрессорный газлифт и периодическая компрессорная эксплуатация скважин.

35.  Принцип работы и схема глубинно-насосной установки.

36.  Оборудование устья насосной скважины.

37.  Станки качалки (принцип работы и основные типоразмеры).

38. Основные мероприятия по предохранению глубинного насоса от песка (регулирование отбора жидкости; установка фильтров; насосы со специальными плунжерами; установка хвостовиков; установка защитных приспособлений над насосом; подлив нефти в затрубное пространство).

39.  Обслуживание насосных скважин и периодическая эксплуатация насосных скважин.

40.  Типы бесштанговых насосных установок (погружные центробежные электронасосы и погружные гидропоршневые насосы).

41.  Схемы законтурного и внутриконтурного заводнения.

42.  Кислотная обработка скважин (солянокислотная, глинокислотная, пенокислотная, термокислотная).

43.  Гидравлический разрыв пласта (основные понятия и схема процесса).

44.  Гидропескоструйная и щелевая перфорация (основные понятия и схема
45.  Тепловая обработка и применение ПАВ (поверхностно-активных веществ) для призабойной зоны добывающих скважин (основные понятия и схема процесса).

46. Понятие подземного ремонта скважин. Виды работ при текущем и капитальном ремонте скважин.

47.  Оборудование и инструменты при текущем подземном ремонте скважин.

48.  Методы очистки скважин от песчаных пробок.

49.  Основные виды капитального ремонта скважин.

50. Установки для измерения и сепарации продукции скважин.
Часть IV. Основы нефтегазового дела
1. Роль нефти в жизни человека 
2. Роль газа в жизни человека 
3. Нефть и газ как сырье для переработки 
4. История применения нефти и газа 
5. Нефть и газ, их состав и свойства 
6. Понятие о нефтяных залежах 
7. Пористость горных пород 
8. Проницаемость горных пород 
9. Гранулометрический состав горных пород 
10. Горно-геологические параметры месторождений (геометрия, свойства 
коллекторов и др.) 
11. Классификация залежей нефти по извлекаемым запасам 
12. Понятие о буровой скважине 
13. Ударное бурение (принцип, схема, применение) 
14. Вращательное бурение (роторное) - принцип, схема 
15. Бурение скважин с применением забойных двигателей 
16. Основные элементы буровой установки вращательного бурения 
17. Немеханические способы бурения скважин (электроимпульсное 
бурение скважин) 
18. Циркуляционная система буровой установки 
19. Буровые долота 
20. Буровые установки с гибкими непрерывными трубами 
21. Цели и назначение буровых скважин 
22. Конструкция скважин 
23. Колонная головка (обвязка) 
24. Температура в горных породах и скважинах 
25. Пластовое давление 
26. Пластовая энергия 
27. Режимы эксплуатации залежей 
28. Добыча нефти фонтанным способом 
29. Оборудование фонтанных скважин 
30. Освоение и пуск в работу фонтанных скважин 
31. Принцип газлифтной эксплуатации нефтяных скважин 
32. Добыча нефти установками штанговых скважинных насосов (УШСН) 
33. Добыча нефти установками электроцентробежных насосов (УЭЦН) 
34. Буровые насосы 
35. Понятие о сборе, подготовке и транспорте скважинной продукции 
36. Понятие о ремонте скважин 
37. Стадии разработки месторождений (привести схему) 
38. Куст скважин (привести схему) 
39. Сетка скважин (привести схему) 
40. Гидравлический разрыв пласта (назначение, принцип действия, 
оборудования) 
41. Ликвидация осложнений при фонтанной добыче (борьба с песком) 
42. Свойства пластовой воды 
43. Трубопроводы 
44. Газосепараторы 
45. Динамометрирование
46. Освоение скважин.
Часть V. Химия нефти и газа
1. Основные концепции происхождения нефти и газа и образования основных классов соединений нефти. 

2. Теория о биогенном происхождении нефти. Развитие представлений об органическом происхождении 

нефти. 

3. Состав нефти (элементный, групповой, фракционный, изотопный). 

4. Алканы. 

5. Содержание алканов в нефтях и попутных газах. 

6. Газообразные, жидкие, твёрдые алканы. 

7. Строение, изомерия и свойства алканов. 

8. Правила Женевской номенклатуры. 

9. Химические свойства парафинов. 

10. Свободно-радикальный механизм хлорирования парафинов. 

11. Окисление насыщенных углеводородов. Получение жирных кислот. 

12. Реакция этерификации. Натуральные жиры. 13.Области использования парафинов. 

14. Непредельные углеводороды (алкены). 

15. Номенклатура и изомерия алкенов. 

16. Химические свойства алкенов. 

17. Нафтеновые углеводороды (цикланы). 

18. Строение и номенклатура нафтеновых (циклановых) углеводородов. 

19. Трех-, четырех-, пяти-, шести-членные циклы цикланов. 

20. Изомерия цикланов. 

21. Конформации циклогексана: кресло, ванна и промежуточная твист-конформация. 

22. Моно-, би-,трициклические и др. нафтеновые углеводороды. 

23. Химические свойства цикланов. 

24. Бензол. 

25. Формула Кекуле. 

26. Новейшие представление о структуре бензола. 

27. Номенклатура и строение аренов 

28. Ароматичность. 

29. Многоядерные ароматические соединения. 

30. Химические свойства аренов. 

31. Алкилирование бензола. 

32. Ароматические углеводороды и их содержание в нефтях. 

33. Гибридные углеводороды. 

34. Гетероатомные соединения нефти. 

35. Кислородсодержащие соединения нефти. 

36. Алифатические спирты. 

37. Номенклатура спиртов. 

38. Физические и химические свойства спиртов. 

39. Фенолы. Свойства фенолов. 

40. Карбоновые кислоты алифатического, ароматического и нафтенового ряда. 

41. Серосодержащие соединения нефти. 

42. Формы нахождения серы в нефти. 

43. Меркаптаны (алкилтиолы и арилтиолы). 

44. Физические и химические свойства тиолов. 

45. Диалкилсульфиды. 

46. Диалкилдисульфиды. 

47. Распределение серосодержащих соединений по фракциям при перегонке нефти. 

48. Связь количества серы с типом нефтей. 

49. Влияние серосодержащих соединений на свойства нефтяных топлив и процессы нефтепереработки. 

50. Азотсодержащие соединения нефти. 

51 .Алифатические амины. Классификация аминов и их номенклатура. 52.Первичные, вторичные, третичные амины и четвертичные аммониевые соединения. 

53. Ароматические амины (анилины). 

54. Физические и химические свойства аминов. 

55. Ароматические гетероциклические амины. Пиридин. Хинолин. Изохинолин. Азотистые соединения нефти, являющиеся основаниями 

56. Распределение азотсодержащих соединений по фракциям при перегонке нефти. Влияние азотсодержащих соединений на свойства нефтяных топлив и процессы нефтепереработки. 

57. Смоло-асфальтеновые вещества нефти. 

58. Методики выделения из нефти асфальтенов, смол и масел. 

59. Смолы. Элементный состав. Химическое строение. Свойства: молекулярная масса, плотность, растворимость, стабильность. 

60. Асфальтены. Элементный состав. Свойства: молекулярная масса, плотность, поведение при нагревании, растворимость. 

61. Химическое строение асфальтенов. 

62. Гибридность, полицикличность, наличие гетероатомов в асфальтенах. 

63. Поведение смол и асфальтенов при нагревании. Необходимые условия для взаимные переходов смол в асфальтены и наоборот. Какие необходимы температуры, катализаторы и др.? 

64. Типы асфальтенов: "архипелаг" и "континент". 

65. Металлы, входящие в состав нефти. Формы их связи с органическими веществами: порфириновые комплексы ванадия и никеля; комплексы металлов с асфальтенами. 

66. Асфальтены нефти, битумов. 

67. Распределение асфальтенов в нефтях, а также по фракциям при перегонке нефти. 

68. Влияние асфальтенов на процессы нефтепереработки и использование нефтепродуктов.
Часть VI. Геология и геохимия горючих ископаемых
1. Понятие ловушки для нефти и газа. Классификация ловушек по Вильсону Д., Вассоевичу Н.Б., Броду И.О. 

2. Методы определения пористости. Метод Преображенского; метод определения трещинной пористости в шлифах. 

3. Породы-покрышки. Типы пород-покрышек. Давление прорыва, давление пережима. 

4. Наука геология нефти и газа - значение, положение и связь с другими науками геологического и естественного цикла. 

5. Классификация пород-коллекторов по характеру порового пространства. 

6. Понятие о проницаемости горных пород, виды проницаемости, единица измерения проницаемости. 

7. Классификация пород-коллекторов по литологическому признаку. 

8. Виды поверхностных естественных нефтепроявлений. 

9. Методы определения коэффициента проницаемости. 

10. Химический состав нефти. 

11. Природные резервуары. Понятие, классификация по Броду И.О. 

12. Пластовые залежи нефти и газа по Броду И.О. Особенности их формирования. 

13. Некоторые физические свойства нефти (плотность, вязкость и др.). 

14. Факторы, влияющие на величину пористости. 

15. Современное состояние и перспективы развития нефтяной и газовой промышленности России. 

16. Массивные залежи нефти и газа по Броду И.О. Особенности их формирования. 

17. Литологически ограниченные со всех сторон залежи нефти и газа по Броду И.О. Особенности их формирования. 

18. Растворимость газов в нефти; газовый фактор; давление насыщения. 

19. Поверхностные естественные нефтегазопроявления и их поисковое зна?чение. 

20. Пористость. Понятие, виды пористости, коэффициент пористости. 

21. Виды поверхностных естественных газопроявлений. 

22. Понятие о месторождении нефти и газа по Броду И.О. 

23. Классификация порового пространства пород-коллекторов по генезису и размеру. 

24. Условия залегания нефти и газа в земной коре. Понятие о породах- коллекторах и породах-покрышках. 

25. Промышленные и непромышленные залежи нефти и газа. Запасы геологические и извлекаемые. 

26. Классификация залежей нефти и газа по Броду И.О. 

27. Природные горючие ископаемые (каустобиолиты). 

28. Состав газов и их основные физико-химические свойства. Классификация и основные типы природных газов. Кристаллогидраты газов. 

29. Конденсаты. 

30. Геохимические особенности состава и распределение газов в земной коре. 

31. Состав нефти (элементный, групповой, фракционный) физико-химические свойства нефтей, их классификация. 

32. Гетеро-элементы в нефтях. 
33. Структуры, унаследованные от органического вещества. Геохимическая эволюция нефтей.
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