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Магистерская программа 

«Инженерная геология и гидрогеология урбанизированных территорий»  
Цели и задачи вступительных испытаний. 


Вступительные испытания и собеседование предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавров и специалистов и проводятся с целью определения соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям обучения в магистратуре по направлению 05.04.01 – Геология, образовательная программа                       «Инженерная геология и гидрогеология урбанизированных территорий».

Вступительные испытания проводятся в форме  тестирования. 

Структура вступительных испытаний.
Первая часть тестов  включает в себя вопросы  по логике, математике, естественным наукам. 
Вопросы и задания второй части тестов - по профилю образовательной программы и  имеют как междисциплинарный характер, так и включают  в себя вопросы  и задания по следующим  дисциплинам:
1. Общая геология

2. Гидрогеология

3. Инженерная геология

4. Геокриология 

Максимальная оценка по вступительным испытаниям  100 баллов.
Содержание вступительных испытаний по профилю программы
Часть I. Общая геология


Геология, ее предмет, задачи, разделы и методы. Определение возраста горных пород. Относительная геохронология. Стратиграфия. Закон последовательности напластования Николаса Стено. Геохронологическая и стратиграфическая шкала. Методы стратиграфических исследований (биостратиграфический, литологический). Абсолютная геохронология и методы ее установления. Фации и фациальный анализ. Связь осадконакопления с окружающей средой (климатические факторы, физико-химические факторы). Метод актуализма. Понятие о формациях. Типы земной коры, литосферные плиты. Границы литосферных плит. Структурно-тектонические элементы континентальной и океанической земной коры. Диагенез, особенности преобразования морских осадков. Катагенез, основные факторы изменения пород. 


Минералогия, понятие о минерале и минеральном виде. Общие представления о горных породах. Основные группы горных пород: магматические, метаморфические, осадочные. Осадочные горные породы их условия образования. Выветривание, перенос и отложение продуктов выветривания. Коры выветривания, их строение, зональность. Обломочные породы, их классификация по форме и размерам обломочного материала. Вулканогенно-осадочные породы, условия их образования. Глинистые породы, их классификация по составу, условиям образования. Хемогенные осадочные породы: карбонатные, кремнистые, железистые, соляные, сульфатные. Бокситы, латериты. Биогенные осадочные породы: карбонатные, кремнистые. Каустобиолиты: бурые и каменные угли, антрацит, горючие сланцы.  

Экзогенные геодинамические процессы. Геологическая деятельность временных безрусловых и русловых водных потоков. Геологическая деятельность рек. Геологическая деятельность ветра. Геологическая деятельность ледников. Геологическая деятельность Мирового океана. Склоновые процессы. Эндогенные процессы. Дизъюнктивные дислокации (разрывные нарушения). Пликативные дислокации (складчатые нарушения). Тектонические поднятия и опускания Земной коры, эвстатические колебания уровня Мирового океана. Понятие магматизма. Эффузивный и интрузивный магматизм. Интрузивные магматические тела, их классификация по глубине залегания и взаимоотношению с вмещающими породами. Классификация магматических пород по составу. Метаморфизм, факторы метаморфизма. Метасоматоз горных пород.  
Часть II. Гидрогеология и геология урбанизированных территорий
Гидрогеология. Состав и строение подземной гидросферы. Основные понятия гидростатики и гидродинамики. Физические свойства и состав подземных вод. Баланс подземных вод. Региональные закономерности формирования подземных вод. Рациональное использование и охрана подземных вод.
Ресурсы и запасы подземных вод. Естественные, искусственные и эксплуатационные запасы и ресурсы подземных вод. Методы оценки запасов подземных вод. Месторождения подземных вод.
Динамика подземных вод. Гидродинамические основы движения подземных вод в земной коре. Теоретические основы опытно-фильтрационных работ. Основы численного моделирования процессов влагопереноса и миграции в гидрогеологических системах. 
Гидрогеохимия. Геохимические типы подземных вод. Природные факторы формирования химического состава подземных вод. Миграция химических элементов в зоне гипергенеза.
Грунтоведение. Компоненты грунтов. Структурные связи в грунтах. Физические и химические свойства грунтов. Скальные грунты. Связные и несвязные грунты. Массивы грунтов.
Механика грунтов. Основные понятия механики деформируемого твердого тела. Деформации, напряжения, прочность и сжимаемость грунтов. Водопроницаемость грунтов. Прочность и устойчивость грунтового массива. Устойчивость откосов.
Инженерная геодинамика. Геологические и инженерно-геологические процессы. Эрозионные явления. Селевые явления. Подтопление и заболачивание. Карст и суффозия. Плывуны, оползни, обвалы и осыпи. Сейсмическое микрорайонирование и строительство в сейсмических районах.
Инженерные сооружения. Классификация инженерных сооружений. Виды фундаментов: основные понятия и основы расчета. Методы возведения подземных сооружений. Действие подземных вод на сооружения. Сложные грунтовые условия: особенности проектирования и строительства. Методы закрепления грунтов.
Геокриология. Термодинамические и климатические условия формирования мерзлых пород. Теплофизические, физико-химические и механические процессы в промерзающих и протаивающих дисперсных породах. Взаимодействие подземных вод и многолетнемерзлых пород. Морозное пучение, морозобойное растрескивание. Термокарст. Основные принципы строительства и способы обеспечения устойчивости сооружений на мерзлых грунтах
Вопросы к вступительному испытанию  по профилю программы
Часть I. Общая геология

1. Строение Земного шара. Фигура Земли, размеры, масса, средняя плотность. Давление и его изменение с глубиной. Температура Земли, ее изменение с глубиной.

2. Строение ядра Земли. Геологические методы познания строения верхней части земной коры. Упругие свойства и плотность горных пород в земной коре, мантии и ядре Земли.

3. Минералы. Понятие о минералах. Принципы классификации минералов.

4. Горные породы. Понятие о горных породах и их генетическая классификация.

5. Магматические горные породы, их классификация. Наиболее распространенные магматические породы - интрузивные и эффузивные, их химический и минеральный состав, структура, текстура, форма залегания. 


6. Осадочные горные породы, их классификация по условиям образования. 

7. Возраст земной коры. Геологическая хронология. 


8. Относительная геохронология. Методы определения относительного возраста (последовательности образования) осадочных и магматических горных пород.

9. Абсолютная геохронология. Общая характеристика методов определения абсолютного возраста горных пород, основанных на явлениях радиоактивного распада. 


10. Земная кора. Основные черты современного рельефа земной поверхности, как отражение строения земной коры. Типы земной коры: континентальный (материковый), океанический, субконтинентальный, субокеанический. Расслоенность земной коры. 


11. Процессы выветривания. Сущность и направленность процессов выветривания. Агенты и типы выветривания. Роль органического мира в процессах выветривания. 


12. Формирование, строение и мощность кор выветривания в различных климатических зонах и породах. Древние коры выветривания. Полезные ископаемые, приуроченные к корам выветривания. Главнейшие типы почв и их зональность. 


13. Подземные воды и их геологическая деятельность. Подземные воды как составная часть гидросферы Земли. Водопроницаемые и водонепроницаемые породы. Типы подземных вод. Верховодка, грунтовые безнапорные воды, напорные (артезианские) межпластовые воды. Происхождение подземных вод и формы их питания. Движения подземных вод в пористых, трещинных и трещинно-карстовых горных породах. 


14. Осадконакопление в морях и океанах. Различные генетические типы осадков. Терригенные, органогенные, хемогенные, вулканогенные и полигенные (красная океаническая глина) осадки. Основные механизмы глубоководной седиментации. Литоральные, неритовые, батиальные и абиссальные типы осадков. Понятие о фациях и их значение в познании истории геологического развития. 


15. Диагенез осадков. Превращение осадков в осадочные горные породы (литификация). Последиагенетические изменения осадочных горных пород. Катагенез, метагенез, гипергенез.

16. Тектонические движения земной коры и тектонические деформации (нарушения) горных пород. Типы тектонических движений земной коры. Вертикальные и горизонтальные движения, их взаимосвязь. Понятие о механизме деформирования и разрушения твердых тел, упругость, прочность, пластичность, вязкость, ползучесть. Напряженное состояние земной коры.

17. Горизонтальное и моноклинальное залегание горных пород. Элементы залегания. Горный компас. 


18. Эффузивный магматизм - вулканизм. Вулканы и их деятельность. Геологическая обстановка возникновения вулканов. Синвулканические и поствулканические явления. Географическое и геологическое распределение действующих вулканов. 


19. Интрузивный магматизм. Типы интрузивов. Согласные и
несогласные интрузии. Современные взгляды на происхождение батолитов. Мантийные и коровые магмы. Магматические очаги. Понятие о дифференциации магмы.

20. Взаимодействие интрузивных тел с вмещающими породами. Важнейшие полезные ископаемые, связанные с различными типами магматических пород. Значение магматизма в формировании и развитии земной коры.

21. Метаморфизм, основные факторы метаморфизма - высокая температура, всестороннее (петростатическое) давление и высокое одностороннее (стресс), химически активные вещества (флюиды и газы). Основные типы метаморфизма. Роль флюидов при контактовом метаморфизме.

22. Фации регионального метаморфизма и его роль в развитии земной коры. Импактный метаморфизм. Полезные ископаемые, связанные с метаморфическими породами и процессами метаморфизма.

23. Теория тектоники литосферных плит. Основные понятия. Литосферная плита, спрединг, трансформный разлом, субдукция, сейсмофокальные зоны Беньофа. Связь вулканизма и сейсмичности. Возраст океанического ложа. Движения плит и их возможный механизм.

24. Развитие и эволюция подвижных поясов литосферных плит. Офиолитовая ассоциация и ее геологическое истолкование. Процессы аккреции (наращивания) древней континентальной коры. Понятие о геодинамике и палеотектонических реконструкциях.
Часть II. Гидрогеология, инженерная геология и геокриология
1. Основные элементы гидрогеологического разреза (понятия: «водоносный слой», водоносный горизонт», «комплекс», «водоносная зона трещиноватости»). Принципы выделения. 

2. Грунтовые воды и воды зоны аэрации. Широтная зональность грунтовых вод.
3. Трещинные и трещинно-карстовые подземные воды.

4. Артезианские бассейны платформенного типа. Гидрогеодинамическая и гидрогеохимическая зональность бассейна. 


5. Основной закон фильтрации (закон Дарси). Область применения основного закона фильтрации, отклонения от него при проявлении турбулентного и вязко-пластичного режимов движения воды. Скорость фильтрации и действительная скорость.


6. Формы массопереноса в водоносных породах. Конвективный перенос, диффузия, дисперсия и сорбция мигрантов в однородной и неоднородной геофильтрационных средах.

7. Основные группы состава подземных вод (макро-, мезо- и микрокомпоненты, газы, органическое вещество, микрофлора). Типичные компоненты каждой группы. 


8. Роль подземных вод как компонента экосистемы. Принципы, методы и технические средства охраны, защиты и реабилитации подземных вод(применительно к городским территориям, промышленным площадкам, транспортным, энергетическим и сельскохозяйственным предприятиям).

9. Инженерная геология в системе наук о Земле. Связь с основными разделами геологии. 


10. Состав грунтов. Взаимодействие компонентов грунта. Структурные связи в грунтах. 


11. Деформационные свойства грунтов.


12. Прочностные свойства грунтов.


13. Общие закономерности формирования состава, строения и свойств грунтов. 


14. Корреляция между свойствами грунтов. Инженерно-геологический элемент. 


15. Общая классификация грунтов. 


16. Массивы грунтов; факторы, определяющие их инженерно-геологические особенности. 


17. Прочность и деформируемость массивов трещиноватых скальных грунтов. 


18. Микросейсмические условия территории. Инженерно-геологические факторы. 


19. Процессы выветривания и их инженерно-геологическое значение.

20. Склоновые процессы и их инженерно-геологическое значение. 


21. Карст, его инженерно-геологическое значение. 


22. Просадки в лессах, их инженерно-геологическое значение. 


23. Факторы, определяющие инженерно-геологические условия территорий.
Рекомендуемая литература для подготовки к вступительным испытаниям.
Основная литература:

1. Короновский Н.В. Общая геология: учебник: учеб. пособие для студентов, обучающихся по направлению 020300 (511000) Геология и всем геол. спец. / Н. В. Короновский; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова, Геол. фак. – Москва: Кн. дом Ун-т, 2006. – 525 с, [16] л. цв. ил.: ил., табл. ; 24 . – Предм. указ.: с. 514-520 . – Библиогр.: с. 521-525. – ISBN 5-98227-075-Х ((в пер.)), 3000. (100).


2. Хаин, Виктор Ефимович. Планета Земля. От ядра до ионосферы: учеб. пособие для студентов, обучающихся по направлению 020300 "Геология" / В. Е. Хаин, Н. В. Короновский; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова, Геол. фак. – Москва: КДУ, 2007. – 243 с.: ил., цв. ил., карт., табл.; 20 см. – Библиогр.: с. 234-243 . – ISBN 978-5-98227-261- 4(45).

3. Короновский, Николай Владимирович. Геология: учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по экологическим специальностям / Н. В. Короновский, Н. А. Ясаманов. – 5-е изд., стер. – Москва: Академия, 2008 . – 445, [1] с.: ил.; 22. – (Высшее профессиональное образование, Естественные науки) (Учебник). – Библиогр. в конце гл. – ISBN 978-5-7695-5125-3 ((в пер.)), 2000. (20). 


4. Всеволожский, Владимир Алексеевич. Основы гидрогеологии: учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся пол направлению подготовки "Геология" и специальностям "Гидрогеология и инженерная геология", "Экологическая геология", "Гидрогеология", "Геоэкология" / В.А. Всеволожский; Моск. гос. ун-т им. М.В. Ломоносова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Изд-во Московского университета, 2007. – 440 с.: ил. ; 22. –  (Классический университетский учебник / ред. совет: пред. В.А. Садовничий [и др.]). – На 1-й с: Серия посвящена 250-летию Московского университета. – Библиогр.: с. 434-437. (50). 
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