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ПРОГРАММА
вступительного испытания в магистратуру по направлению
05.04.01 «ГЕОЛОГИЯ»
Магистерская программа 
«Перспективные геоинформационные технологии в геологии и геофизике»
Внедрение перспективных информационных технологий в научные исследования и учебную деятельность является на сегодняшний день одним из важнейших направлений развития российской высшей школы. Недостаток специалистов, владеющих современными информационными аппаратными и программными средствами, испытывают все отрасли народного хозяйства, в том числе связанные с поиском, разведкой и добычей полезных ископаемых.

Геоинфомационным технологиям отводится особая роль, так как они представляют собой средства и методы обработки пространственно распределенной информации, во многом превосходящими традиционные карты, и на сегодняшний день являющимися наиболее перспективными и мощным инструментом для создания и управления геолого-геофизической информацией.

Для Республики Татарстан развитие геоинформационных технологий чрезвычайно актуально. Для нашего региона ГИС пока еще довольно экзотическая область, о которой много говорят, декларируют необходимость внедрения, но число реализованных ГИС-проектов, приносящих несомненную прибыль, ничтожно мало. Одним из важнейших факторов, сдерживающих развитие геоинформационных технологий в регионе, является отсутствие квалифицированных специалистов и общий низкий уровень грамотности в области ГИС. Поэтому обучение молодых людей - будущих руководителей, специалистов, исследователей и педагогов-перспективным геоинформационным технологиям важно сейчас и в перспективе, когда геоинформационные системы станет частью обыденной жизни, частью нашей культуры.

Цели и задачи вступительных испытаний

Вступительные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавров и специалистов и проводятся с целью определения соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям обучения в магистратуре по направлению 05.04.01 - Геология, образовательная программа  «Перспективные геоинформационные технологии в геологии и геофизике»

Вступительные испытания проводятся в форме  тестирования. 

Структура вступительных испытаний.
Первая часть тестов  включает в себя вопросы  по логике, математике, естественным наукам. 
Вопросы и задания второй части тестов - по профилю образовательной программы и  имеют как междисциплинарный характер, так и включают  в себя вопросы  и задания по следующим  дисциплинам:
1. Общая геология.
2. Перспективные геоинформационные технологии в геологии и геофизике

Максимальная оценка по вступительным испытаниям  100 баллов.
Программа вступительного испытания

Часть I. Общая геология

Геология, ее предмет, задачи, разделы и методы. Определение возраста горных пород. Относительная геохронология. Стратиграфия. Объекты изучения, цели, задачи, разделы. Закон последовательности напластования Николая Стенона. Геохронологическая и стратиграфическая шкалы. Методы стратиграфических исследований (биостратиграфический и литологический). Абсолютная геохронология и методы ее восстановления. Фации и фациальный анализ. Связь осадкообразования с окружающей средой. Основные группы фаций (морские, континентальные, переходные). Объекты изучения, цели, задачи, методы исследования фациального анализа. Метод актуализма. Литофациальный анализ. Биофациальный анализ. Понятие о формациях. Типы земной коры и литосферные плиты. Зоны спрединга и субдукции. Главнейшие структурные элементы земной коры. Преобразование осадков. Диагенез. Последовательность и механизм диагенеза. Постдиагенетические изменения осадочных пород. Понятие и основные факторы катагенеза. 

Минералогия и понятие о минерале и минеральном виде. Общие представления о горных породах. Главнейшие группы горных пород: магматические, метаморфические и осадочные. Осадочные горные породы. Условия образования. Выветривание, перенос и отложение продуктов выветривания. Распространение осадочных пород, их фации и формации. Классификация. Обломочные породы. Размеры и форма обломков, как основа классификации. Вулканогенно-осадочные породы. Происхождение, распространение, полезные ископаемые. Глинистые породы. Хемогенные осадочные породы. Классификация. Карбонатные, кремнистые, кремнисто-железистые, железистые, галоидные и сульфатные породы. Бокситы и латериты. Происхождение, распространение, полезные ископаемые. Биогенные осадочные породы. Классификация. Каустобиолиты (бурые, каменные угли, антрацит, горючие сланцы). Происхождение, распространение, полезные ископаемые. Экзогенные геологические процессы. Выветривание, геологическая деятельность ветра, поверхностных и подземных вод, ледников, морей и океанов. Эндогенные процессы. Тектонические движения. Поднятия и опускания Земной коры. Эвстатические колебания уровня океана. Понятие магматизма. Эффузивный и интрузивный магматизм. Магматические горные породы. Классификация магматических пород. Понятие о метаморфизме и метасоматозе горных пород. 

Основная литература

Геология : учеб. для студентов вузов, обучающихся по экол. спец. / Н. В. Короновский, Н. А. Ясаманов .? 2-е изд., стер. ? Москва : Академия, 2005 .? 445, [1] с. : ил. ; 22 .? (Высшее профессиональное образование, Естественные науки) (Учебник) .? Библиогр. в конце гл .? ISBN 5-7695-1968-1 (В пер.) , 3000.

Концепции современного естествознания: Учебник / В.П. Бондарев. - 2-e изд., перераб. и доп. - М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2011. - 512 с.: ил.; 60x90 1/16. (переплет) ISBN 978-5-98281-262-9, 1000 экз. URL: http://znanium.com/bookread.php?book=317298  

Цыкин, Р. А. Геологические формации [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Р. А. Цыкин, Е. В. Прокатень. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2011. - 68 с. - ISBN 978-5-7638-2240-3. URL: http://znanium.com/bookread.php?book=443157 

Основы инженерной геологии: Учебник / Н.А. Платов. - 3-e изд., перераб., доп. и испр. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с.: 60x90 1/16. - (Среднее профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-16-004554-2, 400 экз.  URL:  http://znanium.com/bookread.php?book=454379
Часть II. Перспективные геоинформационные технологии в геологии и геофизике
Основные понятия общей геоинформатики. Понятие информационных технологий и информационных систем.  Понятие геоинформатики и геоинформационных систем. Возникновение и первоначальные задачи ГИС.

Определение ГИС, как набор подсистем ее образующих. Подсистема ввода данных. Подсистема хранения и редактирования. Подсистема анализа. Подсистема вывода.

Пространственные элементы. Точечные объекты. Линейные объекты. Площадные объекты. Поверхности. Атрибуты пространственных элементов. Шкалы измерения атрибутов. Связь графических элементов с атрибутами.

Карта – модель представления реальности. Характеристики карты: масштаб, разрешение, точность, экстент. Картографические проекции. Системы прямоугольных координат для картографии. UTM. СК-42.

Базы данных и СУБД. Неупорядоченные структуры файлов. Последовательно упорядоченные файлы. Индексированные файлы. Понятие СУБД. Виды СУБД: иерархическая, сетевая, реляционная, объектно-ориентированная.  

Графическое представление объектов и их атрибутов. Растровые модели данных. Методы сжатия растровых данных. Векторные модели данных. Понятие линейно-узловой и линейно-полигональной топологии.

Подсистема ввода. Устройства ввода. Дигитайзеры, Сканеры. Средства распознавания и векторизации. Пространственная привязка данных.

Подсистема редактирования. Важность редактирования БД ГИС. Виды ошибок. Графические ошибки в векторных системах. Векторная трансформация.

Подсистема анализа. Элементарный анализ: точечные, линейные, площадные объекты высокого уровня. Измерения длин, периметров, площадей, в векторных и растровых  моделях. Простое расстояние. Функциональное расстояние. 

Поверхности.  Модель TIN. Структура TIN. Преимущества и недостатки TIN. Модель GRID. Структура GRID. Вычисления на GRIDами. Алгебра карт. Локальные функции. Преимущества и недостатки GRID. 

Классификация. Кодирование и перекодирование атрибутов. Классификация на основе количественных атрибутов. Фильтры. Переклассификация поверхностей: уклон, аспект, взаимная видимость, вычисление объемов. Буферы.

Операции наложения. Наложения в векторных системах. Векторное наложение «точка в полигоне» и  «линия в полигоне», наложение полигонов. Ошибки векторного наложения. Наложения в растровых системах. 

Вывод результатов анализа. Картографический вывод. Принципы графического дизайна. Нетрадиционный картографический вывод. Анимация.
Основная литература

Геоинформатика: учеб. для студентов вузов, обучающихся по специальностям 012500 "География", 013100 "Природопользование", 013600 "Геоэкология", 351400 "Прикл. информатика" (по обл.) / [Е. Г. Капралов, А. В. Кошкарев, В. С. Тикунов и др.]; под ред. В. С. Тикунова; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - М.: Академия, 2005. - 480 с.

Основы геоинформатики: В 2кн.: Учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по спец. 013100 "Экология" и направлению 511100 "Экология и природопользование" / Е.Г.Капралов, А.В.Кошкарев, В.С.Тикунов и др.; Под ред. В.С.Тикунова. - М.: Академия, 2004.?(Высшее профессиональное образование).Кн.1. - 2004. - 345[2]с.

Основы геоинформатики: В 2 кн.: Учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спецтальности 013100 "Экология" и направлению 511100 "Экология и природопользлвание" / Е.Г.Капралов, А.В.Кошкарев, В.С.Тикунов и др.; Под ред. В.С.Тикунова. - М.: Академия, 2004. - (Высшее профессиональное образование).Кн.2. - 2004. - 477,[2]с

Блиновская Я. Ю. Введение в геоинформационные системы: Учебное пособие / Я.Ю. Блиновская, Д.С. Задоя. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 112 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (обложка) ISBN 978-5-91134-698-0, 300 экз. URL: http://znanium.com/bookread.php?book=372170

Проектирование и реализация баз данных в СУБД MySQL с использованием MySQL Workbench: Учебное пособие / С.А. Мартишин и др. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2012. - 160 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование). (п) ISBN 978-5-8199-0517-3, 1000 экз. http://znanium.com/bookread.php?book=318518
Вопросы к вступительному испытанию 

Часть I. Общая геология

1. Строение Земного шара. Фигура Земли, размеры, масса, средняя плотность. Давление и его изменение с глубиной. Температура Земли, ее изменение с глубин ой. 

2. 2.Строение ядра Земли. Геологические методы познания строения верхней части земной коры. Упругие свойства и плотность горных пород в земной коре, мантии и ядре Земли. 

3. Минералы. Понятие о минералах. Принципы классификации минералов. 

4. Горные породы. Понятие о горных породах и их генетическая классификация.

5. Магматические горные породы, их классификация. Наиболее распространенные магматические породы - интрузивные и эффузивные, их химический и минеральный состав, структура, текстура, форма залегания. 

6. 6.Осадочные горные породы, их классификация по условиям образования. 

7. Возраст земной коры. Геологическая хронология. 

8. Относительная геохронология. Методы определения относительного возраста (последовательности образования) осадочных и магматических горных пород.

9. Абсолютная геохронология. Общая характеристика методов определения абсолютного возраста горных пород, основанных на явлениях радиоактивного распада.

10. Земная кора. Основные черты современного рельефа земной поверхности, как отражение строения земной коры. Типы земной коры: континентальный (материковый), океанический, субконтинентальный, субокеанический. Расслоенность земной коры. 

11. Процессы выветривания. Сущность и направленность процессов выветривания. Агенты и типы выветривания. Роль органического мира в процессах выветривания. 

12. Формирование, строение и мощность кор выветривания в различных климатических зонах и породах. Древние коры выветривания. полезные ископаемые, приуроченные к корам выветривания. Главнейшие типы почв и их зональность.

13. Подземные воды и их геологическая деятельность. Подземные воды как составная часть гидросферы Земли. Водопроницаемые и водонепроницаемые породы. Типы подземных вод. Верховодка, грунтовые безнапорные воды, напорные (артезианские) межпластовые воды. Происхождение подземных вод и формы их питания. Движения подземных вод в пористых, трещинных и трещинно-карстовых горных породах. 

14. Осадконакопление в морях и океанах. Различные генетические типы осадков. Терригенные, органогенные, хемогенные, вулканогенные и полигенные (красная океаническая глина) осадки.Основные механизмы глубоководной седиментации. Литоральные, неритовые, батиальные и абиссальные типы осадков. Понятие о фациях и их значение в познании истории геологического развития. 

15. Диагенез осадков. Превращение осадков в осадочные горные породы (литификация). Последиагенетические изменения осадочных горных пород. Катагенез, метагенез, гипергенез.

16. Тектонические движения земной коры и тектонические деформации (нарушения) горных пород. Типы тектонических движений земной коры. Вертикальные и горизонтальные движения, их взаимосвязь. Понятие о механизме деформирования и разрушения твердых тел, упругость, прочность, пластичность, вязкость, ползучесть. Напряженное состояние земной коры. 

17. Горизонтальное и моноклинальное залегание горных пород. Элементы залегания. Горный компас.

18. Эффузивный магматизм - вулканизм. Вулканы и их деятельность. Геологическая обстановка возникновения вулканов. Синвулканические и поствулканические явления. Географическое и геологическое распределение действующих вулканов.

19. Интрузивный магматизм. Типы интрузивов. Согласные и несогласные интрузии. Современные взгляды на происхождение батолитов. Мантийные и коровые магмы. Магматические очаги. Понятие о дифференциации магмы. 

20. Взаимодействие интрузивных тел с вмещающими породами. Важнейшие полезные ископаемые, связанные с различными типами магматических пород. Значение магматизма в формировании и развитии земной коры.

21. Метаморфизм, основные факторы метаморфизма - высокая температура, всестороннее (петростатическое) давление и высокое одностороннее (стресс), химически активные вещества (флюиды и газы). Основные типы метаморфизма. Роль флюидов при контактовом метаморфизме. 

22. Фации регионального метаморфизма и его роль в развитии земной коры. Импактный метаморфизм. Полезные ископаемые, связанные с метаморфическими породами и процессами метаморфизма.

23. Теория тектоники литосферных плит. Основные понятия. Литосферная плита, спрединг, трансформный разлом, субдукция, сейсмофокальные зоны Беньофа. Связь вулканизма и сейсмичности. Возраст океанического ложа. Движения плит и их возможный механизм. 

24. Развитие и эволюция подвижных поясов литосферных плит. Офиолитовая ассоциация и ее геологическое истолкование. Процессы аккреции (наращивания) древней континентальной коры. Понятие о геодинамике и палеотектонических реконструкциях.

Часть II. Перспективные геоинформационные технологии в геологии и геофизике
1. Буферы и анализ близости. Полигоны Тиссена

2. Векторный метод  представления географического пространства. Его преимущества и недостатки.

3. Географические и картографические системы координат.

4. Измерение расстояний: простое и функциональное расстояние.

5. Карта-модель пространственных явлений.

6. Модель поверхности  GRID.

7. Модель поверхности TIN.

8. Операции наложения на векторном типе данных: Объединение, Пересечение, Вырезание.

9. Понятие Географической Информационной Системы. Подсистемы ГИС.

10. Принципы картографического дизайна. 

11. Простейший пространственный анализ: расчет длин, площадей на растровых и векторных моделях данных.

12. Пространственные и атрибутивные запросы.

13. Пространственные элементы.

14. Пространственные элементы.

15. Растровый метод представления географического пространства. Его преимущества и недостатки.

16. Реляционные СУБД.

17. Современные компьютерные ГИС и традиционные бумажные карты: сходство и различие.

18. Способы вывода  информации в ГИС.

19. Типы ошибок. Графические ошибки в векторных системах.

20. Топологические и нетопологические векторные модели данных.

21. Форматы пространственных данных.

22. Цифровые модели рельефа и их производные: карты уклонов, экспозиции, видимости и т.д.

23. Шкалы измерений атрибутов.

24. Шкалы измерений атрибутов.

Критерии  оценивания  вступительных  испытаний  в  магистратуру

Критерии  оценивания  вступительных  испытаний  в  магистратуру

Для  поступления в магистратуру необходимо пройти  вступительные испытания  (экзамен)  в форме теста. Тестовые вопросы подготовлены по программе бакалавриата избранного направления подготовки. Вопросы для теста  составлены на основе Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования бакалавриата и позволяют оценить качество знаний, необходимых для освоения программы подготовки магистра по избранному направлению.
Тест включает в себя вопросы, составленные на основе программ и вопросов из Части I. Общая геология и Части II. Перспективные геоинформационные технологии в геологии и геофизике.

Количество вопросов в тесте – 100. Максимальное возможное  количество баллов на вступительном испытании составляет 100 баллов. Абитуриенты, набравшие менее 20 баллов, выбывают из конкурса. Время, отводимое на вступительное испытание - 2 часа.


Тест (экзамен) позволяет проверить: уровень развития научного мышления абитуриента, знание основных вопросов геологии и геофизики, умение самостоятельно решать профессиональные задачи разного характера и уровня сложности.
Одно тестовое задание представляет собой вопрос по одной из дисциплин, на который даны три ответа, абитуриенту необходимо выбрать правильный (смотри пример теста ниже).

Пример тестового задания
	Вопрос
	Варианты ответов
	Ответ

	1. Гранит это
	1.Горная порода
	1.+

	
	2.Минерал
	2.

	
	3. Химический элемент
	3.

	2. Единица измерения магнитной индукции
	1. А/м
	1.

	
	2. Кулон
	2.

	
	3. Тесла
	3.+


Оценка результатов теста (экзамена):

80-100 баллов – абитуриент свободно ориентируется во всех основных концепциях, теоретических вопросах, в системных  понятиях и профессиональных терминах в области геологии и геофизики.

60-79 баллов – абитуриент хорошо ориентируется в основных концепциях, теоретических вопросах, в системных  понятиях и профессиональных терминах в области геологии и геофизики.
40-59 баллов – абитуриент ориентируется в отдельных концепциях, теоретических вопросах, в системных  понятиях и профессиональных терминах в области геологии и геофизики.

21- 39 баллов  – абитуриент плохо ориентируется в концепциях, теоретических вопросах, в системных  понятиях и профессиональных терминах в области геологии и геофизики.
20 баллов и менее – абитуриент не ориентируется в концепциях, теоретических вопросах, в системных  понятиях и профессиональных терминах в области геологии и геофизики.
