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Магистерская программа  «Современные геофизические технологии поисков и разведки месторождений углеводородов».
Стратегическими задачами магистратуры являются:

1. В подготовке специалистов, способных с использованием современных технологий создавать и развивать новые научные направления в области наук о Земле.

2. В достижении мирового уровня качества научных исследований и технологических разработок, обеспечивающих развитие ресурсной базы. как отдельных регионов, так и Росси в целом.

3. Внедрение современных высокоэффективных технологий  в области недропользования  и  рационального  использования  природных богатств России

Руководителем магистерской программы является проректор по научной деятельности Казанского федерального университета, заведующий кафедрой геофизики, доктор геолого-минералогических наук, профессор Нургалиев Д.К.. Он является авторитетным ученым и талантливым организатором, работающим в различных областях геологии и геофизики, руководителем ряда грантов РФФИ, Швейцарского и Немецкого научных фондов, ИНТАС, членом коллегии Комитета по геологии и охране недр РТ МПР РФ, членом научного совета по геомагнетизму РАН.

Цели и задачи вступительных испытаний.


Вступительные испытания и собеседование предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавров и специалистов и проводятся с целью определения соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям обучения в магистратуре по направлению 05.04.01 – Геология, образовательная программа    «Современные геофизические технологии поисков и разведки месторождений углеводородов».

Вступительные испытания проводятся в форме  тестирования. 

Структура вступительных испытаний.
Первая часть тестов  включает в себя вопросы  по логике, математике, естественным наукам. 
Вопросы и задания второй части тестов - по профилю образовательной программы и  имеют как междисциплинарный характер, так и включают  в себя вопросы  и задания по следующим  дисциплинам:
1. Общая геология

2. Геофизика

Максимальная оценка по вступительным испытаниям  100 баллов.
Программа вступительных испытаний по профилю 
образовательной программы
Часть I. Общая геология

Геология, ее предмет, задачи, разделы и методы. Определение возраста горных пород. Относительная геохронология. Стратиграфия. Объекты изучения, цели, задачи, разделы. Закон последовательности напластования Николая Стенона. Геохронологическая и стратиграфическая шкалы. Методы стратиграфических исследований (биостратиграфический и литологический). Абсолютная геохронология и методы ее восстановления. Фации и фациальный анализ. Связь осадкообразования с окружающей средой. Основные группы фаций (морские, континентальные, переходные). Объекты изучения, цели, задачи, методы исследования фациального анализа. Метод актуализма. Литофациальный анализ. Биофациальный анализ. Понятие о формациях. Типы земной коры и литосферные плиты. Зоны спрединга и субдукции. Главнейшие структурные элементы земной коры. Преобразование осадков. Диагенез. Последовательность и механизм диагенеза. Постдиагенетические изменения осадочных пород. Понятие и основные факторы катагенеза. 

Минералогия и понятие о минерале и минеральном виде. Общие представления о горных породах. Главнейшие группы горных пород: магматические, метаморфические и осадочные. Осадочные горные породы. Условия образования. Выветривание, перенос и отложение продуктов выветривания. Распространение осадочных пород, их фации и формации. Классификация. Обломочные породы. Размеры и форма обломков, как основа классификации. Вулканогенно-осадочные породы. Происхождение, распространение, полезные ископаемые. Глинистые породы. Хемогенные осадочные породы. Классификация. Карбонатные, кремнистые, кремнисто-железистые, железистые, галоидные и сульфатные породы. Бокситы и латериты. Происхождение, распространение, полезные ископаемые. Биогенные осадочные породы. Классификация. Каустобиолиты (бурые, каменные угли, антрацит, горючие сланцы). Происхождение, распространение, полезные ископаемые. Экзогенные геологические процессы. Выветривание, геологическая деятельность ветра, поверхностных и подземных вод, ледников, морей и океанов. Эндогенные процессы. Тектонические движения. Поднятия и опускания Земной коры. Эвстатические колебания уровня океана. Понятие магматизма. Эффузивный и интрузивный магматизм. Магматические горные породы. Классификация магматических пород. Понятие о метаморфизме и метасоматозе горных пород. 

Основная литература

Геология : учеб. для студентов вузов, обучающихся по экол. спец. / Н. В. Короновский, Н. А. Ясаманов .: 2-е изд., стер. ? Москва : Академия, 2005 .: 445, [1] с. : ил. ; 22 .: (Высшее профессиональное образование, Естественные науки) (Учебник) .? Библиогр. в конце гл .? ISBN 5-7695-1968-1 (В пер.) , 3000.

Концепции современного естествознания: Учебник / В.П. Бондарев. - 2-e изд., перераб. и доп. - М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2011. - 512 с.: ил.; 60x90 1/16. (переплет) ISBN 978-5-98281-262-9, 1000 экз. URL: http://znanium.com/bookread.php?book=317298  

Цыкин, Р. А. Геологические формации [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Р. А. Цыкин, Е. В. Прокатень. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2011. - 68 с. - ISBN 978-5-7638-2240-3. URL: http://znanium.com/bookread.php?book=443157 

Основы инженерной геологии: Учебник / Н.А. Платов. - 3-e изд., перераб., доп. и испр. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 192 с.: 60x90 1/16. - (Среднее профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-16-004554-2, 400 экз.  URL:  http://znanium.com/bookread.php?book=454379
Часть II. Геофизика

ГРАВИРАЗВЕДКА.

Гравитационное поле Земли. Сила притяжения. Потенциал притяжения и его физический смысл. Вторые производные потенциала притяжения и их физический смысл. Нормальное значение силы тяжести. Редукции и аномалии силы тяжести. Редукция Фая. Редукция Буге. Редукция Прея. Поправка за рельеф. Методы изучения силы тяжести (абсолютные и относительные). Гравиразведочная аппаратура. Методика проведения гравиметрических съемок. Прямая задача гравиразведки. Обратная задача гравиразведки. Области применения гравиметрических съемок.

МАГНИТОРАЗВЕДКА

Магнитное поле Земли (нормальное и аномальное поля, происхождение поля). Элементы магнитного поля Земли и их вариации. Магнетизм и магнетики. Магниторазведочная аппаратура. Методика магниторазведочных съемок. Прямая задача магниторазведки. Обратная задача магниторазведки. Области применения магниторазведки.

СЕЙСМОРАЗВЕДКА

Упругие модули. Продольные, поперечные и поверхностные волны. Принципы геометрической сейсмики. Типы сейсмических волн. Источники упругих волн для наземных работ. Источники упругих волн для надводных работ. Сейсмоприемники. Уравнение годографа волны, отраженной от наклонной границы. Методика МОВ. Методика МОГТ. Временные разрезы. Головная преломленная волна. Уравнение годографа преломленной волны. Методика МПВ. Области применения сейсморазведки.

ЭЛЕКТРОРАЗВЕДКА

Постоянные естественные электрические поля. Переменные естественные электрические поля. Законы теории постоянного тока. Переменные гармонические искусственные электромагнитные поля.  Поле вызванной поляризации. Поля переходных процессов и становления.  Электроразведочная аппаратура. Метод естественного электрического поля. Профилирование методом ВП. Электропрофилирование методами сопротивлений. Индуктивное профилирование. Высокочастотное профилирование. Зондирование методами сопротивлений (ВЭЗ, ДЭЗ). Магнитотеллурические методы зондирования. Зондирование методом становления поля. Частотное электромагнитное зондирование. Высокочастотные зондирования. Метод заряженного тела. Области применения электроразведки

Ядерная ГЕОФИЗИКА

Виды радиоактивных излучений. Единицы радиоактивности. Нейтронные свойства горных пород. Гамма-лучевые свойства горных пород. Методы измерения радиоактивных излучений. Аппаратура. Методики радиометрических  наблюдений. Гамма-съемка. Эманационная съемка. Области применения ядерной геофизики.

ТЕРМОРАЗВЕДКА

Тепловое поле Земли. Тепловой поток. Характеристика тепловых свойств горных пород. Аппаратура для геотермических исследований. Области применения терморазведки.

ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СКВАЖИН

Оборудование для комплексных геофизических исследований скважин. Электрические методы исследования скважин. Метод гамма-каротажа (ГК). Метод гамма-гамма каротажа (ГГК). Нейтронные методы каротажа (НК). Методы акустического каротажа (АК). Интерпретация методов ГИС

Основная литература

1. Богословский В.А., Горбачев Ю.И., Жигалин А.Д,  Хмелевской В.К. Геофизика. Учебник для студентов вузов. М: КДУ, 2008. – 320 с.

2. В.К. Хмелевской.  Геофизические методы исследования земной коры.Кн.1: Методы прикладной и скважинной  геофизики. Учебник.- Дубна: Международный университет природы, общества и человека «Дубна». –1997, 276с., с ил.

3. В.К. Хмелевской.  Геофизические методы исследования земной коры.Кн.2: Региональная, разведочная, инженерная и экологическая геофизика. Учебное пособие.- Дубна: Международный университет природы, общества и человека «Дубна». –1999, 184с., с ил.

4. Ягола А.Г., Янфей В. И др. Обратные задачи и методы их решения. Приложения к геофизике. М.: Физматлит, 2014. - 217 с. URL: http://e.lanbook.com/view/book/50537/

5. Трухин, В. И. Общая и экологическая геофизика [Электронный ресурс] / В. И.Трухин, К. В. Показеев, В. Е. Куницын. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 576 с. - ISBN 5-9221-0541-8. URL: http://e.lanbook.com/view/book/2348/

6. Дмитриев, В. И. Обратные задачи геофизики [Электронный ресурс] : Монография / В. И. Дмитриев. - М.: МАКС Пресс, 2012. - 340 с. - ISBN 978-5-317-04151-9 URL: http://znanium.com/bookread.php?book=445507
Вопросы к вступительному испытанию 

Часть I. Общая геология

1. Строение Земного шара. Фигура Земли, размеры, масса, средняя плотность. Давление и его изменение с глубиной. Температура Земли, ее изменение с глубиной. 

2. Строение ядра Земли. Геологические методы познания строения верхней части земной коры. Упругие свойства и плотность горных пород в земной коре, мантии и ядре Земли. 

3. Минералы. Понятие о минералах. Принципы классификации минералов. 

4. Горные породы. Понятие о горных породах и их генетическая классификация.

5. Магматические горные породы, их классификация. Наиболее распространенные магматические породы - интрузивные и эффузивные, их химический и минеральный состав, структура, текстура, форма залегания. 

6. 6.Осадочные горные породы, их классификация по условиям образования. 

7. Возраст земной коры. Геологическая хронология. 

8. Относительная геохронология. Методы определения относительного возраста (последовательности образования) осадочных и магматических горных пород.

9. Абсолютная геохронология. Общая характеристика методов определения абсолютного возраста горных пород, основанных на явлениях радиоактивного распада.

10. Земная кора. Основные черты современного рельефа земной поверхности, как отражение строения земной коры. Типы земной коры: континентальный (материковый), океанический, субконтинентальный, субокеанический. Расслоенность земной коры. 

11. Процессы выветривания. Сущность и направленность процессов выветривания. Агенты и типы выветривания. Роль органического мира в процессах выветривания. 

12. Формирование, строение и мощность кор выветривания в различных климатических зонах и породах. Древние коры выветривания. полезные ископаемые, приуроченные к корам выветривания. Главнейшие типы почв и их зональность.

13. Подземные воды и их геологическая деятельность. Подземные воды как составная часть гидросферы Земли. Водопроницаемые и водонепроницаемые породы. Типы подземных вод. Верховодка, грунтовые безнапорные воды, напорные (артезианские) межпластовые воды. Происхождение подземных вод и формы их питания. Движения подземных вод в пористых, трещинных и трещинно-карстовых горных породах. 

14. Осадконакопление в морях и океанах. Различные генетические типы осадков. Терригенные, органогенные, хемогенные, вулканогенные и полигенные (красная океаническая глина) осадки.Основные механизмы глубоководной седиментации. Литоральные, неритовые, батиальные и абиссальные типы осадков. Понятие о фациях и их значение в познании истории геологического развития. 

15. Диагенез осадков. Превращение осадков в осадочные горные породы (литификация). Последиагенетические изменения осадочных горных пород. Катагенез, метагенез, гипергенез.

16. Тектонические движения земной коры и тектонические деформации (нарушения) горных пород. Типы тектонических движений земной коры. Вертикальные и горизонтальные движения, их взаимосвязь. Понятие о механизме деформирования и разрушения твердых тел, упругость, прочность, пластичность, вязкость, ползучесть. Напряженное состояние земной коры. 

17. Горизонтальное и моноклинальное залегание горных пород. Элементы залегания. Горный компас.

18. Эффузивный магматизм - вулканизм. Вулканы и их деятельность. Геологическая обстановка возникновения вулканов. Синвулканические и поствулканические явления. Географическое и геологическое распределение действующих вулканов.

19. Интрузивный магматизм. Типы интрузивов. Согласные и несогласные интрузии. Современные взгляды на происхождение батолитов. Мантийные и коровые магмы. Магматические очаги. Понятие о дифференциации магмы. 

20. Взаимодействие интрузивных тел с вмещающими породами. Важнейшие полезные ископаемые, связанные с различными типами магматических пород. Значение магматизма в формировании и развитии земной коры.

21. Метаморфизм, основные факторы метаморфизма - высокая температура, всестороннее (петростатическое) давление и высокое одностороннее (стресс), химически активные вещества (флюиды и газы). Основные типы метаморфизма. Роль флюидов при контактовом метаморфизме. 

22. Фации регионального метаморфизма и его роль в развитии земной коры. Импактный метаморфизм. Полезные ископаемые, связанные с метаморфическими породами и процессами метаморфизма.

23. Теория тектоники литосферных плит. Основные понятия. Литосферная плита, спрединг, трансформный разлом, субдукция, сейсмофокальные зоны Беньофа. Связь вулканизма и сейсмичности. Возраст океанического ложа. Движения плит и их возможный механизм. 

24. Развитие и эволюция подвижных поясов литосферных плит. Офиолитовая ассоциация и ее геологическое истолкование. Процессы аккреции (наращивания) древней континентальной коры. Понятие о геодинамике и палеотектонических реконструкциях.

Часть II. Геофизика

Гравитационное поле Земли. 

Сила притяжения. Потенциал притяжения и его физический смысл. 

Нормальное значение силы тяжести. 

Редукции и аномалии силы тяжести. Редукция Фая. Редукция Буге. Редукция Прея.

 Поправка за рельеф. 

Методы изучения силы тяжести (абсолютные и относительные). 

Гравиразведочная аппаратура. Методика проведения гравиметрических съемок. 

Прямая задача гравиразведки. 

Обратная задача гравиразведки. 

Области применения гравиметрических съемок.

Магнитное поле Земли (нормальное и аномальное поля, происхождение поля). 

Элементы магнитного поля Земли и их вариации. 

Магнетизм и магнетики. 

Магниторазведочная аппаратура. 

Методика магниторазведочных съемок.

 Прямая задача магниторазведки. 

Обратная задача магниторазведки. 

Области применения магниторазведки.

Продольные, поперечные и поверхностные волны. 

Принципы геометрической сейсмики. 

Типы сейсмических волн.

 Источники упругих волн для наземных работ. 

Источники упругих волн для надводных работ. 

Сейсмоприемники. 

Уравнение годографа волны, отраженной от наклонной границы. 

Методика МОВ. 

Методика МОГТ. 
Головная преломленная волна. 
Уравнение годографа преломленной волны. 
Методика МПВ. 
Области применения сейсморазведки.

Постоянные естественные электрические поля. 
Переменные естественные электрические поля. 
Поле вызванной поляризации. 
Поля переходных процессов и становления.  
Электроразведочная аппаратура. 
Метод естественного электрического поля. 
Профилирование методом ВП. 
Электропрофилирование методами сопротивлений. 
Индуктивное профилирование. 
Высокочастотное профилирование. 
Зондирование методами сопротивлений (ВЭЗ, ДЭЗ). 
Магнитотеллурические методы зондирования. 
Зондирование методом становления поля. 
Частотное электромагнитное зондирование. 
Высокочастотные зондирования. 
Метод заряженного тела. 
Области применения электроразведки

Виды радиоактивных излучений.  Единицы радиоактивности. 
Нейтронные свойства горных пород. 
Гамма-лучевые свойства горных пород. 
Методы измерения радиоактивных излучений. Аппаратура. 
Методики радиометрических  наблюдений. Гамма-съемка. Эманационная съемка. 
Области применения ядерной геофизики.

Тепловое поле Земли. Тепловой поток. 
Характеристика тепловых свойств горных пород. 
Аппаратура для геотермических исследований. Области применения терморазведки.

Оборудование для комплексных геофизических исследований скважин. 
Электрические методы исследования скважин. 
Метод гамма-каротажа (ГК). Метод гамма-гамма каротажа (ГГК). 
Нейтронные методы каротажа (НК). 
Методы акустического каротажа (АК). 
Интерпретация методов ГИС

