ГИДРОГЕОЛОГИЯ
I – Состав и строение гидросферы
I-1 (закр.форма)  За нижнюю границу гидросферы обычно принимают … (границу Мохо, границу Конрада, нижнюю границу тропосферы, сейсмическую границу на глубине 5150 км, нижнюю границу зоны активного водообмена).
I-2. (устан.порядка) Последовательность расположения отдельных элементов гидросферы по уменьшению объема  содержащейся воды:

(Мировой океан            подземные воды                 ледники                озера        

        реки)
I-3 (откр.форма)  Соотношение прихода  и расхода воды на любую территорию может быть отражено  уравнением ……  (водного баланса).

I-4 (закр.форма)   В средних широтах основной объем инфильтрационного питания подземных вод приходится на …..  (весенний период, летний период, осенний период, зимний период, период резкого сокращения конденсации, период ледохода).
I-5 (закр.форма)   Наиболее распространенная форма выражения количества атмосферных осадков при балансовых расчетах (м/год, м/сут, м/час, м/с,  см/год, см/сут, см/час, см/с, мм/год, мм/сут, мм/час, мм/с).

I-6 (откр.форма)  В качестве единицы измерения модуля стока обычно используют … (л/с*км2).

I-7 (закр.форма)   Особенностью физически связанных вод является то, что они … (не занимают часть пустотного пространства породы, замерзают при минус 20 С, не передают гидростатическое давление, полностью удаляются при нагреве до 1000 С, перемещаются под действием силы тяжести, встречаются в природе редко, не влияют на влажность пород).
I-8. (устан.порядка) Последовательность расположения отдельных типов подземных вод по мере уменьшения связи с поверхностью минеральных частиц:

(гигроскопическая вода            пленочная вода           капиллярная вода 
 гравитационная вода)

I-9 (закр.форма)   Чистая вода переходит из жидкого состояния в надкритическое при температуре  ….0С  (100, 168, 220, 286, 340, 374, 470, 540) и давлении … атм. (3, 15, 65, 99, 124, 168, 218, 302).
I-10. (установл. соответствия) Соответствие между основными видами и группами подземных вод (ПВ)

Виды ПВ                                                              Группы подземных вод
парообразная                                    
гравитационная

в надкритическом состоянии

вакуольная
гигроскопическая

пленочная

конституционная

кристаллизационная
I-11 (закр.форма)   В строении подземной гидросферы выделяют следующие четыре основные зоны …. (зона аэрации, криолитозона, зона насыщения, зона подземных в надкритическом состоянии, зона развития аномально высоких пластовых давлений, зона развития аномально низких пластовых давлений, зона начального метаморфизма водосодержащих пород, зона кристаллизации магматических очагов с выделением воды, зона перехода гидростатического давления в литостатическое).

 I-12 (откр.форма)  В зоне аэрации скважное пространство пород частично занято водой, частично - … (атмосферным воздухом).
I-13 (закр.форма)  Мощность современной криолитозоны может достигать … км. (0,1; 0,5; 1,0; 1,2; 1,5; 2,8; 3,5; 4.0; 5,0; 7,5; 10).
I-14 (откр.форма)  Глинистые породы несмотря на свою высокую пористость, достигающую 30-40 %, характеризуются очень низкой водопроницаемостью. Это связано с тем, что поры в глинах заняты …. (физически связанной водой).
II. Водно-коллекторские свойства горных пород
II-1 (закр.форма)  Водно-коллекторские (гидрогеологические) свойства пород определяются их … (скважностью, минеральным составом, слоистостью, сланцеватостью, составом акцессориев, гидростатическим давлением, гидродинамическим давлением).
II-2 (закр.форма)  Единицами измерения скважности являются …. (доли единиц, проценты, м/сут, см/час, мм/год, л/с, м3/сут, м2/сут, м-1, м2).

II-3 (закр.форма)  Уменьшению активной скважности способствует (способствуют) … (уменьшение размера пор, уменьшение степени уплотнения пород, уменьшение глинистой компоненты в составе пород, уменьшение гидростатического давления, уменьшение литостатического давления).
II-4 (закр.форма)  Максимальная влажность пород численно равна …. (полной влагоемкости, капиллярной влагоемкости, общей скважности, активной скважности, гравитационной емкости, упругой емкости).
II-5 (закр.форма)   Недостаток гравитационного водонасыщения зависит от …. (полной влагоемкости, естественной влажности, капиллярной влагоемкости, недостатка упругого водонасыщения).

II-6 (закр.форма)   Значение гравитационной водоотдачи численно равно …. (активной скважности, общей скважности, открытой скважности, полной влагоемкости, капиллярной влагоемкости, максимальной влажности, естественной влажности).
II-7 (закр.форма)   Величина коэффициента фильтрации зависит от … (только от свойств пород, только от свойств фильтрующейся жидкости или газа, от свойств пород и свойств фильтрующейся жидкости или газа, смены времен года, вариаций инфильтрационного питания, вариаций конденсационного питания).
II-8 (закр.форма)  Единицей измерения коэффициента проницаемости пород является - … (м2, дарси, м/сут, м/час, м/с,  см/сут, см/час,  см/с,  м3/сут, м2/сут, л/с).
II-9 (закр.форма)  Водопроницаемость горных пород в первую очередь определяется их …. (активной скважностью, открытой скважностью, общей скважностью, минеральным составом, генезисом).

  III. Физические свойства и химический состав подземных вод

III-1 (откр. форма) Уникальные свойства воды обязаны наличию в ней межмолекулярных или  …. связей (водородных).
III-2 (закр. форма) Плотность воды максимальна при температуре ….0 С (-4, -2, 0, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 30, 50, 100).

III-3 (закр. форма) Аномальны следующие физические свойства воды … (плотность, теплоемкость, диэлектрическая проницаемость, поверхностное натяжение, радиоактивность, цветность,  электропроводность).
III-4 (откр. форма) Для вкуса воды существуют четыре основных определения: …..  (соленый, кислый, сладкий, горький), все другие виды вкусовых ощущений – привкусы.
III-5 (откр. форма) Плотность воды зависит от её ….. (минерализации).
III-6 (закр. форма) Основными макрокомпонентами химического  состава природных вод являются - ………… (Cl-, SO42-, H3PO4-, NO2-, Br-, I-, Ca2+, Na+, NH4+, Fe2+, Ag+, Mn2+).
III-7 (закр. форма) Единица (единицы) измерения минерализации - …. (мг/л, г/дм3, мг/кг, г/кг, %-моль, г, кг, м3, л/с, м3/сут, т/м3, т/дм3).
III-8 (откр. форма) Воды с минерализацией до 1 г/л именуются …. (пресными).

III-9 (откр. форма) Воды с минерализацией более  50  г/л именуются …. (рассолами).

III-10 (закр. форма) Значение рН нейтральной среды “чистой” воды при температуре 00 С составляет  (7,47; 7,0; 6,63).
III-11 (закр. форма) Значение рН нейтральной среды “чистой” воды при температуре 500 С составляет  (7,47; 7,0; 6,63).

III-12 (закр. форма) Окислительно-восстановительный потенциал (Eh) подземных вод с увеличением глубины их залегания обычно … (уменьшается, увеличивается, не изменяется, не подчиняется каким-либо закономерностям).
III-13 (откр. форма) Жёсткость воды обусловлена наличием в ней соединений … и … . (кальция, магния)

III-14 (закр. форма) Единицей (единицами) измерения жесткости воды является (являются) …… (ммоль/дм3, мг-экв/л, мг/л, %-моль,  м/сут, л/с, г/кг, кг/т, м3/сут, м2/сут, г/сут).
III-15 (закр. форма) Карбонатная жесткость   воды всегда …. значения  её общей жесткости (меньше, больше, не превышает, равно).
III-16 (закр. форма) Различают следующие виды агрессивности воды …. (углекислотную, агрессивность выщелачивания, общекислотную, нитратную, нитритную, сульфатную, магнезиальную, натриевую, калиевую, силикатную, фторидную).
III-17 (закр. форма) Формула ионного состава воды представляет собой псевдодробь, в которой указываются …. (значения минерализации, концентрации основных компонентов в %-мольной форме, концентрации основных компонентов в мг/л,  концентрации основных компонентов в ммоль/дм3,  концентрации основных компонентов в г/кг, значения общей и карбонатной жесткости, окислительно-восстановительный потенциал, агрессивность воды).
III-18  (закр. форма) Для выражения химического состава подземных вод обычно используют следующие формы …. (три формы (массовая концентрация, мольная концентрация, процент-мольная концентрация); одну форму (миллиграмм-эквивалентная концентрация); одну форму (процент-эквивалентная концентрация); три формы (рН, Eh и жесткость); три формы (рН, Eh и агрессивность); четыре формы (минерализация, жесткость, рН и глубина залегания); три формы (минерализация, температура и глубина залегания)). 
III-19 (закр. форма) О содержании водорастворенных органических веществ можно судить по .… в воде (воды)   (концентрации органического углерода, окисляемости, минерализации, общей жесткости, кабонатной жесткости, агрессивности,  концентрациям карбонат и гидрокарбонат ионов, рН).

III-20 (устан.порядка) Последовательность расположения отдельных газов по уменьшению их растворимости в дистиллированной воде:

H2S            CO2           Rn                 O2              He
III-21 (закр. форма) Живое вещество (бактерии) подземных вод может определять их ……   (газовый состав, пригодность для питья, химический состав, только жесткость, только рН, только Eh,  только минерализацию, никакого влияния на состав подземных вод живое вещество не оказывает).

III-22 (откр. форма) Процесс перевода в подземные воды из горных пород любого вещества в ионной или молекулярной форме именуется …..  (растворением или выщелачиванием).
III-23 (закр. форма) Растворимость кальцита в дистиллированной воде при стандартных условиях составляет …. г/л  (0,007; 0,07;  0,7; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 5,0; 10,0).
III-24 (закр. форма) Растворимость гипса в дистиллированной воде при стандартных условиях составляет …. г/л  (0,007; 0,07;  0,7; 1,0; 1,9; 2,5; 3,0; 5,0; 10,0).

III-25 (закр. форма) Растворимость галита в дистиллированной воде при стандартных условиях составляет …. г/л (10; 25; 50;  100; 157; 187; 210; 280; 359; 465; 576).

III-26 (устан.порядка) Смена анионного состава подземных вод по мере увеличения их минерализации происходит в следующем порядке:
SiO2                HCO3               SO4                     Cl
III-27 (устан.порядка) Порядок выноса из пород растворимых соединений по мере их промывания:
хлориды                           сульфаты                               карбонаты          силикаты
III-28 (закр. форма) Возможные причины выделения веществ из растворов в твердую фазу (испарение воды, вымораживание воды, гидролиз, концентрирование растворов, несовместимость состава смешивающихся растворов, усиление инфильтрационного питания, увеличение скважности пород, вариации атмосферного давления).
III-29 (устан.порядка) Порядок расположения разнозарядных катионов (К) по уменьшению степени их сорбируемости:
К3+    >              К2+       >           К+
III-30 (закр. форма) Гидробиохимические процессы формирования состава подземных вод могут приводить к ……  (генерации СО2,  сульфофикации, сульфатредукции, нитрификации, базификации, гранитизации, альбитизации, пропилитизации, генерации радона, формированию офиолитов).

IV  Динамика подземных вод

IV-1 (открыт. форма) Под термином “фильтрация подземных вод” понимается движение …. (свободной гравитационной или просто гравитационной)  воды под действием силы тяжести или градиента давления в условиях полного …. (водонасыщения) скважного пространства пород.
IV-2 (закр. форма) Фильтрационный поток обладает следующими геометрическими характеристиками - ….. (ширина, длина, площадь поперечного сечения, касательная, угловой коэффициент, диаметр, площадь круга, направлениями падения и восстания водонасыщенных пластов).
IV-3 (закр. форма) Скорость фильтрации это параметр …. (расчетный, который не отражает истинную скорость движения подземных вод; отражающий истинную скорость движения подземных вод; в отдельных случаях отражающий, а в других – не отражающий истинную скорость движения подземных вод; отражающий  истинную скорость движения подземных вод только в верхней части разреза подземной гидросферы; отражающий время смещения фронта фильтрационного потока на 1 км).

IV-4 (закр. форма)  Мерой энергии фильтрационного потока является ….. (напор, коэффициент фильтрации, длина потока, ширина потока, мощность потока).

IV-5 (закр. форма) По направлению движения подземных вод величина напора ….  (уменьшается, увеличивается, не изменяется; то увеличивается, то уменьшается; подчиняется теореме Эйлера; напор к движению подземных вод никакого отношения не имеет).

IV-6 (закр. форма) Единицей измерения напора (гидростатического напора) является …  (м, м/сут, л/с, м3/сут, м2/сут, кг, кг/с, м/с, м/с2, м2, дарси).
IV-7 (откр. форма) В реальных условиях величину напора (гидростатического напора) подземных вод определяют по ……  установившегося уровня воды (абсолютной отметке).
IV-8 (закр. форма) Единицей измерения напорного градиента является ….. (м, м/сут, /с, м3/сут, м2/сут, кг, кг/с, м/с, м/с2, м2, дарси, это безразмерная величина).
IV-9 (откр. форма) Основной закон фильтрации был экспериментально установлен гидравликом …. (Дарси, или Анри Дарси).

IV-10 (откр. форма) По основному закону фильтрации расход подземного потока представляет собой произведение …..  (площади поперечного сечения потока, коэффициента фильтрации и напорного градиента).
IV-11 (откр. форма) При напорном градиенте, равном единице, скорость фильтрации равна значению ….   (коэффициента фильтрации).

IV-12 (откр. форма)  Водопроводимость пласта равна  произведению …. (коэффициента фильтрации и мощности пласта).

 IV-13 (откр. форма) Напоры подземных вод (отдельных водоносных горизонтов) обычно отражаются на картах в виде линий равных напоров, называемых картами …. и …. (гидроизогипс и гидроизопьез).
IV-14 (откр. форма) Линии тока подземных вод представляют собой ….  к линиям равного напора (перпендикуляр, перпендикуляры).
IV-15 (закр. форма) Гидродинамическая сетка потока представляет собой ….. (систему взаимно ортогональных линий тока и линий равного напора; систему линий равного напора, дополненную значениями коэффициента фильтрации; систему линий равного напора, дополненную значениями скорости фильтрации; систему линий тока подземных вод, дополненную значениями коэффициента фильтрации; систему линий тока подземных вод, дополненную значениями скорости фильтрации; карту, отражающую распределение коэффициентов фильтрации и значений скорости фильтрации; карту, отражающую водопроводимость пластов, дополненную линиями тока).

V  Формирование различных типов подземных вод

V-1 (закр. форма) Мощность зоны аэрации может достигать  … м (10, 50, 80, 100, 150, 180, 200, 250)

V-2 (откр. форма) По условиям залегания и особенностям водного режима в разрезе зоны аэрации обычно выделяют три характерных горизонта подземных вод – воды почвенного слоя, ….. (верховодка) и воды капиллярной каймы.
V-3. (закр.форма) Основной формой движения воды в зоне аэрации является ….  (вертикальный влагоперенос, горизонтальная фильтрация, восходящая фильтрация, сорбция и диффузия).

V-4. (закр.форма) На движение воды в зоне аэрации (ЗА) определяющее влияние оказывают ….      (скважность пород ЗА, влажность пород ЗА, минеральный состав пород ЗА, возраст пород ЗА, характер поверхностного рельефа, величина напорного градиента грунтовых вод, величина водопроводимости и уровнепроводности грунтового горизонта). 

V-5. (закр. форма) Зона аэрации является областью …. подземных вод.   (питания, разгрузки, аккумуляции)

V-6 (закр. форма) Мощность капиллярной каймы определяется …. (гранулометрическим составом пород зоны аэрации, минеральным составом пород зоны аэрации, напором подземных вод, коэффициентом фильтрации грунтового водоносного горизонта, водопроводимостью грунтового водоносного горизонта, направлением и скоростью тока грунтовых вод).
V-7 (откр. форма) Давление на уровень грунтовых вод везде одинаковое и составляет …. атм. (одну).

V-8. (закр. форма)  Давление на уровень грунтовых вод соответствует … давлению.   (атмосферному, гидростатическому, литостатическому, находится между атмосферным и гидростатическим, находится между атмосферным и литостатическим, находится между гидростатическим и литостатическим)

V-9 (закр. форма) Питание грунтовых вод обычно происходит в пределах …. (всей площади их распространения;  половины площади их распространения; участков, непокрытых растительностью; участков, покрытых растительностью; прибрежных участков; наиболее пониженных участков; участков, характеризующихся максимальной мощностью снежного покрова).

V-10 (откр. форма) Питание грунтовых вод в общем случае осуществляется при … (указать 5 основных источников питания) (инфильтрации атмосферных осадков, конденсации, поглощении поверхностных вод, притоке из нижележащих горизонтов, искусственном питании).
V-11 (откр. форма) Атмосферные осадки, идущие на питание подземных вод, называются …. (эффективными) 
V-12 (закр. форма) Для большей части территории европейской России в зонах умеренного и избыточного увлажнения доля инфильтрационного питания грунтовых вод составляет   … % от годовой суммы осадков (0-5; 10-15; 20-25; 30-40; 40-50; 50-60; 60-70; 70-80).
V-13 (закр. форма) Питание грунтовых вод за счет восходящей фильтрации из нижележащих горизонтов обычно происходит на … (пониженных участках территории; возвышенных участках территории; всей площади распространения грунтовых вод; участках с высокой фильтрационной способностью пород зоны аэрации; участках смены высокопроницаемых пород грунтового горизонта относительно слабопроницаемыми породами).
V-14. (закр.форма) Питание грунтовых вод за счет восходящей фильтрации из нижерасположенного напорного горизонта возможно при ….. .                 (установлении пьезометрической поверхности напорных вод выше уровня грунтовых вод, большей водопроводимости напорного горизонта, более высокой водопроницаемости напорного горизонта, более высокой водопроницаемости грунтового горизонта).

V-15 (откр. форма) Разгрузка  грунтовых вод в общем случае осуществляется … (указать 5 основных видов разгрузки) (родниками, фильтрацией в русла рек или дно водоемов, путем испарения, перетеканием в нижележащие водоносные  горизонты, искусственным путем).

V-16 (откр. форма) Суммарное испарение грунтовых вод, которое может осуществляться непосредственно испарением и транспирацией растительностью называется …. (эвапотранспирацией). 
V-17. (откр. форма) Глубина, ниже которой прекращается испарение грунтовых вод, называется ….     (критической).

V-18 (закр. форма) Разгрузка  грунтовых вод за счет перетекания  в нижележащие горизонты обычно происходит на … (пониженных участках территории; возвышенных участках территории; всей площади распространения грунтовых вод; участках с высокой фильтрационной способностью пород зоны аэрации; участках смены менее проницаемых пород  грунтового горизонта более проницаемыми породами).

V-19. (закр.форма) Характер взаимоотношений грунтовых вод с речными определяется  … (соотношением их уровней, особенностями строения речных долин, величинами напорного градиента и уровнепроводности, глубиной реки, скоростью течения речной воды).

V-20. (закр.форма) Расходы поглощения поверхностных вод при их “свободной фильтрации”, формирующие питание подземных вод, могут достигать значительных величин за счет … .     (высоких значений напорного градиента, высоких значений скорости течения речной воды, пониженной вязкости поверхностных вод, пониженной минерализации поверхностных вод, высокой водопроводимости горизонта подземных вод, турбулентного характера движения речных вод).

V-21. (закр.форма) При подпорном режиме фильтрации объем речных вод, формирующий  питание грунтовых вод, определяется ….    (водопроводимостью грунтового горизонта,  скоростью течения воды в реке, характером движения речных вод, разницей в минерализации поверхностных и подземных вод,  величиной атмосферных осадков)

V-22. (закр.форма) Вариации состава грунтовых вод в природных условиях в общем определяются ….  (соотношением приходных и расходных статей их баланса, изменением мощности грунтового горизонта, изменением водопроводимости грунтового горизонта, изменением уровнепроводности грунтового горизонта)

V-23 (закр. форма) Гидрогеохимический режим грунтовых вод в основном определяется соотношением приходных и расходных статей баланса грунтового горизонта. В периоды отсутствия питания обычно происходит ….. минерализации грунтовых вод (уменьшение; увеличение; незакономерное изменение;  увеличение, сменяющееся снижением; уменьшение, сменяющееся ростом). 
V-24 (откр. форма) В пределах европейской части России грунтовые воды в направлении с севера на юг характеризуются закономерным …..  (увеличением) глубины их залегания, …. (увеличением) минерализации, …. (уменьшением) интенсивности инфильтрационного питания.
V-25 (откр. форма) Межпластовые водоносные горизонты (межпластовые воды) – это водоносные горизонты, залегающие ….  (между двумя слабопроницаемыми пластами)
V-26  (закр. форма) Межпластовые горизонты характеризуются определенным пластовым давлением, которое в верхней части разреза обычно соответствует …  (гидростатическому, литостатическому, разнице между литостатическим и гидростатическим, атмосферному; величине, зависящей от мощности зоны аэрации)
V-27  (закр. форма) Величина напора над кровлей водоносного горизонта (или пьезометрическая высота – h) зависит от …..   (пластового давления, пластового давления и плотности воды, положения плоскости сравнения,  гранулометрического и минерального состава пород водоносного горизонта, мощности зоны аэрации, состава подземных вод, состава пород и состава воды).

V-28  (откр. форма) Линия, соединяющая на разрезе точки установившегося уровня напорных межпластовых вод, называется ….  (пьезометрической кривой), а поверхность, до которой поднимаются уровни напорных вод – …. (пьезометрической поверхностью). 

V-29. (закр.форма) Взаимодействие (взаимосвязь) двух смежных межпластовых водоносных горизонтов …..  (определяется соотношением их гидростатических напоров,  зависит от соотношения их пьезопроводностей, определяется значениями их водопроводимости, зависит от положения уровня грунтовых вод).

V-30  (откр. форма) Различают следующие три основные схемы формирования потоков межпластовых вод – элизионная, схема с перетеканием (Мятиева) и ….. (“артезианская”)
V-31  (откр. форма) В верхней части разреза,  представленного субгоризонтально залегающими проницаемыми и слабопроницаемыми породами, отмечаются следующие особенности  распределения напоров подземных вод (схема Мятиева):

- в пределах возвышенных территорий с увеличением глубины залегания водоносных горизонтов напоры …. (снижаются или уменьшаются);
- на пониженных территориях с увеличением глубины залегания водоносных горизонтов напоры …. (увеличиваются);

- в пределах каждого водоносного горизонта в направлении от центральной части междуречных пространств к дренам напоры …. (снижаются или уменьшаются).

V-32. (закр.форма) Крупные речные долины в зоне достаточного увлажнения являются ….. (областью разгрузки практически всех гидрогеологических подразделений верхней части разреза; областью питания практически всех гидрогеологических подразделений верхней части разреза; областью как разгрузки, так и питания практически всех гидрогеологических подразделений верхней части разреза).

V-33  (откр. форма) Минерализация межпластовых вод по мере увеличения глубины их залегания обычно …… (увеличивается).
V-34  (установление порядка) С увеличением глубины залегания межпластовых вод обычно происходит закономерное изменение их состава (гидрогеохимическая зональность), при этом различают нормальную и обратную зональности.
Нормальная гидрогеохимическая зональность:

HCO3        SO4         Cl
Обратная гидрогеохимическая зональность:

     Cl          SO4       HCO3                

Воды в свободном состоянии  (способные к самостоятельным формам движения)








Воды в связанном состоянии  (не способные к самостоятельным формам движения)











