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�ãáâì V | ª« áá à®áâª®¢ £®«®¬®àä­ëå ¢¥ªâ®à­ëå ¯®«¥© ¢ (C 2 ; 0) á ¢ëà®¦¤¥­­®© í«¥¬¥­-
â à­®© ®á®¡®© â®çª®© 0 (â. ¥. â ª¨å, çâ® «¨­¥©­ ï ç áâì à®áâª  ¢ ­ã«¥ ¢ëà®¦¤¥­ , ­® ­¥ ¢á¥ ¥¥
á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï à ¢­ë ­ã«î).

�®áâª¨ v ¨ ev ¨§ V ­ §ë¢ îâ  ­ «¨â¨ç¥áª¨ (ä®à¬ «ì­®) íª¢¨¢ «¥­â­ë¬¨, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â
«®ª «ì­ ï £®«®¬®àä­ ï (ä®à¬ «ì­ ï) § ¬¥­  ª®®à¤¨­ â H ¢ (C 2 ; 0), ¯¥à¥¢®¤ïé ï ®¤¨­ à®áâ®ª
¢ ¤àã£®©, H 0 � v = ev �H.

�®áâª¨ v ¨ ev ¨§ V ­ §ë¢ îâáï ®à¡¨â «ì­®  ­ «¨â¨ç¥áª¨ (ä®à¬ «ì­®) íª¢¨¢ «¥­â­ë¬¨,
¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â «®ª «ì­ ï £®«®¬®àä­ ï § ¬¥­  ª®®à¤¨­ â, ¯¥à¥¢®¤ïé ï ä §®¢ë© ¯®àâà¥â ®¤-
­®£® à®áâª  ¢ ä §®¢ë© ¯®àâà¥â ¤àã£®£® (¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â ä®à¬ «ì­ ï § ¬¥­  ª®®à¤¨­ â H ¨
ä®à¬ «ì­ë© áâ¥¯¥­­®© àï¤ k á ­¥­ã«¥¢ë¬ á¢®¡®¤­ë¬ ç«¥­®¬ â ª¨¥, çâ® H 0 � v = k � ev �H).

�à¡¨â «ì­ë¥  ­ «¨â¨ç¥áª ï ¨ ä®à¬ «ì­ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ à®áâª®¢ ¨§ V å®à®è® ¨§¢¥áâ­ë
([1]; [2], x 3, cá. 29, 33). � ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¡ã¤¥â ¯®«ãç¥­   ­ «¨â¨ç¥áª ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï â¨¯¨ç­ëå
à®áâª®¢ ¨§ V. �®ª § ­®, çâ® íâ  ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¨¬¥¥â ¤¢  äã­ªæ¨®­ «ì­ëå ¬®¤ã«ï ¨ ç¥âëà¥
ç¨á«®¢ëå, çâ® ¢ ¤¢  à §  ¯à¥¢ëè ¥â ª®«¨ç¥áâ¢® ¬®¤ã«¥© ®à¡¨â «ì­®©  ­ «¨â¨ç¥áª®© ª« áá¨-
ä¨ª æ¨¨. �®ª § ­  â ª¦¥ â¥®à¥¬  ® á¥ªâ®à¨ «ì­®© ­®à¬ «¨§ æ¨¨.

1. �®à¬ «ì­ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï

�§¢¥áâ­® ([1]; [2], x 3, á. 29; [4]), çâ® â¨¯¨ç­ë© à®áâ®ª ¨§ V ä®à¬ «ì­® ®à¡¨â «ì­® íª¢¨¢ «¥­-
â¥­ ®¤­®¬ã ¨§ à®áâª®¢

v� = x
@

@x
+

y2

1 + �y

@

@y
; � 2 C :

�ãáâì V� | ª« áá à®áâª®¢, ä®à¬ «ì­® ®à¡¨â «ì­® íª¢¨¢ «¥­â­ëå v�.

�¥®à¥¬  1 (® ä®à¬ «ì­®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ [6]). � ¦¤ë© à®áâ®ª ¨§ V� ä®à¬ «ì­® íª¢¨¢ -

«¥­â¥­ ®¤­®¬ã ¨§ à®áâª®¢

v�;a;b = v�(a+ by); a; b 2 C ; a 6= 0;

à®áâª¨ v�;a;b á à §«¨ç­ë¬¨ ¨­¤¥ªá ¬¨ ¯®¯ à­® ä®à¬ «ì­® ­¥ íª¢¨¢ «¥­â­ë.

� ¡®â  ç áâ¨ç­® ¯®¤¤¥à¦ ­  �®áá¨©áª¨¬ ä®­¤®¬ äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© (£à ­â ò98-01-
00821) ¨ �¨­¨áâ¥àáâ¢®¬ ®¡à §®¢ ­¨ï (£à ­â ò97-0-1.8-57).
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� ª¨¬ ®¡à §®¬, ä®à¬ «ì­ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï â¨¯¨ç­ëå à®áâª®¢ ¨§ V ¨¬¥¥â âà¨ ç¨á«®¢ëå
¬®¤ã«ï, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ®à¡¨â «ì­ ï ä®à¬ «ì­ ï | ®¤¨­.

�ãáâì V�;a;b | ª« áá à®áâª®¢ ¨§ V�, ä®à¬ «ì­® íª¢¨¢ «¥­â­ëå à®áâªã v�;a;b. �®à¬ «ì­ãî
§ ¬¥­ã ª®®à¤¨­ â bH, á®¯àï£ îéãî à®áâ®ª v 2 V�;a;b á ¥£® ä®à¬ «ì­®© ­®à¬ «ì­®© ä®à¬®©
v�;a;b (â. ¥. â ªãî, çâ® bH 0 � v = v�;a;b � bH), ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì ä®à¬ «ì­®© ­®à¬ «¨§ãîé¥© § ¬¥­®©

ª®®à¤¨­ â ¤«ï v.
�§ â¥®à¥¬ë 1 á«¥¤ã¥â, çâ® ª ¦¤ë© à®áâ®ª ¨§ V�;a;b  ­ «¨â¨ç¥áª¨ íª¢¨¢ «¥­â¥­ ­¥ª®â®à®¬ã

à®áâªã ¢¨¤  v = v�;a;b + o(jxj3 + jyj3): �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ V 0�;a;b ª« áá à®áâª®¢ ¨§ V�;a;b â ª®£® ¢¨¤ .

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1. �®à¬ «ì­ë© áâ¥¯¥­­®© àï¤ bH =
1P
k=0

ck(x)yk á ª®íää¨æ¨¥­â ¬¨ ck : U !

C
2 , £®«®¬®àä­ë¬¨ ¢ ­¥ª®â®à®© ®ªà¥áâ­®áâ¨ ­ã«ï U � C (®¤­®© ¨ â®© ¦¥ ¤«ï ¢á¥å k), ¡ã¤¥¬

­ §ë¢ âì ¯®«ãä®à¬ «ì­ë¬ ®â®¡à ¦¥­¨¥¬.

�¥®à¥¬ã 1 ¬®¦­® áãé¥áâ¢¥­­® ãá¨«¨âì.

�¥®à¥¬  2. �®à¬ «ì­ ï ­®à¬ «¨§ãîé ï § ¬¥­  «î¡®£® à®áâª  v 2 V 0�;a;b ï¢«ï¥âáï ¯®«ã-

ä®à¬ «ì­ë¬ ®â®¡à ¦¥­¨¥¬.

2. �¥ªâ®à¨ «ì­ ï ­®à¬ «¨§ æ¨ï

�ãáâì � 2 (�=2; �), a 2 C � , � = arg a.

1 = f(x; y) 2 C 2 : jxj < "; jyj < "; j arg y � �� �

2
j < �g;


2 = f(x; y) 2 C 2 : jxj < "; jyj < "; j arg y � �� 3�
2
j < �g.

� àã ®¡« áâ¥© (
1;
2) ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì å®à®è¨¬ ¯®ªàëâ¨¥¬ ®¡« áâ¨ fjxj < "; 0 < jyj < "g; ¯ -
à ¬¥âàë �, � ¨ " ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬, à áâ¢®à®¬ ¨ à ¤¨ãá®¬ å®à®è¥£®
¯®ªàëâ¨ï.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 2. �ãáâì 
 = U � S | á¥ªâ®à¨ «ì­ ï ®¡« áâì, ¯à¨ç¥¬ U | ®ªà¥áâ­®áâì
­ã«ï ¢ C , S � C | á¥ªâ®à á ¢¥àè¨­®© ¢ ­ã«¥. �®«ãä®à¬ «ì­®¥ ®â®¡à ¦¥­¨¥ bH =

P
hk(x)yk

á £®«®¬®àä­ë¬¨ ¢ U ª®íää¨æ¨¥­â ¬¨ ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¬ ¤«ï £®«®¬®àä­®£®

®â®¡à ¦¥­¨ï H : 
! C 2 ­  
, ¥á«¨ ¤«ï «î¡®© ç áâ­®© áã¬¬ë Hn =
nP

k=0
hk(x)yk

jH(x; y)�Hn(x; y)j = o(yn) ¯à¨ (x; y) 2 
; y ! 0:

�¥®à¥¬  3 (® á¥ªâ®à¨ «ì­®© ­®à¬ «¨§ æ¨¨). �«ï «î¡®£® à®áâª  v 2 V�;a;b ¨ «î¡®£® å®à®-

è¥£® ¯®ªàëâ¨ï (
1;
2) á ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ a á § ¤ ­­ë¬ à áâ¢®à®¬ ¨ ¤®áâ â®ç­® ¬ «ë¬ à ¤¨ãá®¬

áãé¥áâ¢ã¥â ¯ à  ¡¨£®«®¬®àä­ëå ®â®¡à ¦¥­¨© Hj : 
j ! C 2 , j = 1; 2, â ª¨å, çâ®:

| Hj á®¯àï£ ¥â ­  
j à®áâ®ª v á ¥£® ä®à¬ «ì­®© ­®à¬ «ì­®© ä®à¬®© v�;a;b;
| ­¥ª®â®à ï ä®à¬ «ì­ ï ­®à¬ «¨§ãîé ï § ¬¥­  bH à®áâª  v ï¢«ï¥âáï  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®©

¤«ï Hj ­  
j, j = 1; 2.

3. �­ «¨â¨ç¥áª ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï à®áâª®¢ ª« áá  V�;a;b

�ãáâì M� | ¯à®áâà ­áâ¢® ¢á¥å âà®¥ª (c; �;  ) â ª¨å, çâ® c 2 C ; � ¨  £®«®¬®àä­ë ¢ (C ; 0);
�(0) =  (0) = 0, �0(0) = exp(2�i�). �¢¥ âà®©ª¨ (c; �;  ) ¨ (ec; e�; e ) ¨§M� ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì íª¢¨¢ -
«¥­â­ë¬¨, ¥á«¨ ¤«ï ­¥ª®â®à®£® C 2 C �

ec = C � c; e�(z) � C�(C�1z); e (z) =  (C�1z):

�ãáâì M� | ¯à®áâà ­áâ¢® ª« áá®¢ íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ ¨§M�.

�¥®à¥¬  4 (®¡  ­ «¨â¨ç¥áª®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ à®áâª®¢ ¨§ V 0�;a;b). �ãé¥áâ¢ã¥â â ª®¥ ®â®-

¡à ¦¥­¨¥

m : V 0�;a;b !M�; m : v 7! mv;

çâ® á¯à ¢¥¤«¨¢ë á«¥¤ãîé¨¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨ï :
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1�. íª¢¨¢ «¥­â­®áâì ¨ íª¢¨¬®¤ «ì­®áâì: v � ev , mv = m~v;
2�. à¥ «¨§ æ¨ï : ¤«ï «î¡®£® m 2M� áãé¥áâ¢ã¥â â ª®¥ v 2 V 0�;a;b, çâ® m = mv;
3�.  ­ «¨â¨ç¥áª ï § ¢¨á¨¬®áâì: ¤«ï «î¡®£®  ­ «¨â¨ç¥áª®£® á¥¬¥©áâ¢  v" à®áâª®¢ ¨§ V 0�;a;b

­¥ª®â®àë¥ ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«¨ �" ¬®¤ã«¥© mv" â ª¦¥ ®¡à §ãîâ  ­ «¨â¨ç¥áª®¥ á¥¬¥©áâ¢®.

�â  â¥®à¥¬  ï¢«ï¥âáï â®ç­ë¬  ­ «®£®¬ ¨§¢¥áâ­®© â¥®à¥¬ë ®¡ ®à¡¨â «ì­®©  ­ «¨â¨ç¥áª®©
ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ à®áâª®¢ ¨§ V� ([1]; [2], x 3, á. 33). �â¬¥â¨¬, çâ® ª®«¨ç¥áâ¢® ¬®¤ã«¥© ¢ § ¤ ç¥
®¡  ­ «¨â¨ç¥áª®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ã¢¥«¨ç¨«®áì ¢¤¢®¥ ¯® áà ¢­¥­¨î á § ¤ ç¥© ®¡ ®à¡¨â «ì­®©
 ­ «¨â¨ç¥áª®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨, çâ® ­ å®¤¨âáï ¢ å®à®è¥¬ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á à¥§ã«ìâ â ¬¨ à ¡®âë
[3]: ®à¡¨â «ì­ ï  ­ «¨â¨ç¥áª ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¨¬¥¥â ¤¢  ç¨á«®¢ëå ¨ ®¤¨­ äã­ªæ¨®­ «ì­ë©;
 ­ «¨â¨ç¥áª ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï | ç¥âëà¥ ç¨á«®¢ëå ¨ ¤¢  äã­ªæ¨®­ «ì­ëå ¬®¤ã«ï.

4. �à¥®¡à §®¢ ­¨¥ ¬®­®¤à®¬¨¨ ¨ t-¬®­®¤à®¬¨ï

�ãáâì v 2 V 0�;a;b; â®£¤  ¢¥ªâ®à ~e = (1; 0) ï¢«ï¥âáï á®¡áâ¢¥­­ë¬ ¢¥ªâ®à®¬ «¨­¥©­®© ç áâ¨ à®áâ-
ª  v ¢ ­ã«¥ á á®¡áâ¢¥­­ë¬ §­ ç¥­¨¥¬ a 6= 0. �ãáâì Sv | á¥¯ à âà¨á  à®áâª  v, á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï
á®¡áâ¢¥­­®¬ã ¢¥ªâ®àã e, �v | âà ­á¢¥àá «ì ª Sv ¢ â®çª¥ P0 = Sv

T
�v. �ãáâì z | «®ª «ì­ë©

¯ à ¬¥âà ­  �v, z(P0) = 0, â®£¤  ¬®¦­® ®â®¦¤¥áâ¢¨âì (�v; P0) á (C ; 0).
� ¬¥â¨¬, çâ® ¨­â¥£à «ì­ë¥ ªà¨¢ë¥ ®£à ­¨ç¥­¨ï vjSv à®áâª  v ­  á¥¯ à âà¨áã Sv ¨¬¥îâ

®¤¨­ ¨ â®â ¦¥ ¯¥à¨®¤ T = 2�i=a. �­ ç¨â, «î¡ ï ¨­â¥£à «ì­ ï ªà¨¢ ï f(t) ¯®«ï v á ­ ç «ì­ë¬¨
ãá«®¢¨ï¬¨ f(t0) = P 2 �v, ¤®áâ â®ç­® ¡«¨§ª¨¬¨ ª P0, â ª¦¥ ¯¥à¥á¥ª ¥â âà ­á¢¥àá «ì �v ¢
­¥ª®â®àë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ t1, ¡«¨§ª¨© ª

t0 + T : f(t1) = P1; jt1 � t0 � T j < 0; 1jT j:

�â®¡à ¦¥­¨¥ �v : (C ; 0) � C ! (C ; 0) � C , ®¯à¥¤¥«¥­­®¥ à ¢¥­áâ¢®¬ �v(z(P ); t0) = (z(P1); t1),
¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì ®â®¡à ¦¥­¨¥¬ t-¬®­®¤à®¬¨¨ à®áâª  v, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ âà ­á¢¥àá «¨ �v ¨
¨¬¥îé¨¬ á¯¥æ¨ «ì­ë© ¢¨¤

�v : (z; t) 7! (�v(z); t +Av(z));

£¤¥ �v ¨ Av £®«®¬®àä­ë ¢ (C ; 0) (®â®¡à ¦¥­¨ï â ª®£® ¢¨¤ , ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á [3], [5], ï¢«ïîâáï
t-á¤¢¨£ ¬¨). �â¬¥â¨¬, çâ® ¯¥à¢ ï ª®¬¯®­¥­â  �v ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï t-¬®­®¤à®¬¨¨ ï¢«ï¥âáï ®¡ëç-
­ë¬ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬ ¬®­®¤à®¬¨¨ âà ­á¢¥àá «¨ �v, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ®¤­®ªà â­®¬ã ®¡å®¤ã ¢
¯®«®¦¨â¥«ì­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ¢ëª®«®â®© â®çª¨ 0 ­  á¥¯ à âà¨á¥.

�à¨¬¥à. �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ ��;a;b ®â®¡à ¦¥­¨¥ t-¬®­®¤à®¬¨¨ ­®à¬ «ì­®© ä®à¬ë v�;a;b. �àï-
¬ë¥ ¢ëª« ¤ª¨ ¯®ª §ë¢ îâ, çâ®

��;a;b : (z; t) 7! (��;a;b(z); t+A�;a;b(z));

£¤¥ ��;a;b(z) = g2�iw(z) | á¤¢¨£ §  ¢à¥¬ï 2�i ¢¤®«ì ä §®¢ëå ªà¨¢ëå ¯®«ï w(z) = z2

1+�z
@

@z
,  A�;a;b(z) =

2�i
a
� 2�i b

az
z +O(z2).

� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á [3], [5] ¤¢  t-á¤¢¨£  � ¨ e� ­ §®¢¥¬  ­ «¨â¨ç¥áª¨ (ä®à¬ «ì­®) íª¢¨¢ -
«¥­â­ë¬¨, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â á®¯àï£ îé¨© ¨å ®¡à â¨¬ë© £®«®¬®àä­ë© (ä®à¬ «ì­ë©) t{á¤¢¨£
h : h � � = e� � h:

�¥®à¥¬  5. �®áâª¨ ¨§ V�  ­ «¨â¨ç¥áª¨ íª¢¨¢ «¥­â­ë â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤   ­ -

«¨â¨ç¥áª¨ íª¢¨¢ «¥­â­ë ¨å ®â®¡à ¦¥­¨ï t-¬®­®¤à®¬¨¨.

�ãáâì D�;a;b | ª« áá t-á¤¢¨£®¢, ä®à¬ «ì­® íª¢¨¢ «¥­â­ëå t-á¤¢¨£ã ��;a;b ¨§ ¯à¨¬¥à . �­ «¨-
â¨ç¥áª ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï t-á¤¢¨£®¢ ¨§ D�;a;b ¯®«ãç¥­  ¢ [3], [5]. � ç áâ­®áâ¨, â ¬ ¯®ª § ­®, çâ®
 ­ «¨â¨ç¥áª ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï t-á¤¢¨£®¢ ¨§ D�;a;b ¨¬¥¥â ç¥âëà¥ äã­ªæ¨®­ «ì­ëå ¬®¤ã«ï. �®
ª ª íâ® á«¥¤ã¥â ¨§ â¥®à¥¬ 3 ¨ 4,  ­ «¨â¨ç¥áª ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© t-¬®­®¤à®¬¨¨
à®áâª®¢ ¨§ V�;a;b ¨¬¥¥â ®¤¨­ ç¨á«®¢®© ¨ ¤¢  äã­ªæ¨®­ «ì­ëå ¬®¤ã«ï. � §­¨æ  ¢ ª®«¨ç¥áâ¢¥ ¬®-
¤ã«¥© ®¡êïá­ï¥âáï â¥¬, çâ® ¬®¤ã«¨ ¢ íâ¨å ¤¢ãå ª« áá¨ä¨ª æ¨®­­ëå § ¤ ç å áâà®ïâáï à §­ë¬¨
á¯®á®¡ ¬¨, å®âï íâ¨ ¤¢  â¨¯  ¬®¤ã«¥© â¥á­® á¢ï§ ­ë.

15



�¥®à¥¬  6. �ãáâì mv |¬®¤ã«ì à®áâª  v 2 V�;a;b, �v | ®â®¡à ¦¥­¨¥ t-¬®­®¤à®¬¨¨ à®áâª 

v ¨ emv | ¬®¤ã«ì à®áâª  �v, ¯®áâà®¥­­ë© ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á [5]. �®£¤  ¤«ï ­¥ª®â®àëå ¯à¥¤áâ -

¢¨â¥«¥© (c; �;  ) ¨ (�1; �2;  1;  2) ¬®¤ã«¥© mv ¨ emv á¯à ¢¥¤«¨¢ë ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï

�1(z) � �(z)� e2�i�z;  1(z) �  (z); �2(z) = z + c;  2(z) � 0:

�«¥¤áâ¢¨¥. t-á¤¢¨£ � 2 D�;a;b ï¢«ï¥âáï ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬ t-¬®­®¤à®¬¨¨ ­¥ª®â®à®£® à®áâª  v 2
V�;a;b, ¥á«¨ ¨ â®«ìª® ¥á«¨ ¤«ï «î¡®£® ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ï (�1; �2;  1;  2) ¥£® ¬®¤ã«ï m� ¢ë¯®«­ïîâáï
ãá«®¢¨ï  2 � 0, �02(z) � 1.

5. �®ª § â¥«ìáâ¢ 

�¥®à¥¬ë 1 ¨ 2 ¤®ª §ë¢ îâáï áâ ­¤ àâ­ë¬¨ à ááã¦¤¥­¨ï¬¨ ¬¥â®¤®¬ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ëå ¯à¨-
¡«¨¦¥­¨©; ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâ¨ (â¥®à¥¬  1) ¯à®¢¥àï¥âáï ¯àï¬ë¬¨ ¢ëª« ¤ª ¬¨.

�¥®à¥¬  3 ¤«ï ¢¥ªâ®à­ëå ¯®«¥© v á ­¥¢ï§ª®© v�v�;a;b ¢¨¤  f � @

@x
¤®ª § ­  ¢ [1] (á¬. â ª¦¥ [2],

x 3, á. 30). �®ª § â¥«ìáâ¢® ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥  ­ «®£¨ç­®. �àã£®¥ ¤®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë 3 ¬®¦­®
¯®«ãç¨âì á ¯®¬®éìî ®¯¥à â®à®¢ ª®­¥ç­®£® ¯®àï¤ª .

�®¤ã«¨  ­ «¨â¨ç¥áª®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ áâà®ïâáï ¯® áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ á¥ªâ®à¨ «ì­ëå ­®à¬ «¨-
§ãîé¨å ®â®¡à ¦¥­¨© â ª ¦¥, ª ª ¢ ([2], x 3, á. 30{37). �®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë 4 ¯®«ãç ¥âáï ¨§
¤®ª § â¥«ìáâ¢   ­ «®£¨ç­®© â¥®à¥¬ë ® ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ á¥¤«®¢ëå à¥§®­ ­á­ëå à®áâª®¢ ­¥§­ -
ç¨â¥«ì­ë¬¨ ¨§¬¥­¥­¨ï¬¨.

� ª ª ª ¬®¤ã«¨ ®â®¡à ¦¥­¨ï t-¬®­®¤à®¬¨¨ «¥£ª® ¢ëà ¦ îâáï ç¥à¥§ á¥ªâ®à¨ «ì­ë¥ ­®à¬ -
«¨§ãîé¨¥ ®â®¡à ¦¥­¨ï, â® ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ â¥®à¥¬ë 6 ¤®ª §ë¢ ¥âáï ¯àï¬ë¬¨ ¢ëª« ¤ª ¬¨.

�â¢¥à¦¤¥­¨¥ â¥®à¥¬ë 5 ¤®ª §ë¢ ¥âáï â ª ¦¥, ª ª á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ à ¡®âë [3],
á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ à¥§ã«ìâ â®¢ ¨§ â¥®à¥¬ë 6.
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