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НАПРАВЛЕНИЕ «БИОЛОГИЯ» 
МАГИСТЕРСКАЯ ПРОГРАММА  

«БИОТЕХНОЛОГИЯ» 
 

Программа вступительного испытания 
 

Биотехнология как наука. Краткая история биотехнологии. Роль и место 
биотехнологии в системе естественных наук. Биотехнология – перспективы развития. 
Разделы современной биотехнологии. Биотехнология в решении социальных проблем. 
Характеристика биологических агентов. Структура клетки и биохимическая 
характеристика основных субклеточных компонентов (нуклеиновые кислоты, белки, 
аминокислоты, углеводы, липиды). 

Морфология и цитология клеток прокариот и эукариот. Общие структуры и 
отличительные черты клеток прокариот и эукариот. Строение и функции основных 
структурных элементов клеток. Нуклеоид, цитоплазматическая мембрана, 
поверхностные структуры, внутрицитоплазматические мембраны, цитоплазматические 
включения. Структуры обязательные и вариабельные. Генетический материал клеток, 
его организация. ДНК органелл. Плазмиды. 
Ферменты. Строение ферментов. Общие представления о катализе. Регуляция 
активности ферментов. 
Рост,  развитие и размножение клеток. Основные понятия (рост, размножение, 
клеточный цикл, время генерации, фазы развития культур клеток). 
Метаболизм биологических агентов. Общие понятия: Конструктивный метаболизм и 
анаболизм.  
Энергетический метаболизм и катаболизм. Связи между конструктивными и 
энергетическими процессами клетки. Дыхание клеток. Аэробные и анаэробные 
процессы.  Разнообразие процессов брожения. Оксигенный и аноксигенный 
фотосинтез. 
Конструктивный метаболизм. Автотрофия и гетеротрофия. 
Регуляторные механизмы клетки. Основные принципы действия регуляторных 
механизмов клеток (индукция и репрессия, регуляция конечным продуктом, 
аллостерическая регуляция ферментов, кумулятивное ингибирование и.т.д.). 
Механизмы, вызывающие изменение генетической информации клеток.  
Общие понятия о наследственности и изменчивости. 
Мутагенез и селекция биологических агентов. 
Биотехнологические системы производства. Общая схема биотехнологического 
производства и ее особенности. Характеристика биологических объектов, 
используемых в биотехнологии, их разнообразие. Питательные среды в 
биотехнологическом производстве. Оптимизация условий культивирования.    
 Понятие субстрата для роста клеток. Источники углерода. Источники азота: 
восстановленные и окисленные соединения азота, молекулярный азот. Источники серы 
и фосфора. Потребности клеток в металлах. 
Методы культивирования биологических агентов. 
 Периодическое и непрерывное культивирование микроорганизмов. Условия 
культивирования культур клеток и тканей растительных и животных организмов. 
Критерий подбора ферментаторов в зависимости от вида целевого продукта. 
Выделение, концентрирование и очистка биотехнологических продуктов. Методы 
отделения биомассы и культуральной жидкости (фильтрации, седиментации и 
центрифугирования). Внутриклеточные продукты метаболизма клеток. Методы 
получения. 
 Концентрирование и экстракция экзогенных продуктов. Сорбционная, ионообменная 
и аффинная хроматография.  Получение конечного продукта и его стандартизация. 



Микробная биотехнология.  Биотехнологическое получение белка. Обогащение 
растительных кормов микробным белком.  Производство незаменимых аминокислот. 
 Перспективы современной биотехнологии в области антибиотиков.  Получение 
широкого спектра лекарственных препаратов биотехнологическим путем.  
Производство вакцин – перспективы развития. Микробиологическое получение 
органических кислот.  Микроорганизмы и биоэнергетические продукты. 
Биогеотехнология металлов. 

 Использование процессов брожения для получения разнообразных пищевых 
продуктов. 
 Техническая биохимия и инженерная энзимология.  Ферменты и их применение в 
биотехнологии. Иммобилизованные клетки и ферменты. Экономическая 
целесообразность и экологические преимущества их применения в 
биотехнологических процессах. 
  Ферменты и белковые препараты в медицине. Применение иммобилизованных 
ферментов в пищевой промышленности. 
Клеточная инженерия. Перспективы использования культивируемых клеток 
растений в биотехнологии. Каллусные и суспензионные культуры. Особенности 
метаболизма растительных клеток in vitro. Слияние протопластов и парасексуальная 
(соматическая) гибридизация высших растений. Алкалоиды и фитогормоны 
растительных клеток. Лекарственные препараты, получаемые на основе клеточных 
культур растений. Перспективы использования клеточных культур человека и 
животных в биотехнологии. 
Моноклональные антитела в биотехнологии и медицине. 
Генетическая инженерия.  Генетическая инженерия основные понятия. 
Конструирование рекомбинантных ДНК. Получение генов. Векторы молекулярного 
клонирования. Синтез лечебных препаратов  на основе генетической инженерии. 
Трансформация растительных клеток Ti- и Ri- плазмидами. 
Принципы и проблемы клонирования животных и человека. 
Агробиотехнология. Основные взаимоотношения растений и микроорганизмов. 
Искусственные ассоциации с микроорганизмами как способ модификации растений.  
Выведение новых и улучшение существующих сортов растений. Оздоровление 
растений. Методы получения трансгенных растений. Основные задачи, решаемые в 
сельском хозяйстве с помощью трансгенных растений. 

Основные бактериальные удобрения. Эффективность применения в сельском 
хозяйстве. Получение инсектицидов на основе спорообразующих бактерий. 
Технология получения микоинсектицидов и инсектицидов на основе вирусов. 
Микробные фунгициды. Получение препаратов на основе грибов рода Trichoderma.  
Фунгициды, полученные на основе бактерий родов Pseudomonas, Bacillius, 
Streptomyces. Генетическая инженерия в совершенствовании биопрепаратов для 
защиты растений. 
Пищевая биотехнология. Использование процессов брожения для получения 
целевых продуктов. Микроорганизмы в пищевой промышленности: дрожжи, 
молочнокислые и пропионовокислые бактерии. Производство хлебопекарных 
дрожжей и хлебопродуктов. Пивоварение, виноделие. Получение молочнокислых 
продуктов. Производство кефира, творога, сыра.  Консервирование овощей. Мясные и 
рыбные продукты. Совершенствование путей переработки сельскохозяйственных 
продуктов. Новые разновидности пищевых продуктов. 
Биогеотехнология. Применение биотехнологических методов в металлургии, горно-
добывающей, нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленностях. 
Микроорганизмы и основные биоэнергетические свойства, используемые в 
биогеотехнологии. Понятия выщелачивание металла из руд, обогащение руд, 



применение микроорганизмов для извлечения металлов из растворов. Основные пути 
повышения нефтеотдачи пластов с помощью микроорганизмов. 

Экологическая биотехнология. Преимущества биотехнологических процессов перед 
традиционными технологиями для решения проблем экологии и охраны окружающей 
среды. Вклад биотехнологии в решение общих экологических проблем. 
Биотехнологические методы очистки твердых, жидких отходов и газообразных 
отходов производств. Сточные воды. Схемы очистки. Биофильтры, аэротенки, 
метантенки, окситенки. Активный ил и входящие в него микроорганизмы. 
Использование водорослей в очистке сточных вод. Создание, методами генетической 
инженерии, активных штаммов микроорганизмов – деструкторов ксенобиотиков и 
других токсических, химических соединений. Фитобиоремедиация. 

Биосенсоры как новые высокоспецифические методы анализа  защиты окружающей 
среды. 
Нанобиотехнология. Общая характеристика нанообъектов и наноструктур. 
Возможности нанобиотехнологии в медицине, компьютерной технологии, охране 
окружающей среды. Перспективы и проблемы  развития нанотехнологий. 
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ВОПРОСЫ 
к вступительному испытанию 

 
1. Современная биотехнология и исторические аспекты ее развития. 
2. Морфология и цитология клеток прокариот и эукариот. Общие структуры и 

отличительные черты клеток прокариот и эукариот. 
3. Структура клетки и биохимическая характеристика основных субклеточных 

компонентов (нуклеиновые кислоты, белки, аминокислоты, углеводы, липиды). 
4. Строение и функции основных структурных элементов клеток. Обязательные и 

вариабельные структуры. 
5. Ферменты. Строение ферментов. Регуляция активности ферментов. 
6. Общие понятия: Конструктивный метаболизм и анаболизм. Энергетический 

метаболизм и катаболизм. Связи между конструктивными и энергетическими 
процессами клетки. 

7. Дыхание клеток прокариот и эукариот. Аэробные и анаэробные процессы. 
8. Разнообразие процессов брожения. 
9. Оксигенный и аноксигенный фотосинтез. Структурная организация и 

функционирование растительных и микробных фотосистем. 
10. Метаболизм растений различных типов (С3-растения, С4-растения и др.). 
11. Конструктивный метаболизм. Автотрофия и гетеротрофия. 
12. Основные понятия (рост, размножение, клеточный цикл, время генерации, фазы 

развития культур клеток). 
13. Основные принципы действия регуляторных механизмов клеток (индукция и 

репрессия, регуляция конечным продуктом, аллостерическая регуляция ферментов, 
кумулятивное ингибирование и.т.д.). 

14. Общие понятия о наследственности и изменчивости. 
15. Мутагенез и селекция биологических агентов. 
16. Биотехнология в решении социальных проблем. 
17. Общая схема биотехнологического производства и ее особенности. 
18. Общие сведения о биологических агентах и питательных средах 

биотехнологических производств. 
19. Методы и условия культивирования биологических агентов. Понятия удельная 

скорость роста (μ),  коэффициент разбавления (D) и другие.  
20. Условия культивирования культур клеток и тканей растительных и животных 

организмов. 
21. Выделение, концентрирование и очистка биотехнологических продуктов. 
22. Экономический и метаболический коэффициенты биотехнологического 

производства.  
23. Условия необходимые для повышения выхода биомассы микроорганизмов. 
24. Получение белка, его основная, питательная ценность. Показатель - "скор".  
25. Получение широкого спектра лекарственных препаратов биотехнологическим 

путем. 
26. Нормофлора  как основа лекарственных препаратов. 
27. Производство вакцин и бактериофагов. 
28. Производство аминокислот. Основные пути регуляции биосинтеза и его 

интенсификация. 
29. Основные этапы получение ферментных препаратов на примере различных 

гидролаз.  
30. Производство антибиотиков.  
31. Основные этапы производства биоэтанола. Биоэтанол как экологическое топливо. 
32. Получение ацетона и бутанола. Характер двухфазности ацетоно-бутилового 

брожения. 



33. Производство биогаза и другие биоэнергетические процессы будущего. 
34. Иммобилизованные клетки и ферменты. Экономическая целесообразность и 

экологические преимущества их применения в биотехнологических процессах. 
35. Применение иммобилизованных ферментов в медицине, в охране окружающей 

среды.  
36. Клеточная инженерия растений. Перспективы использования культивируемых, 

растительных клеток в биотехнологии. Оздоровление растений. 
37. Клеточная инженерия животных. Возможности использования клеточных культур 

человека и животных в биотехнологии. 
38. Получение моноклональных антител. Применение в различных методах анализа.  
39. Генная инженерия. Характеристика векторных молекул. 
40. Генная инженерия микроорганизмов. Основные этапы конструирования 

рекомбинантных ДНК и получение на их основе высокоактивных продуцентов. 
41. Использование генной инженерии для получения новых медицинских препаратов: 

инсулин, интерфероны, интерлейкины., белковые и пептидные гормоны, вакцины.  
42. Генная инженерия в иммунодиагностике и генотерапии. Иммуномодулирующие 

агенты: иммуностимуляторы и иммуносупрессоры (иммунодепрессанты). 
43. Генная инженерия растений. Методы получения трансгенных  растений. 
44. Основные задачи, решаемые в сельском хозяйстве с помощью трансгенных 

растений. 
45. Генная инженерия животных. Вирусные векторы клеток млекопитающих. 
46. Проблемы клонирования животных и человека. Трансгенные животные – 

«биоферментеры» для получения белков человека. 
47. Ассоциации культивируемых клеток высших растений и микроорганизмов, как 

способ модификации растений. 
48. Соматическая гибридизация растений. Выведение новых и улучшение 

существующих сортов растений. 
49. Производство бактериальных удобрений. Эффективность применения в сельском 

хозяйстве. 
50. Физиолого-биохимические основы иммунитета растений. Средства защиты 

растений и их биотехнологическое получение. 
51. Получение инсектицидов на основе спорообразующих бактерий и вирусов. 
52. Микробные фунгициды. Получение препаратов на основе грибов рода Trichoderma  
53. Микроорганизмы в пищевой промышленности. 
54. Брожение – как основа получения качественно новых пищевых продуктов. 
55. Биотехнология и пищевая промышленность. Производство основных пищевых 

продуктов. 
56. Биогеотехнология, основные проблемы, решаемые с помощью микроорганизмов. 
57. Вклад биотехнологии в решение общих экологических проблем. 
58. Перспективы и проблемы развития нанотехнологий. 
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