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�â¥¯¥ì âà áæ¥¤¥â®áâ¨ ¯®«ï ¬¥à®¬®àäëå äãªæ¨© ª®¬¯ ªâ®£® ª®¬¯«¥ªá®£® ¬®£®-
®¡à §¨ï ï¢«ï¥âáï ¢ ¦¥©è¨¬ ¨¢ à¨ â®¬, á¢ï§ ë¬ á £¥®¬¥âà¨¥© ¬®£®®¡à §¨ï. � ¯à¨¬¥à,
¨§ å®à®è® ¨§¢¥áâ®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ª®¬¯ ªâëå ª®¬¯«¥ªáëå ¯®¢¥àå®áâ¥© á«¥¤ã¥â, çâ®  
¯®¢¥àå®áâ¨ á ®¤®©  «£¥¡à ¨ç¥áª¨ ¥§ ¢¨á¨¬®© ¬¥à®¬®àä®© äãªæ¨¥© áãé¥áâ¢ã¥â ¯ãç®ª í«-
«¨¯â¨ç¥áª¨å ªà¨¢ëå. �é¥ ¡®«¥¥ íª§®â¨ç¥áª¨¥ ¬®£®®¡à §¨ï ¡¥§ ¥¯®áâ®ïëå ¬¥à®¬®àäëå
äãªæ¨© ¯®çâ¨ ¥ ¨§ãç¥ë ¨ âà ¤¨æ¨®® à áá¬ âà¨¢ îâáï ¢ «¨â¥à âãà¥ ¯à¨ ¯®áâà®¥¨¨ ¯à¨-
¬¥à®¢, ®¯à®¢¥à£ îé¨å ®¡ëçãî £¥®¬¥âà¨ç¥áªãî ¨âã¨æ¨î [1].

�¥«ìî íâ®© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï ¨§ãç¥¨¥ £¥®¬¥âà¨¨ ¯à®áâëå ª®¬¯«¥ªáëå â®à®¢ ¡¥§ ¥¯®áâ®-
ïëå ¬¥à®¬®àäëå äãªæ¨©, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¥ª®â®àãî ¨ä®à¬ æ¨î ® £¥®¬¥âà¨¨
¬®£®®¡à §¨©, ¡«¨§ª¨å ª â ª¨¬ â®à ¬ ¢ á¬ëá«¥ â¥®à¨¨ ¤¥ä®à¬ æ¨© ª®¬¯«¥ªáëå áâàãªâãà.

�¥®à¥¬  1. �ãáâì V | á¢ï§®¥ £« ¤ª®¥ § ¬ªãâ®¥ ª®¬¯«¥ªá®-  «¨â¨ç¥áª®¥ ¯®¤¬®£®-

®¡à §¨¥ ª®¬¯«¥ªá®£® â®à  T . �á«¨ 0 < dim(V ) < dim(T ), â® V ¥áâ ¡¨«ì® ®â®á¨â¥«ì-

® ¬ «ëå ¤¥ä®à¬ æ¨© â®à  T . �®«¥¥ â®£®, ¥á«¨ N | ®à¬ «ì®¥ à áá«®¥¨¥ ª V ¢ T , â®

H1(V;N) 6= (0).

�§¢¥áâ® ([2], â¥®à¥¬  1), çâ® ¨§ à ¢¥áâ¢  H1(V;N) = (0) á«¥¤ã¥â áâ ¡¨«ì®áâì. �ãáâì
X ! S | ¢¥àá «ì®¥ á¥¬¥©áâ¢® �ãà ¨è¨ ¤¥ä®à¬ æ¨© â®à  T = X0, � � S | ¬®¦¥áâ¢®
â ª¨å â®ç¥ª s 2 S, çâ® â®à Xs ¯à®áâ ¨   Xs ¥â ¥¯®áâ®ïëå ¬¥à®¬®àäëå äãªæ¨©. �®à®è®
¨§¢¥áâ®, çâ® � ¯«®â® ¢ S.

�¥®à¥¬  2. �  ¯à®áâ®¬ ª®¬¯«¥ªá®¬ â®à¥ T ¡¥§ ¥¯®áâ®ïëå ¬¥à®¬®àäëå äãªæ¨©

«î¡®©   «¨â¨ç¥áª¨© æ¨ª« ª®à §¬¥à®áâ¨ ¥ ¬¥ìè¥ 1 ï¢«ï¥âáï 0-¬¥àë¬.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �§¢¥áâ® [1], çâ®   T ¥â ¥ã«¥¢ëå ¤¨¢¨§®à®¢. �®ª ¦¥¬, çâ®   T ¥â
ªà¨¢ëå. �ãáâì C � T | ¥¯à¨¢®¤¨¬ ï ªà¨¢ ï. �®¦® áç¨â âì, çâ® 0 2 C. �®«®¦¨¬ Cn =
C + � � � + C (n á« £ ¥¬ëå). �á«¨ Cn�1 6= T , â® dim(Cn) = n. �¥©áâ¢¨â¥«ì®, Cn�1 � Cn ¨
Cn�1 6= Cn (¨ ç¥ Cn�1 = Cn�1 + Cn�1 ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì®, Cn�1 | ¥âà¨¢¨ «ì ï   «¨â¨ç¥áª ï
¯®¤£àã¯¯  ¢ T , çâ® ¯à®â¨¢®à¥ç¨â ¯à®áâ®â¥ â®à  T ), ¯®íâ®¬ã dim(Cn) = 1 + dim(Cn�1), â ª çâ®
dim(Cn) = n. �á«¨ g = dim(T ), â® Cg�1 | ¤¨¢¨§®à   T , çâ® ¯à®â¨¢®à¥ç¨â â¥®à¥¬¥ �.�.�à á®¢ 
[1].

�ãáâì S � T | ¥¯à¨¢®¤¨¬®¥ ¯à¨¢¥¤¥®¥ § ¬ªãâ®¥ ª®¬¯«¥ªá®¥ ¯®¤¯à®áâà áâ¢® ¬¨¨-
¬ «ì®© áâà®£® ¯®«®¦¨â¥«ì®© à §¬¥à®áâ¨   T . �á®, çâ® dim(S) > 1, Sing (S) ª®¥ç®,   S
¥â ¥âà¨¢¨ «ìëå ¤¨¢¨§®à®¢ ¨ ¯®íâ®¬ã ¥â ¥¯®áâ®ïëå ¬¥à®¬®àäëå äãªæ¨©. � §à¥è ï
(¨§®«¨à®¢ ë¥) ®á®¡¥®áâ¨ S á ¯®¬®éìî ¯®á«¥¤®¢ â¥«ìëå ¬®®¨¤ «ìëå ¯à¥®¡à §®¢ ¨© T
á ¥®á®¡ë¬¨ æ¥âà ¬¨ ([3], £« ¢  0, x 7, â¥®à¥¬  I 0), ¯®«ãç¨¬ £« ¤ªãî ¬®¤¥«ì S0 ¯à®áâà áâ¢ 
S, ¯à¨ç¥¬ S0 � T 0, £¤¥ T 0 ¯®«ãç ¥âáï ¨§ ªí«¥à®¢  ¬®£®®¡à §¨ï T á ¯®¬®éìî ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-
ëå à §¤ãâ¨© ¥®á®¡ëå æ¥âà®¢,   ¯®íâ®¬ã T 0 | ªí«¥à®¢® ¬®£®®¡à §¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì®, S0

| ªí«¥à®¢® ¬®£®®¡à §¨¥ ¡¥§ ¥¯®áâ®ïëå ¬¥à®¬®àäëå äãªæ¨©. �«ï â ª¨å ¬®£®®¡à §¨©
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®â®¡à ¦¥¨¥ �«ì¡ ¥§¥ � : S0 ! Alb(S0) áîàê¥ªâ¨¢® [1]. � á¨«ã ã¨¢¥àá «ì®£® á¢®©áâ¢  ®â®-
¡à ¦¥¨ï �«ì¡ ¥§¥ áãé¥áâ¢ã¥â ª®¬¬ãâ â¨¢ ï ¤¨ £à ¬¬ 
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£¤¥ � : S0 ! S | ¡¨¬¥à®¬®àäë© ¬®àä¨§¬, i | ª ®¨ç¥áª®¥ ¢«®¦¥¨¥, h | ª®¬¯®§¨æ¨ï
£®¬®¬®àä¨§¬  â®à®¢ ¨ á¤¢¨£ . �á®, çâ® h(Alb(S0)) | ¯®¤â®à ¢ T , á®¤¥à¦ é¨© i(S), ¯®íâ®¬ã ¨§
¯à®áâ®âë T á«¥¤ã¥â áîàê¥ªâ¨¢®áâì h. �§ áîàê¥ªâ¨¢®áâ¨ � ¨ h á«¥¤ã¥â ¥à ¢¥áâ¢® dim(S0) �
dim(T ). �®íâ®¬ã S = T .
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