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КАЗАНЬ

Приложение 1

Сведения о наиболее значимых научных результатах НИР

1. Кафедра неорганической химии
	1. Наименование результата: 

	ЯМР-парамагнитное зондирование водных растворов полимеров

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.25.15

	5. Назначение: 

	Методика предназначена для исследования водных растворов полимеров и их смесей для установления оптимальной стехиометрии их смешения при получении функциональных покрытий

	6. Описание, характеристики: 

	Для ЯМР-парамагнитного зондирования водных растворов полимеров могут использоваться соли и комплексные соединения ионов марганца(II), гадолиния(III) и железа(III). Измерения времен релаксации протонов растворителя (воды) проводятся с использованием малогабаритных ЯМР-релаксометров. Анализируется зависимость скоростей релаксации (R = 1/CMT) от состава раствора (содержание полимера в растворе выражено в единицах концентрации его функциональных звеньев) и кислотности среды. По наличию экстремумов и точек перегиба на получаемых кривых делают выводы о стехиометрии взаимодействия функциональных звеньев разных полимеров друг с другом. Возможно использование данной методики для анализа конформационных изменений макромолекул индивидуальных полимеров в зависимости от солевого состава и рН среды.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	экспрессность

	8. Область(и) применения: 

	Химия водных растворов полимеров и их смесей

	9. Правовая защита: 

	не требуется

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	может быть использован при разработке методик анализа водных растворов полимеров и их смесей, при разработке составов для получения полимерных покрытий, включая допированные металлокомплексами

	11. Авторы: 

	Амиров Р.Р., Бурилова Е.А., Зиятдинова А.Б., Журавлева Ю.И.



2.Кафедра неорганической химии
	1. Наименование результата: 

	Методики синтеза биологически активных гиперразветвленных полиэфирополиакриловых кислот третьей генерации и их металлокомплексов

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Нанокомпозитные биоцидные составы

	6. Описание, характеристики: 

	Синтезированы полиэфирполиакриловые кислоты третьей генерации со степенью функционализации 19% (6 групп), 37.5% (12 групп), 56.3% (18 групп). Ионизация полиэфирполиакриловых кислот с 6 и 12 карбоксильными группами происходит ступенчато с отрывом преимущественно четного числа протонов. При повышении степени функционализации с 19% до 56.3% наблюдается переход к ступенчатому механизму ионизации, характерному для высокофункционализирован-ных полиэфирполиакриловых кислот.
Разработаны методики синтеза полиядерных металлокомплексов полидентатных гиперразветвленных полиэфирополиакриловых кислот третьей генерации и получены металлополимерные комплексы с ионами Co(II), Ni(II) и Сu(II). Координационные полиэдры во всех гиперразветвленных металлокарбоксилатах кобальта(II) и никеля(II) имеют тетраэдрическую симметрию с хелатной координацией иона-комплексообразователя через атомы кислорода ионизированных карбоксильных групп. Параметры устойчивости металлополимерных комплексов Co(II), Ni(II) и Cu(II) с полиэфирополиакриловыми кислотами третьей генерации соответствуют их положению в ряду Ирвинга-Уильямса.
Для металлополимерного комплекса меди с полиэфирополиакриловой кислотой, содержащей 6 карбоксильных групп, структура координационного узла представляет собой трехъядерный «кластер», в котором атомы меди соединены через карбоксильную группу. При повышении содержания карбоксильных групп с 12 до 18 в составе поликислоты происходит изменение геометрии координационного узла в комплексах Сu(II) c тетраэдрической на октаэдрическую.
Повышение степени функционализации уменьшает антипротеиназную активность полиэфирполиакриловых кислот третьей генерации по отношению к секреторным аспарагиновым протеиназам Candida albicans. Металлополимерные комплексы меди, кобальта и никеля с гиперразветвленной полиэфирополиакриловой кислотой третьей генерации, содержащей 12 кислотных фрагментов, обладают высокой фунгицидной активностью по отношению к плесневой культуре Aspergillus fumigatus.


	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Химия полимерных материлов, координационная химия, бионеорганическая химия, биомедицинская химия

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание теории и метода докладывалось и обсуждалось на международных и всероссийских конференциях, опубликовано

	11. Авторы: 

	Кутырева М.П., Улахович Н.А.,  Гатаулина А.Р., Ханнанов А.А., Медведева О.И., Малиновских О.А.



3. Кафедра неорганической химии
	1. Наименование результата: 

	Изучены процессы ассоциации тетраоксомолибдата(VI) с противотуберкулезными препаратами - гидразидом изоникотиновой кислоты и тубофеном.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	+
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Дана количественная характеристика ассоциатам, образуемым тетраоксомолибдатом(VI) с гидразидом изоникотиновой кислоты и тубофеном. Выявлены окислительно-восстановительные взаимодействия в рассмотренных системах.

	6. Описание, характеристики: 

	Проведено исследование
Методами pH-метрического титрования, спектрофотометрии и математического моделирования равновесий (программа CPESSP) исследовано взаимодействие в водном растворе гидразида изоникотиновой кислоты и тубофена с молибдатом(VI). Тетраоксомолибдат(VI)-ионы образуют с гидразидом изоникотиновой кислоты и его монопротонированной формой в области концентраций реагентов 10-4 – 10-3 моль/л ассоциаты (катионный, нейтральные и анионный). Нейтральные формы как осадковая, так и существующая в растворе являются солями молибденовой кислоты. В системе молибдат(VI) − тубофен образуются три ассоциата анионной природы с ядерностью по молибдену(VI): два (в одном соединении) и пять (в двух других). Процессы ассоциации количественно охарактеризованы. Гидразид изоникотиновой кислоты и тубофен восстанавливают молибдат(VI) до гетеровалентного Mo(VI)- Mo(V)-соединения и молибдена(V) соответственно (при pH 5.3 и относительно высоких концентрациях компонентов 0.02 моль/л). Кислая среда способствует протеканию окислительно-восстановительных процессов.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты  исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования опубликованы в статье (Неклюдов, В.В. Взаимодействие тетраоксомолибдата(VI) с гидразидом изоникотиновой кислоты и тубофеном [Текст] / В.В. Неклюдов, Г.А. Боос, Н.Л. Кузьмина, З.А. Насирова, С.Г. Фаттахов, Ю.И. Сальников // Учен. зап. Казанск. ун-та. Сер. естеств. науки. - 2013. - Т. 2, Кн. 2 . - С. 95-108.)

	11. Авторы: 

	Неклюдов В.В., Боос Г.А., Кузьмина Н.Л., Насирова З.А., Фаттахов С.Г., Сальников Ю.И.



4. Кафедра неорганической химии
	1. Наименование результата: 

	Исследовано поведение в растворах нового препарата–2,4-диамино-6-(ацетогидразидометилсульфинилметил)-1,3,5-триазина, обладающего антитуберкулезной активностью.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	+
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Количественно охарактеризованы кислотно-основные и комплексообразующие свойства 2,4-диамино-6-(ацетогидразидометилсульфинилметил)-1,3,5-триазина, обладающего противотуберкулезной активностью.

	6. Описание, характеристики: 

	Проведено исследование в растворах нового антитуберкулезного  препарата – 2,4-диамино-6-(ацетогидразидометилсульфинилметил)-1,3,5-триазина методами pH-метрии, спектрофотометрии, математического моделирования равновесий (программа CPESSP) и молекулярной механики. В среде водного диметилсульфоксида (40 об. % ДМСО) охарактеризованы протолитические свойства соединения. Определен состав и вычислены константы устойчивости комплексов соединения с медью(II). Бидентатная координация соединения через атомы кислорода сульфоксидной группы и депротонированного имидольного гидразидного фрагмента подтверждена данными ИК спектроскопии для комплекса меди состава 1:2. На основании анализа спектров поглощения в УФ и видимой областях охарактеризована комплексообразующая способность 2,4-диамино-6-(ацетогидразидометилсульфинилметил)-1,3,5-триазина в отношении никеля(II) и кобальта(II) в сравнении с медью(II) в тех же условиях. 


	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования опубликованы в статье (Неклюдов, В.В. 2,4-Диамно-6-(ацетогидразидометилсульфинилметил)-1,3,5-триазин. Состояние в растворе, кислотно-основные и комплексообразующие свойства [Текст] / В.В. Неклюдов, Г.А. Боос, С.Г. Фаттахов, Г.А., М.М. Шулаева, Ю.И. Сальников // Журн. общ. химии. - 2013. - Т. 83, вып. 7. - С. 1118-1124.)

	11. Авторы: 

	Неклюдов В.В., Боос Г.А., Фаттахов С.Г., Чмутова Г.А., Шулаева М.М., Сальников Ю.И.



5. Кафедра неорганической химии
	1. Наименование результата: 

	Исследованы протолитические и компексообразующие свойства меди(II) с макроциклическим лигандом (25,26,27,28-тетракис[гидразинокарбо-нилметилокси]каликс[4]ареном) в водно-диметилсульфоксидной среде. Определены константы диссоциации протонированных форм тетрагидразида и константы образования моноядерных и  полиядерных комплексных соединений с протонированными и молекулярной формами лиганда.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	+
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Количественно охарактеризованы кислотно-основные и комплексообразующие свойства тетрагидразида (25,26,27,28-тетракис[гидразинокарбо-нилметилокси]каликс[4]арена), обладающего избирательной селективностью по отношению к некоторым ионам металлов.

	6. Описание, характеристики: 

	Проведено исследование в водно-диметилсульфоксидном растворе синтезированного тетрагидразида методами pH-метрии, спектрофотометрии, математического моделирования равновесий (программа CPESSP). В среде водного диметилсульфоксида (80 об. % ДМСО) охарактеризованы протолитические свойства соединения. Определен состав и рассчитаны константы устойчивости комплексных соединений меди(II). В комплексах с молекулярной формой тетрагидразида состава 1:1, 2:1 и 3:1 лиганд выступает в роли моно-, би- и тридентатного соответственно. В комплексах с протонированными формами лиганда тетрагидразид выступает как бидентатный. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования опубликованы в статье (Бычкова, Т.И. Протолитические и комплексообразующие свойства  25,26,27,28-тетракис[гидразинокарбонилметилокси]каликс[4]арена в водно-диметилсульфоксидной среде. [Текст] / Т.И. Бычкова, Н.В. Трошанин, С.Н. Подъячев // Учен. зап. Казанск. ун-та. Сер. естеств. науки. - 2013. - Т. 155, Кн. 2. - С. 109-119.)

	11. Авторы: 

	Т.И. Бычкова, Н.В. Трошанин, С.Н. Подъячев



6. Кафедра неорганической химии
	1. Наименование результата: 
Термодинамические параметры, стереоселективные эффекты образования и структура гомо- и гетеролигандных комплексов никеля(II) с аминокислотами

	

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	V
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	V
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	V

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Установление факторов, определяющих термодинамику, стереоселективность комплексообразования и структуру комплексов никеля(II) с аминокислотами в зависимости от природы лигандов

	6. Описание, характеристики: 

	С помощью новой компьютерной программы STALABS рассчитаны параметры равновесий и физико-химические характеристики гомо- и гетеролигандных комплексов никеля(II) с 5 аминокислотами. В результате исследования систем никель(II) –– L/DL-гистидин (HisH) при 25оС на фоне 1.0 М KNO3 методами рН-метрии, многоволновой спектрофотометрии и ЯМ релаксации установлено образование 11 комплексных форм, 6 из которых охарактеризованы впервые. Выявлены стереоселективные эффекты в образовании всех бис-, трис- и полиядерных комплексов. Для соединения Ni(His)(HisH)+ обнаружено доминирование формы с энантиомерно однородными лигандами, которое на основе данных квантово-химических расчетов объяснено образованием водородной связи c участием карбоксигруппы и протонированного имидазольного кольца соседних лигандов. Предпочтительное образование мезо-комплексов состава Ni(His)2 и ряда других с учетом данных квантово-химических расчетов интер-претировано с позиций трансвлияния в комплексах никеля(II). Впервые обнаружены стереоселективные эффекты в спектральных и релаксационных параметрах ряда комплексов никеля(II) с гистидином.
По данным рН-потенциометрического исследования бинарных систем никель(II) –– L/DL-аминокислота (AspH2, GluH2, MetH, SerH) при 25.0 оС на фоне 1.0 М KNO3 определены составы и константы образования 13 комплексных форм. Среди всех найденных комплексов только для мезо-формы соединения Ni(Ser)(SerH-1)- выявлено стереоселективное образование, которое согласуется с данными квантово-химических расчетов и объяснено с учетом сильного трансвлияния депротонированной спиртовой группы тридентатно связанного лиганда SerH-12-.
Методом рН-метрии в тройных системах никель(II) – L/D-гистидин – L-аминокислота (AspH2, GluH2, MetH, SerH) при 25.0 оС на фоне 1.0 М KNO3 впервые определены константы образования 8 гетеролигандных комплексных форм: Ni(Asp)(HisH), Ni(Asp)(His)-, Ni(Glu)(HisH), Ni(Glu)(His)-, Ni(Met)(HisH)+, Ni(Met)(His), Ni(Ser)(His) и Ni(SerH-1)(His)-. Обнаружены значимые стереоселективные эффекты в образовании комплексов Ni(Asp)(His)-, Ni(Met)(His) и Ni(SerH-1)(His)-. Доминирование мезо-форм этих комплексов объяснено с позиций трансвлияния и подтверждено данными квантово-химических расчетов. Отсутствие стереоселективности образования комплекса Ni(Glu)(His)- отнесено за счет бидентатной координации глутамат-аниона.
В противоположность распространенному представлению полученные результаты свидетельствуют о единой природе стереоселективности образования гистидиновых комплексов меди(II) и никеля(II), обусловленной трансвлиянием совместно с эффектом гидратации. Согласно данным квантово-химических расчетов эффект гидратации может определять знак стереоселективности комплексо-образования, что объясняет различие в структурах доминирующих форм бис-гистидинатов никеля(II), образующихся в растворе, с одной стороны, и выделяющихся в кристаллическом виде, с другой.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Наиболее высокая точность определения констант образования комплексных соединений методом рН-метрии, гарантирующая выявление тонких стереоселективных эффектов, и использование комплекса информативных физико-химических методов

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, бионеорганическая химия

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание теории и метода докладывалось на международных и всероссийских конференциях, опубликовано

	11. Авторы: 

	Штырлин В.Г., Крутиков А.А., Серов Н.Ю., Гилязетдинов Э.М., Бухаров М.С., Ильин А.Н.



7. Кафедра неорганической химии
	1. Наименование результата: 

	Изучено образование гетеро- и полиядерных оксикислотных комплексов титана(IV), циркония(IV), индия(III) и лантаноидов.


	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	+
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.17.29

	5. Назначение: 

	Получены данные по составу,  устойчивости и релаксационному поведению  гетероядерных  цитратов и тартратов титана(IV), циркония(IV), индия(III) и лантаноидов.

	6. Описание, характеристики: 

	Методами pH-метрического титрования, протонной магнитной релаксации и математического моделирования исследованы системы  титан(IV) (цирконий(IV)) - диспрозий(III) (тулий(III) ) – цитрат. При эквимолярном соотношении реагентов образуются комплексы состава  1:1:2, 2:2:4, 4: 4:8 . При больших избытках лиганда обнаружено накопление форм 1:1: 4  1: 1: 6
Впервые выявлены цитраты индия(III) в щелочной области pH. Наряду с моно- и биядерными формами обнаружены также шестиядерные различной степени протонизации .Впервые найдены гетероядерные цитраты индия(III)   и диспрозия(III) состава 1:1:2 и 2:2:4, образование которых объяснено ассоциацией мономерных и димерных фрагментов соответствующих моноядерных форм. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Координационная химия, химия растворов

	9. Правовая защита: 

	Результаты  исследования опубликованы в открытой печати

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования опубликованы 

	11. Авторы: 

	Чевела В.В., Иванова В.Ю., Безрядин С.Г., Айсувакова О.П., Шурыгин И.Д., Ефремова Ю.В.



1. Кафедра аналитической химии
	1. Наименование результата: 

	Амперометрические биосенсоры для определения микотоксинов

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	+

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.19.29. Анализ органических веществ

	5. Назначение: 

	Высокочувствительное определение микотоксинов амперометрическими биосенсорами, скрининговые исследования качества пищевых продуктов на содержание микотоксинов на уровне и ниже ПДК.

	6. Описание, характеристики: 

	[bookmark: _GoBack]Обоснована и экспериментально доказана путем изучения каталитической активности разных ферментных препаратов,  входящих в состав амперометрических биосенсоров, возможность количественного определения некоторых микотоксинов  на примере афлатоксина В1, охратоксина А, зеараленона, патулина в продуктах питания. Разработаны амперометрические  биосенсоры основе иммобилизованных ферментов, относящихся к классам гидролаз, лиаз, оксидоредуктаз и модифицированных много- и одностенными углеродными нанотрубками печатных платиновых электродов для высокочувствительного определения микотоксинов, оценены и сопоставлены их аналитические возможности. Модификация поверхности электродов углеродными нанотрубками позволяет расширить диапазон определяемых концентраций микотоксинов, снизить нижнюю границу определяемых содержаний (сн), увеличить коэффициент чувствительности, улучшить коэффициент корреляции, получить более воспроизводимые результаты по сравнению с немодифицированными аналогами. Установлено, что микотоксины проявляют свойства эффекторов холинэстеразы (ХЭ), L-цистеиндесульгидразы (ЦДГ), щелочной фосфатазы (ЩФ) и тирозиназы (ТЗ), выступая в соответствующих условиях в роли  обратимых ингибиторов каталитической активности ферментов или активаторов (охратоксин А по отношению к ЦДГ в определенном  интервале концентраций). Кинетические параметры реакций ферментативного превращения субстратов в присутствии ферментных сенсоров и микотоксинов в соответствующих концентрационных интервалах для каждого случая соответствуют процессам двупараметрически рассогласованного (бесконкурентного) ингибирования (ЩФ, ЦДГ, ТЗ) или двупараметрически согласованного (смешанного) ингибирования  (ЦДГ для охратоксина А) или ассоциативной активации для этого же микотоксина (10-5 –
10-6 моль/л, ЦДГ-сенсор). Выбраны наилучшие условия функционирования разработанных биосенсоров на основе ХЭ, ЦДГ, ТЗ, ЩФ: фосфатный буферный раствор с рН 7.0-7.6, трис-НСl буфер с рН 7.6 соответственно. Потенциал регистрации аналитического сигнала – электроокисление тиола при потенциале 0.60 В, цистеина - при 0.65 В, фенола – при 0.7 В, 1-нафтола при 0.60 В соответственно. Концентрация субстратов - 1×10-3 моль/л. Разработанные ферментные сенсоры на основе модифицированных электродов позволяют определять микотоксины в концентрационном диапазоне от n×10-(5-6) до n×10-(9-12) моль/л со следующими значениями сн: афлатоксин В1 с помощью ХЭ-сенсора - 8×10-11, ЦДГ-сенсора - 4×10-10, ЩФ-сенсора - 1×10-11 моль/л, охратоксин А с помощью ХЭ-сенсора -1×10-11, ЩФ-сенсора - 1×10-11, ЦДГ-сенсора - 5×10-12 моль/л. Определение патулина ЩФ-сенсором возможно с сн 5×10-11 моль/л, зеараленона - биосенсорами на основе ТЗ с сн 5×10-12 моль/л и 8×10-12 моль/л (модификация разными видами углеродных нанотрубок) соответственно. Предложен иммуноферментный сенсор для определения афлатоксина В1 с использованием в качестве ферментной метки ТЗ, что было реализовано впервые. Область рабочих концентраций разработанного иммуносенсора для определения микотоксина: 1×10-6 –1×10-12 моль/л. Константы связывания образующихся иммунных комплексов антитело-афлатоксин В1: Ка1 = (6.90.2)1010 моль-1 и  Кa2 = (2.70.1)109 моль-1. Разработанные методики определения микотоксинов с помощью предлагаемых амперометрических биосенсоров, включая иммуноферментный сенсор, апробированы на примере оценки содержания в зерновых культурах (пшеница, ячмень, кукуруза) и кормах для животных (отруби зерновых культур) России и Вьетнама, пищевых продуктах (ядра арахиса, гречневая крупа, яблоках, яблочном соке) микотоксинов на уровне и ниже ПДК с Sr не более 0.076. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Развитие методов аналитического контроля  микотоксинов в пищевых продуктах с 
целью выявления зараженных продуктов питания и обеспечения здоровья населения.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Разработаны лабораторные модели амперометрических биосенсоров, найдены оптимальные условия  их функционирования, определены аналитические возможности и и границы применимости. Содержание теоретических предпосылок и сущность способа контроля качества пищевых продуктов  с помощью предлагаемых биосенсоров докладывались на международных и всероссийских конференциях, частично опубликовано.

	11. Авторы: 

	Медянцева Э.П., Май Тхи Тхань Х., Варламова Р.М., Будников Г.К.  



2. Кафедра аналитической химии
	1. Наименование результата: 

	Электрохимические холинэстеразные сенсоры на основе углеродных нанотрубок и макроциклических носителей

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	+

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	+

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.19.29. Анализ органических веществ

	5. Назначение: 

	Холинэстеразные биосенсоры с улучшенными характеристиками чувствительности определения фосфорорганических пестицидов за счет включения  в состав чувствительного слоя карбоксилированных материалов – окисленных углеродных наночастиц, углеродной сажи, поликарбоксилированных тиакаликс[4]аренов

	6. Описание, характеристики: 

	Разработаны сенсоры на основе ацетилхолинэстеразы, иммобилизованной путем карбодиимидной сшивки на карбоксилированных носителях, обеспечивающих формирование наноструктурированного слоя с высокой активностью медиаторов электронного переноса – фталоцианина кобальта и углеродных нанотрубок. Это позволило регулировать чувствительность биосенсоров в отношении субстрата и ингибиторов холинэстераз, меняя предел обнаружения в 3-8 раз и наклон градуировочных зависимостей малаоксона и параоксона - в два раза. Совместное использование фталоцианина кобальта с другими носителями фермента снижает рабочий потенциал окисления тиохолина до 100-200 мВ  отн. Ag/AgCl и позволяет проводить измерения сигнала холинэстеразного сенсора в хроноамперометрическом режиме.
Применительно к поликарбокслированным производным тиакаликсарена установлена зависимость аналитических характеристик определения малаоксона и параоксона от конфигурации макроциклического ядра и длины линкера заместителя. Использование поликарбоксилированных тиакаликс[4]аренов в конфигурации конус по сравнению с конфигурациями частичный конус и 1,3-альтернат снижает количество иммобилизованного фермента при сохранении сигнала биосенсора и уменьшает чувствительность определения ацетилтиохолина. Разработанные биосенсоры позволяют проводить определение до 4 мкг/л параоксона и 1 мкг/л малаоксона в воде и 2 и 5 мкг/л пестицидов –в питьевой воде. Тионовые формы пестицидов предложено предварительно окислять электрогенерированным хлором для повышения необратимого ингибирующего действия. Предложены упрощенные методики определения остаточных количеств пестицидов антихолинэстеразного действия в свежевыжатых соках.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Снижение рабочего потенциала измерения сигнала, более быстрый отклик, расширенный интервал определяемых концентраций пестицидов

	8. Область(и) применения: 

	Экспресс-анализ загрязнения продуктов питания пестицидами, определение фармпрепаратов антихолинэстеразного действия, контроль присутствия веществ нервно-паралитического действия в воде

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Разработаны лабораторные модели амперометрических биосенсоров, установлены рабочие условия изготовления поверхностного слоя и измерения сигнала. Проведена предварительная подготовка к метрологической аттестации.

	11. Авторы: 

	Иванов А.Н., Юнусов Р.Р., Евтюгин Г.А.  



3. Кафедра аналитической химии
	1. Наименование результата: 

	Аптасенсоры на микотоксины на основе наноразмерных медиаторов электронного переноса

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	+

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	+

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.19.29. Анализ органических веществ

	5. Назначение: 

	Аптасенсоры предназначены для определения охратоксина А и микотоксина В1 в воде и продуктах питания на субнаномолярном уровне содержаний

	6. Описание, характеристики: 

	Разработаны аптасенсоры с вольтамперометрической и импедиметрической регистрацией сигнала для определения остаточных количеств микотоксинов в водных растворах, меде, пиве и других напитках по их взаимодействию с аптамерами в составе сенсорного слоя. Уменьшение регистрируемого тока и увеличение сопротивления переноса заряда обусловлены образованием комплекса аптамер – микотоксин в пределах слоя биосенсора с подавлением электронного обмена с участием медиаторов электронного переноса. Для повышения чувствительности определения микотоксинов предложено использовать в качестве их носителей поликарбоксилированные производные тиакаликсарена с пришитыми посредством карбодиимидного связывания феназиновыми красителями (нейтральный красный и тионин). Установлена зависимость эффективности определения аналитов от строения медиатора, способа его включения в состав поверхностного слоя, условий карбодиимидной сшивки и количеств медиатора в слое. Предложено повысить эффективность самосборки поверхностного слоя и скорость электронного обмена путем предварительного нанесения на электрод полимерной формы феназина, получаемой путем электролиза. При продолжительности измерения сигнала с учетом стадий инкубирования 15-20 мин. разработанные аптасенсоры позволяют проводить определение 0.3-100 нМ микотоксинов с высокой избирательностью и отсутствием мешающего влияния компонентов пробы. Предложен протокол упрощенной пробоподготовки для определения микотоксинов в пиве, вине, меде, арахисе. Способ не требует использования дополнительного концентрирования, отделения органического экстракта и испарения растворителя и обеспечивает открытие микотоксинов на уровне 85-100%.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Снижение рабочего потенциала измерения сигнала, более быстрый отклик, расширенный интервал определяемых концентраций микотоксинов

	8. Область(и) применения: 

	Экспресс-контроль загрязнения микотоксинами продуктов питания  

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Разработаны лабораторные модели амперометрических биосенсоров, установлены рабочие условия изготовления поверхностного слоя и измерения сигнала. Проведена предварительная подготовка к метрологической аттестации.

	11. Авторы: 

	Порфирьева А .В., Степанова В.Б., Евтюгин Г.А. 



1. Кафедра органической химии
	1. Наименование результата: 

	Синтез производных п-трет-бутилтиакаликс[4]арена, содержащих гуанидиниевые фрагменты на нижнем ободе макроцикла 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	Х

	- метод
	Х
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	Х

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	Х

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.19

	5. Назначение: 

	Эффективный метод синтеза диалкил замещенных по нижнему ободу тиакаликс[4]аренов

	6. Описание, характеристики: 

	Разработана новая методика синтеза дистально замещенных по нижнему ободу тиакаликсаренов, позволяющая поднять выходы до количественных,уменьшить время реакции на порядок и использовать более дешевые исходные реагенты. Установлено влияние природы галогена в алкилгалогенидах на выход целевых продуктов.  

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Органическая и супрамолекулярная химия, нанотехнология

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание исследований докладывалось на всероссийских конференциях, опубликовано

	11. Авторы: 

	В.А.Бурилов, Р.И.Нугманов, И.С.Антипин 



2. Кафедра органической химии
	1. Наименование результата: 

	Синтез производных п-трет-бутилтиакаликс[4]арена, содержащих гуанидиниевые фрагменты на нижнем ободе макроцикла 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	Х

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	Х

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	Х

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.00

	5. Назначение: 

	Новые перспективные супрамолекулярные материалы

	6. Описание, характеристики: 

	Синтезирована серия новых производных п-трет-бутилтиакаликс[4]арена в конфигурации конус и 1,3-альтернат. Установлено влияние макроциклической платформы п-трет-бутил-тиакаликс[4]арена на реакционную способность амино- и N,N’-ди-(трет-бутоксикарбонил)-гуанидиниевых групп. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Органическая и супрамолекулярная химия, нанотехнология

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание исследований докладывалось на международных и всероссийских конференциях и симпозиумах, опубликовано

	11. Авторы: 

	А.В.Галухин, И.И.Стойков



3. Кафедра органической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод синтеза коллоидных полисилсесквиоксанов на основе стереоизомеров п-трет-бутилтиакаликс[4]арена, функционализированных кремнийорганическими группами по нижнему ободу 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	Х

	- метод
	Х
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	Х

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	Х

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	Х

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.00

	5. Назначение: 

	Новые перспективные гибридные материалы

	6. Описание, характеристики: 

	Синтезирована серия новых коллоидных полисилсесквиоксанов на основе стереоизомеров п-трет-бутилтиакаликс[4]арена. Разработан метод синтеза полисилсесквиоксанов, содержащих объемные заместители, на основе поликонденсации поли(органилтриалкоксисиланов) в активированной среде. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Органическая и супрамолекулярная химия, нанотехнология

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание исследований докладывалось на международных и всероссийских конференциях и симпозиумах, опубликовано

	11. Авторы: 

	И.И.Стойков, Л.С.Якимова, В.В.Горбачук




4. Кафедра органической химии (ЛИОС)
	1. Наименование результата: 

	Органомодифицированный сорбент для очистки почв и грунтовых вод от углеводородного и бактериального загрязнения

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	Х

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	Х

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	87.17; 87.19; 87.21; 87.33

	5. Назначение: 

	Очистка газовых сред, почв, грунтовых и сточных вод, загрязненных нефтяными и топливными углеводородами, а также патогенными микроорганизмами.

	6. Описание, характеристики: 

	Органомодифицированный сорбент обладает высокой эффективностью связывания углеводородов в гидратированных средах. В качестве минеральной основы используются недорогие и распространенные носители, а в качестве модификатора  - пластифицированные органические полимеры и олигомеры. Также сорбент позволяет связывать микроорганизмы, содержащиеся в жидких средах.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Высокая эффективность в условиях 100% влажности. Низкая стоимость используемых материалов. Аналоги: силикагель, цеолиты, диатомиты – неэффективны в водных средах; активированный уголь – при высокой эффективности имеет высокую стоимость, обладает невысокими прочностными характеристиками, не связывает микроорганизмы.

	8. Область(и) применения: 

	Нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая промышленность, системы транспортировки и хранения углеводородов.

	9. Правовая защита: 

	Подана заявка на патент

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Требуется проведение промышленных испытаний

	11. Авторы: 

	Неклюдов С.А., Бреус В.А.



1. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод определения энтальпии фазовых переходов полиароматических соединений и их производных

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	Х   
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	Х

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.25, 31.15.31

	5. Назначение: 

	Изучение термодинамики фазовых переходов и термодинамики образования в газовой фазе

	6. Описание, характеристики: 

	Методом калориметрии растворения определены энтальпии растворения различных органических соединений (ароматические углеводороды, их алкил- и галогенпроизводные) при 298.15 К в серии растворителей. Обнаружена линейная зависимость между энтальпиями сольватации ароматических веществ в бензоле и их молекулярной рефракцией. На основе этих данных предложен метод определения энтальпий парообразования и сублимации исследуемых соединений при 298.15 К. Полученные с помощью него данные хорошо согласуются с имеющимися литературными величинами. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Превосходит мировые аналоги, поскольку позволяет изучать нелетучие высокомолекулярные вещества и получать данные сразу при 298.15 К без нагрева веществ

	8. Область(и) применения: 

	Полученный метод может быть использован для определения энтальпий фазовых переходов.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – отчет.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Метод готов к использованию. Он предварительно апробирован и освоен. Содержание метода докладывалось на международных конференциях, материалы работы отправлены в печать.

	11. Авторы: 

	Б.Н. Соломонов, М.А. Варфоломеев, В.Б. Новиков, Р.Н. Нагриманов




2. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Полярность, пространственное и электронное строение арилфосфинселенидов, эфиров α-нитрокоричных кислот, 1,3,2-диоксафосфолана и пирокатехинфосфата с экзоциклическими заместителями, дифосфорзамещенных изоксазола и вицинального триазола.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.

	5. Назначение: 

	Фундаментальное исследование в области экспериментального и теоретического конформационного анализа сложных полифункциональных органических и фосфорорганических соединений

	6. Описание, характеристики: 

	Осуществлен конформационный анализ арилфосфинселенидов методами ИК спектроскопии, дипольных моментов и квантово-химических расчетов. В результате квантово-химических расчетов для вторичных бис[(2-R-фенил)этил]- и бис[(4-R-фенил)этил]фосфинселенидов найдено несколько конформаций, в каждой из которых реализуется гош-ориентация связей P=Se и Csp3–Csp3, что соответствует классическим представлениям о вращении вокруг связи Р–Сsp3 в соединениях трех- и четырехкоординированного фосфора.
По данным квантово-химических расчетов в предпочтительных конформерах 1,3,2-диоксафосфолана и пирокатехинфосфата экзоциклические заместители занимают аксиальное положение.
Определена полярность и изучено строение этиловых эфиров α-нитрокоричных кислот методами дипольных моментов и квантово-химических расчетов. Показано, что для этих соединений в растворе характерна Z-конфигурация, т. е. нитрогруппа и бензольное кольцо находятся в цис-положении.
Определена полярность и изучено строение дифосфорзамещенных изоксазола и 1,3,2-триазола, синтезированных методом клик-химии.
Полученные данные по полярности, пространственному и электронному строению исследованных соединений позволяют прогнозировать их свойства и реакционную способность.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет.

	8. Область(и) применения: 

	Химия органических соединений, 
Химия элементоорганических соединений

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты работы опубликованы в Phosphorus, Sulfur and Silicon (2 статьи), Журнале органической химии (2 статьи) и Журнале общей химии.

	11. Авторы: 

	Верещагина Я.А., Алимова А.З.




3. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод расчета значений объема активации химических реакций по данным о влиянии высокого гидростатического давления на скорость реакции

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	+

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15

	5. Назначение: 

	Позволяет определить корректное значение объема активации, что необходимо для расчета эффекта ускорения химических реакций в условиях высокого гидростатического давления

	6. Описание, характеристики: 

	Показано, что широко распространенные методы расчета объема активации должны включать поправку на сжимаемость растворителя при повышении давления.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Позволяет определить  правильное значение объема активации и надежно предсказать эффект ускорения реакции в условиях высокого гидростатического давления. 

	8. Область(и) применения: 

	Теоретическая и экспериментальная химия высоких давлений в приложении к кинетике химических реакций при повышенном гидростатическом давлении.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Предложенный метод опубликован в виде статьи в международном журнале: Vladimir D. Kiselev. High-Pressure Influence on the Rate of the Diels-Alder Cycloaddition Reactions of Maleic Anhydride with some Dienes//  Int. J. Chem. Kinetics. 2013, Vol. 45, No 9, 613-622, а также доложен на III Всероссийской конференции по органической химии «ОргХим-13»,Санкт-Петербург, Репино, 17-21 июня 2013. Тезисы докладов, стр. 131.

	11. Авторы: 

	Киселёв В.Д.



4. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод получения модифицированного оксидами кремния и кобальта микросферического алюмохромового катализатора дегидрирования низших парафинов  

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27, 31.15.28

	5. Назначение: 

	Процессы дегидрирования низших парафинов

	6. Описание, характеристики: 

	Предложенный метод получения позволяет повысить выход изобутилена в реакции дегидрирования изобутана. Комплексом физико-химических методов исследования (дифракция рентгеновских лучей, низкотемпературная адсорбция азота, УФ-Вид-спектроскопия диффузного отражения, Раман-, ЯМР- и ЭПР-спектроскопия, ТПД амиака)  изучены кристаллическая и пористая структура, а также состояние активного компонента модифицированных оксидами кремния и кобальта микросферических алюмохромовых катализаторов, исходных и подвергнутых высокотемпературной обработке при 800-1100°С. Закрепление кислородных соединений кремния обуславливает увеличение поверхностной концентрации активных в дегидрировании парафинов кластеров Cr2O3, а также поверхностных полихроматов, увеличивается поверхностная кислотность за счет формирования льюисовских и бренстедовских кислотных центров средней силы, исчезновение сильных кислотных центров в результате уменьшения количества атомов алюминия в тетераэдрических вакансиях, являющихся сильными льюисовскими кислотными центрами. Содержащий оксид кремния алюмохромовый катализатор более устойчив в условиях обработки при 1100°С.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Микросферический, модифицированный оксидами кремния и кобальта алюмохромовый катализатор по эксплуатационным характеристикам превоскодит существующие аналоги. Активность и селективность увеличены на 2-4%  

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимический синтез. Синтез мономеров для производства синтетических каучуков и пластических масс

	9. Правовая защита: 

	Заявка на патент «Катализатор дегидрирования С4-С5 парафиновых углеводородов» от ФГАОУВПО “Казанский (Приволжский) федеральный университет” (Ламберов Александр Адольфович, Егорова Светлана Робертовна, Бекмухамедов Гияз Эдуардович)

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Совместно с ОАО «Нижнекамскнефтехим» (г. Нижнекамск) подготовлена промышленная площадка для строительства производства катализатора. Разработан проект и рабочая документация, пройдена экспертиза проекта – получено положительное заключение. На 90% закуплено оборудование. 

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Егорова С.Р., Бекмухамедов Г.Э., Курбангалеева А.З., Катаев А.Н., Ермолаев Р.В., Мухамедьярова А.Н.



5. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Технология получения катализаторов гидрирования диеновых и олефиновых углеводородов с известными электронными и геометрическими свойствами нанесенных металлических частиц палладия и адсорбционными характеристиками. 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27, 31.15.28

	5. Назначение: 

	Гидрирование диеновых и олефиновых углеводородов

	6. Описание, характеристики: 

	Предложенная технология позволяет получить катализатор гидрирования диеновых и олефиновых углеводородов с известными электронными и геометрическими свойствами нанесенных металлических частиц палладия и адсорбционными характеристиками.
Комплексом физико-химических методов исследования (атомно-эмиссионная спектрометрия, инфракрасная спектроскопия адсорбированных молекул зондов, термопрограммируемое восстановление водородом, каталитические испытания) изучены дисперсность, электронной состояние, размер, количество нанесённых частиц металлов и их адсорбционные характеристики в реакции гидрирования диеновых и олефиновых углеводородов. Показано, что атомы палладия на поверхности катализатора, полученного из ацетатного прекурсора, характеризуются более низкой электронной плотностью на валентных орбиталях по сравнению с образцами на основе ацетилацетоната палладия вследствие высокой дисперсности активного компонента, обеспечивающей низкую заселённость валентных уровней в результате снижения количества образующихся связей с соседними атомами металла. Формирование бóльшего количества атомов Pd в нулевой степени окисления при низкой концентрации катионных форм палладия в катализаторах, синтезированных из ацетатного прекурсора, обуславливают высокую адсорбционную способность к диеновым и олефиновым углеводородам.

	
7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Катализатор по  гидрирующей  активности диеновых и олефиновых углеводородов превосходит известные промышленные аналоги

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимический синтез. Синтез мономеров для производства синтетических каучуков и пластических масс

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – отчет.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Реализация на ОАО «Нижнекамскнефтехим» (г. Нижнекамск)

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Ильясов И.Р., Назаров М.В., Ласкин А.И., Борецкая  А.В.







6. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Технология получения цеолита с различным кремнеземным модулем и его каталитические свойства в реакции скелетной изомеризации н-бутенов в изобутен

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	61.31.55 – неорганические катализаторы

	5. Назначение: 

	Процесс скелетной изомеризации н-бутиленов

	6. Описание, характеристики: 

	Предложенная технология позволяет получить катализатор скелетной изомеризации н-бутиленов, который представляет собой -оксид алюминия, модифицированный цеолитом феррьерит, имеющий следующие характеристики: насыпная плотность – 0.6-0.7 г/см3, объем пор – не менее 0.4 см3/г, величина удельной поверхности – не менее 300 м2/г, активность – не менее 32 %, селективность – не менее 90 %, конверсия – не менее 40 %.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Разработанный катализатор имеет более высокую активность (на 10 % абс.) и селективность по сравнению с импортным катализатором, использующимся в настоящее время в процессе скелетной изомеризации н-бутиленов в ОАО «Нижнекамскнефтехим».

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимическая промышленность, производство синтетических каучуков.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – отчет.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	В настоящее время готовятся опытно-промышленные испытания катализатора на реальном сырье завода ДБ и УВС ОАО «Нижнекамскнефтехим».

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Мухамбетов И.Н., Залялиев Р.Ф., Хомяков С.



7. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Технология процесса дегидрирование изоамиленов в изопрен с двумя последовательными реакторами и промежуточным разбавлением водяным паром

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.28, 61.37.29

	5. Назначение: 

	Процесс дегидрирования изоамиленов в изопрен 

	6. Описание, характеристики: 

	Предложенная технология позволяет получить более высокие  значения активности и селективности катализатора в процессе дегидрирования изоамиленов в изопрен.  Схема процесса дегидрирования состоит из двух последовательно соединенных реакторов с промежуточным добавлением пара. Скорость подачи сырья G0= 1 – 3 ч-1, что соответствует нагрузке G = 5.2*10-3-15.6*10-3 кг/с. Массовое разбавление сырья паром 1/10 – 1/4. Давление на входе в реактор Р-1 0.6 – 0.8 кгс/см2. Температуры сырья и пара равны 500C  и 690C, соответственно. В рамках математической модели было установлено, что данная схема позволит получить более высокие значения активности и селективности процесса. ВП=40,5%, ВР=87,3%.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Увеличение активности и селективности процесса на 25% в промышленных реакторах

	8. Область(и) применения: 

	Нефтехимический синтез. Синтез мономеров для производства синтетических каучуков и пластических масс

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – отчет.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Изготовлена пилотная установка и в рамках договора №4600020995 от 1 января 2013 года запланированы опытно-промышленные испытания

	11. Авторы: 

	Ламберов А.А., Сапожников А.А., Борецкий К.С., Уртяков П.В.



8. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Метод непрямого катодного аминирования анизола в водных растворах серной кислоты.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	+

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	+

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15, 31.21.

	5. Назначение: 

	Развитие основ управления электрохимическими радикальными процессами

	6. Описание, характеристики: 

	Непрямое катодное аминирование анизола с помощью NH2OH и медиаторной системы Ti(IV)/Ti(III) проводится в растворах 8 - 12 М H2SO4 при температурах 20 - 40 0С и невысоких плотностях тока. В этих условиях основными продуктами замещения являются орто-, пара-анизидины и 4-метокси-1,3-фенилендиамин. Общие выходы аминосоединений по току и гидроксиламину достигают 60 % при полной конверсии источника аминорадикалов. Образование лишь одного дизамещенного продукта указывает на возможность его селективного синтеза из анизидинов.
Процесс электрохимического аминирования протекает по цепному механизму, поэтому в отличие от традиционных методов синтеза ароматических аминов (обычно из соответствующих нитросоединений) даёт существенную экономию электрической энергии. Если для восстановления одной нитрогруппы требуются 6 электронов, то в случае аминирования анизола на введение аминогруппы в ароматическое кольцо затрачивается менее 1 электрона.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	В химическом варианте радикального аминирования анизола посредством системы Ti(IV)/Ti(III) – NH2OH выходы анизидинов по гидроксиламину составляют менее 40 % даже в присутствии органического растворителя.

	8. Область(и) применения: 

	Электрохимия органических соединений, электросинтез, учебный процесс.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права - статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты работы опубликованы в журнале «Электрохимия», в «Журнале общей химии» и в материалах Международной объединённой конференции (V конференции «Современные методы в теоретической и экспериментальной электрохимии», IV конференции «Электрохимические и электролитно-плазменные методы модификации металлических поверхностей» (г. Плёс). Некоторые аспекты электрохимического варианта катион-радикального аминирования ароматических субстратов включены в спецкурсы «Органическая электрохимия (Электрохимия органических соединений)» и «Современные проблемы органического электросинтеза», а также в спецпрактикум по электрохимии.

	11. Авторы: 

	Ю. А. Лисицын, А. В. Сухов.



9. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Методика определения энтальпий растворения белков в воде

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	методика
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.27.17, 31.15.25

	5. Назначение: 

	Научно-исследовательское и научно-методическое

	6. Описание, характеристики: 

	Предложенная методика позволяет определять тепловые эффекты растворения белков в воде при 25 оС. Методика разработана с использованием изотермического калориметра фирмы «СЕТАРАМ» ВТ-2.15 (Франция). Для проведения анализа необходимо всего 4 мл растворителя и 5-10 мг белка.
В качестве модельных белков были использованы ферменты лизоцим и химотрипсин. На основании этих данных были построены линейные зависимости измеренных тепловых эффектов от концентрации белка. Дана статистическая характеристика полученных зависимостей. Рассчитаны молярные энтальпии растворения белков в воде в области низких концентраций. Разработаны методические указания для проведения научных практических работ по теме «Энтальпии растворения белков в воде». 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Предложенная методика не имеет аналогов. Имеющиеся в литературе примеры описывают преимущественно методики определения энтальпий разбавления растворов белков.

	8. Область(и) применения: 

	Физическая химия биомакромолекул, биофизическая химия

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права - статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание методики было опубликовано в статьях: Sirotkin V.A. Gibbs energies, enthalpies, and entropies of water and lysozyme at the inner edge of excess hydration. / V.A. Sirotkin, A.V. Khadiullina // J. Chem. Phys. – 2013. - Vol. 139. - P. 075102/1-075102/9.

	11. Авторы: 

	Сироткин В.А.



10. Кафедра физической химии
	1. Наименование результата: 

	Методика получения клатратов бета-циклодекстрина в условиях низкой гидратации.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	+

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	+

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.25

	5. Назначение: 

	Методика предназначена для получения соединений включения бета-циклодекстрина с органическими соединениями в отсутствии воды.

	6. Описание, характеристики: 

	Методика заключается в применении процесса твердофазного замещения инкапсулированного органического соединения на другое соединение, которое бета-циклодекстрином не связывается.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Методика позволяет упростить технологический процесс получения клатратов на основе бета-циклодекстрина.

	8. Область(и) применения: 

	Супрамолекулярная химия, фармакологическая химия, производство парфюмерной продукции.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права - статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Опубликована в J. Phys. Chem. B. – 2013. – V.117. – P.14544-14556.

	11. Авторы: 

	Горбачук В.В., Зиганшин М.А., Гатиатулин А.К.



1. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Новые методы аминирования бензофуроксанов и бензофуразанов

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29.

	5. Назначение: 

	Фундаментальные знания в области синтеза и строения сложных полифункциональных органических и элементоорганических соединений с целью получения биологически активных веществ

	6. Описание, характеристики: 

	Разработаны новые эффективные методы аминирования бензофуроксанов и бензофуразанов. Синтезировано более 20 новых соединений,  в том числе новые стабильные комплексы Мензенгеймера, строение которых доказано комплексом физических и физико-химических методов, включая метод РСА. Среди полученных продуктов выявлены вещества, обладающие высокой антибактериальной активностью и перспективные в плане создания новых лекарственных препаратов.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений, фармацевтическая химия

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Результаты работы опубликованы в Российских журналах (2 статьи в Журнале органической химии, 1 статья в Ученых записках Казанского университета), подана заявка на патент РФ.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Подана заявка на патент РФ, разработаны опытные образцы для расширенных полевых испытаний биологической активности. 

	11. Авторы: 

	Галкина И.В., Тахаутдинова Г.Л., Тудрий Е.В., Черкасов Р.А., Галкин В.И.



2. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Антиэймериозные, анибактериальные, фунгицидные и антигельминтные композиции широкого спектра действия на основе фосфорилированных фенолов и азотистых гетероциклов

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29.

	5. Назначение: 

	Новые лекарственные препараты для медицины и ветеринарии

	6. Описание, характеристики: 

	Разработаны, изготовлены в виде опытных партий и прошли лабораторные и расширенные полевые доклинические испытания новые антибактериальные, антимикотические и антиэймериозные лекарственные композиции для ветеринарии и медицины на основе фосфорилированных азотистых гетероциклов и пространственно затрудненных фенолов. Показано, что разработанные лекарственные субстанции обладают широким спектром биологической активности в отношении патогенной микрофлоры человека и животных, намного превосходя эталонные коммерческие препараты.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений, фармацевтическая химия, лекарственные препараты

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Результаты работы опубликованы в Российских и международных журналах (Журнал органической химии, Journal of Chemistry, Phosphorus, Sulfur and Silicon, and the Related Elements). Получены 4 патента РФ.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты защищены 4патентами РФ:
1. Антиэймериозная фармацевтическая композиция на основе соли четвертичного фосфония и замещенного динитробензофуроксана. Патент РФ № 2473334, заявка № 2010145968, опубл. 27.01.2013 Бюлл. № 3. Галкина Ирина Васильевна, Егорова Светлана Николаевна, Юсупова Луиза Магдануровна, Тудрий Елена Вадимовна, Бахтиярова Юлия Валерьевна, Воробьева Наталья Владимировна, Лутфуллина Наиля Ахметовна, Идрисов айрат Минсагитович, Гиззатуллин Рамис Разяпович, Кирилова Каусария Сальмановна, Шабалина Елена Васильевна, Галкин Владимир Иванович, Залялов Ильдар Надырович, Лутфуллин Минсагит Хайруллович.

2. Средство для лечения и дезинфекции на основе алкил, арил-(3,5-ди-трет-бутил-4-гидроксибензил)фосфоний бромидов и нитратов, обладающие активными бактерицидными, фунгицидными и антиоксидантными свойствами, а также термостойкостью, стойкостью к воздействию ПАВ и низкой токсичностью. Патент РФ № 2486903, заявка № 2012102449, опубл. от 10.07.2013. Бюлл. № 19. Галкина Ирина Васильевна, Андрияшин Виталий Владимирович, Бахтиярова Юлия Валерьевна, Шулаева Марина Петровна, Егорова Светлана Николаевна, Поздеев Оскар Кимович, Галкин Владимир Иванович.

3. Трифенил-(3,5-ди-трет-бутил-4-гидроксибензил) фосфоний бромид, обладающий антигельминтной актвиностью. Патент РФ № 2495667, заявка № 2012141182, опубл. 20.10.13. Бюлл. № 29. Галкина Ирина Васильевна, Бахтиярова Юлия Валерьевна, Крайнов Владимир Валентинович, Андрияшин Виталий Вдалимирович, Лутфуллина Наиля Ахметовна, Идрисов Айрат Минсагитович, Гиззатуллина Рамия Разяповна, Галкин Владимир Иванович, Лутфуллин Минсагит Хайруллович.

4. Бисфосфорилированные производные 2,6-ди-трет-бутил-4-метилфенола, обладающие бактерицидной, фунгицидной и антиоксидантной активностью. Патент РФ № 2495879, заявка № 2012141183, опубл. 20.10.13. Бюлл. № 29. Бахтиярова Юлия Валерьевна, Андрияшин Виталий Владимирович, Шулаева Марина Петровна, Поздеев Оскар Кимович, Галкин Владимир Иванович, Зиятдинова Гузель Камилевна, Егорова Светлана Николаевна, Галкина Ирина Васильевна. 
1. 

	11. Авторы: 

	Галкина И.В., Тудрий Е.В., Бахтиярова Ю.В.,Андрияшин В.В., Галкин В.И.



3. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Конформационный анализ полифункционального азафосфолана методами дипольных моментов и квантовой химии.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29

	5. Назначение: 

	Фундаментальное исследование в области экспериментального и теоретического конформационного анализа сложных полифункциональных фосфорорганических соединений

	6. Описание, характеристики: 

	Осуществлен конформационный анализ полифункционального азафосфолана, являющегося потенциальным бидентатным лигандом, методами дипольных моментов и квантовой химии, и установлена его структура. В его предпочтительных конформерах гетероцикл имеет форму конверта, фосфорильная группа в экзоциклическом фосфорсодержащем заместителе [Ph(Me)P=O] и внутрициклическая связь P-N всегда лежат практически в одной плоскости. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Полученные результаты находятся на уровне мировых достижений.

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – статья.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты работы опубликованы в Журнале органической химии.

	11. Авторы: 

	Ишмаева Э.А..



4. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Взаимодействие диалкилфосфитов с комплексами платины и палладия и каталитическая активность комплексов металлов 10 группы в реакции Пудовика

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29

	5. Назначение: 

	Направленный синтез фосфорорганических соединений. Катализ.

	6. Описание, характеристики: 

	Теоретически и экспериментально изучено взаимодействие ряда комплексов пла-тины(II) и палладия(II) с диалкилфосфитами и показано, что для комплексов палладия(II) строение продукта зависит от величины эффективного положительного заряда на металле: малый заряд обусловливает стабилизацию гидрофосфорильной таутомерной формы фосфита в координационной сфере металла; большая «жесткость» палладия обусловливает координацию фосфита с металлом через атом кислорода фосфорильной группы. Для комплексов платины(II) окислительное присоединение функциональной группы P–H фосфита к металлоцентру является единственным наблюдавшимся путем реакции. Данные квантово-химических расчетов согласуются с экспериментальными результатами.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Результаты сравнимы по актуальности с мировыми результатами, полученными в этой области

	8. Область(и) применения: 

	Каталитическая активация фосфорорганических соединений

	9. Правовая защита: 

	Ноу-хау

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Готова

	11. Авторы: 

	А.И. Курамшин, А.А. Николаев, Р.А. Черкасов, В.И. Галкин



5. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Механизм реакции третичных фосфинов с непредельными электрофильными соединениями

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.15.27; 31.21.17; 31.21.29

	5. Назначение: 

	Оптимизация условий проведения реакций, установление их кинетических закономерностей, разработка новых эффективных фосфин-катализируемых реакций

	6. Описание, характеристики: 

	Установлено, что скорость кватернизации фосфина не определяется электрофильными свойствами непредельного субстрата, свидетельствуя о том, что нуклеофильная атака фосфина не является скорость определяющей стадией реакции. Обнаружен кинетический изотопный эффект реакций трифенилфосфина с непредельными карбоновыми кислотами и их производными в D1-уксусной кислоте, подтверждающий, что стадия переноса протона в изученных реакциях является лимитирующей.
Выявлена аномально высокая реакционная способность малеиновой и цис-аконитовой кислот в реакциях с третичными фосфинами. На примере использования эфиров малеиновой и фумаровой кислот доказано, что причиной аномального поведения указанных кислот является дополнительная стабилизация возникающего цвиттер-ионного интермедиата внутримолекулярной водородной связью (эффект анхимерного содействия для реакций нуклеофильного присоединения).
Методом DFT проведено квантово-химическое моделирование реакции триметилфосфина с акриловой кислотой в бимолекулярном варианте и в присутствии третьей протонодонорной молекулы – воды. Показано, что генерируемый интермедиат стабилизируется электростатическим Р-О взаимодействием. Последующая стадия переноса протона не реализуется по типу прямого [1,3]-внутримолекулярный сдвига из-за наличия кинетического запрета, что требует привлечения третьей протонодонорной молекулы для завершения кватернизации. 
Предложен ступенчатый механизм взаимодействия третичных фосфинов с непредельными карбоновыми кислотами, включающий первоначальное образование цвиттер-ионного интермедиата, в котором прямая [1,3]-внутримолекулярная миграция карбоксильного протона к генерированному карбанионному центру не реализуется, а перенос протона всегда происходит из среды по межмолекулярному каналу и лимитирует скорость всего процесса.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Установленные количественные закономерности и механизм кватернизации третичных фосфинов непредельными электрофильными соединениями открывают путь к разработке эффективных методов управления данными реакциями, продуктами которых являются фосфониевые соединения с потенциально широким спектром биологической активности и других практически полезных свойств.

	9. Правовая защита: 

	Опубликовано 2 статьи в международных научных журналах

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования докладывались на международных и всероссийских конференциях: 
- XIV European Symposium on Organic Reactivity (ESOR 2013), Прага; 
- IX Всероссийской конференции молодых ученых с международным участием «Современные проблемы теоретической и экспериментальной химии», Саратов;
- VIII Всероссийской конференции-школе «Высокореакционные интермедиаты химических и биохимических реакций» ChemInt 2013, Москва. 
Результаты исследования готовы к использованию в преподаваемых в Казанском (Приволжском) федеральном университете лекционных курсах «Количественные методы изучения взаимосвязи между строением и реакционной способностью», «Физические методы исследования органических и элементоорганических соединений».

	11. Авторы: 

	А.В. Салин, А.Р. Фатхутдинов, А.В. Ильин, Е.И. Сотов, Р.М. Аминова, В.И. Галкин



6. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Направленный синтез новых 1,2-бис(диалкоксифосфорилалкен)диаминоэтанов с потенциальной биологической активностью

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29

	5. Назначение: 

	Разработка метода направленного синтеза 1,2-бис-[N-(1-диалкоксифосфорил-2-метил)этен]-диаминоэтанов с потенциальной биологической активностью

	6. Описание, характеристики: 

	Разработан метод региохимического синтеза новых диаминодифосфонатов взаимодействием 1,2-пропа-диенилфосфонатов с 1,2-диаминоэтаном; установлено образование стабильных продуктов енаминовой структуры с кратной связью в положении 1,2-пропенилфосфорильных группировок, симметрично связанных между собой диаминоэтановым мостиком .

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет, результаты новые

	8. Область(и) применения: 

	Биологическая активность

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты п.5 опубликованы в Russ.J.Org.Chem.-2013.-V.49, № 9.-P.1399-1400. –“ Reaction of Propa-1,2-
dienylphosphonates with Ethylenediamine” DOI: 10.1134/S1070428013090285

	11. Авторы: 

	Хусаинова Н.Г., Погодина Е.П., Герасимов А.В.



7. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Метод синтеза полифункциональных фосфор-, азотсодержащих соединений на основе реакции расширения гетероциклических систем 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29.

	5. Назначение: 

	Получение Р,N,O-содержащих гетероциклических соединений на основе фосфорилированных производных гидроксикарбоновых кислот, обладающих потенциальной комплексообразующей способностью и биологической активностью

	6. Описание, характеристики: 

	Весьма актуально внедрение в экспериментальную практику  элементоорганической химии новых методов синтеза полифункциональных гетероатомных соединений с целью создания наноматериалов практического назначения. В связи с этим, важное место в органической и элементоорганической химии занимает синтез сложных гетероциклических структур, содержащих несколько реакционных центров, на основе которых можно проводить каскадные реакции без выделения промежуточных продуктов. В этом направлении нами исследованы реакции 2-R-4H-бензо[d]-1,3,2-диоксафосфорин-4-онов с альфа-кетокарбоновыми кислотами, хлоралем, гексафторацетоном, бромом и пентафторбензальдегидом. Полученные нами соединения имеют несколько реакционных функиональных групп и могут рассматриваться как потенциальные комплексообразователи и биологическиактивные вещества.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Поиск высокоэффективных полифункциональных реагентов для целенаправленного синтеза новых соединений с заданными свойствами

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права (три публикации в ведущих отечественных и зарубежных периодических изданиях)

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Исследованные нами методы синтезы легко воспроизводимы и могут быть использованы в лабораторных условиях, а выделенные продукты отданы на биологические испытания по токсичности в лабораторию химико-биологических исследований Института органической и физической химии КазНЦ РАН.
Содержание работы опубликовано в центральной химической печати (Журналы ).

	11. Авторы: 

	Бурнаева Л.М., Ивкова Г.А.



8. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Метод синтеза и изучение мембранно-транспортных свойств фосфорорганических аналогов и производных природных аминокислот

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29.

	5. Назначение: 

	Методы синтеза новых мембранных и жидкостных экстрагентов и использование их в процессах мембранной экстракции субстратов различной природы

	6. Описание, характеристики: 

	Разработаны методы синтеза новых липофильных аминофосфиноксидов и фосфорилированных природных аминокислот, содержащих одну или две фосфиноксидные группировки у атомов азота и углерода аминокислотного остова с длинноцепочечными углеводородными заместителями у атомов фосфора. Разработан метод мембранной экстракции ионов лития, позволяющих отделить их от других щелочных металлов; метод намного эффективнее и экологичнее по сравнению с применяемыми в промышленности методами выделения лития из природных источников. Найдены условия мембранной экстракции ионов редкоземельных элементов, позволяющие  селективно разделять лантаноиды и сопутствующие им ионы магния и алюминия. Установлены условия  мембранной  экстракции природных и синтетических карбоновых и аминокислот новыми липофильными переносчиками, полученными фосфорилированием природных аминокислот. 

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	

	8. Область(и) применения: 

	Разработанные реагенты и методы могут быть положены в основу технологий извлечения, разделения и очистки ионов металлов и кислых субстратов из промышленных и технологических источников , а также в целях защиты окружающей среды.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержание работы докладывалось на Международных и Всероссийских конференциях. Имеются публикации в центральной химической печати.

	11. Авторы: 

	Р.А. Черкасов, А.Р. Гарифзянов, Н.В. Давлетшина, С.А. Кошкин, М.С. Валеева



9. Кафедра ВМ и ЭОС
	1. Наименование результата: 

	Дитиофосфорилирование силиловых эфиров энантиомерно чистых ментолов 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29 Элементоорганические соединения

	5. Назначение: 

	Полученные соединения предназначены для создания новых антимикробных препаратов для ветеринарии
избирательного действия.

	6. Описание, характеристики: 

	Получены S-триметилсилиловые эфиры хиральных дитиофосфорных кислот на основе реакций тетрафосфордекасульфида с триметилсилиловыми эфирами (S)-(–)-ментола и (R)-(+)-ментола. Дитиофосфонирование триметилсилиловых эфиров (S)-(–)-ментола и (R)-(+)-ментола   под действием 1,3,2,4-дитиадифосфетан-2,4-дисульфидов приводит к S-триметилсилиловым эфирам хиральных арилдитиофосфоновых кислот. Синтезированы новые хиральные S-эфиры дитиофосфоновых кислот в реакциях замещения S-триметилсилиловых эфиров арилдитиофосфоновых кислот с ортоуксусным эфиром.      

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Энантиомерно чистые ментолы введены в реакции дитиофосфорилирования с тетрафосфордекасульфидом в модифицированной форме, при котором протон гидроксильной группы замещен на силильную защитную группу. Этот подход позволил избежать нежелательного образования токсичного газообразного сероводорода, вместо которого в предложенном нами методе выделяется бис(триметилсилил)сульфид, легко удаляемый из сферы реакции. Силильная защитная группа гладко снимается в реакциях замещения с соединениями, содержащими лабильные связи О-С, например, ортоэфирами, ацеталями.

	8. Область(и) применения: 

	Ветеринария, сельское хозяйство.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержимое полученных результатов докладывалось на Всероссийских конференциях: 
1. Теренжев, Д.А. Силилированные производные терпеновых спиртов в синтезе биологически активных дитиофосфонатов / Д.А. Теренжев, Н.Г. Хусаинова, И.С. Низамов, Р.А. Черкасов // I Российская конференция по медицинской химии. - 8-12 сентября 2013. - Москва. – С. 156. 
2. Низамов, И.С. Силилированные производные монотерпенолов в синтезе дитиофосфатов / И.С. Низамов, Д.А. Теренжев, И.Д. Низамов, Р.А. Черкасов // VIII Всероссийская научная конференция с международным участием и школа молодых ученых «Химия и технология растительных веществ». – Калининград. - 7–10 октября 2013. - С. 160. 

	11. Авторы: 

	Низамов И.С., Теренжев Д.А., Шамилов Р.Р., Низамов И.Д., Черкасов Р.А.



1. Кафедра химического образования
	1. Наименование результата: 

	Антибактериальные и антимикотические композиции широкого спектра действия на основе фосфорилированных бензофуроксанов и бензофуразанов

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29.

	5. Назначение: 

	Новые лекарственные препараты для медицины и ветеринарии

	6. Описание, характеристики: 

	Разработаны, изготовлены в виде опытных партий и прошли лабораторные и расширенные полевые доклинические испытания новые антибактериальные, антимикотические, противогельминтные и антиэймериозные лекарственные композиции для ветеринарии и медицины на основе фосфорилированных бензофуроксанов и бензофуразанов, а также четвертичных фосфониевых солей в сочетании с аминозамещенными бензофуроксанами. Показано, что разработанные лекарственные субстанции обладают широким спектром биологической активности в отношении патогенной микрофлоры человека и животных, намного превосходя эталонные коммерческие препараты. Синтезировано новое средство для лечения и дезинфекции на основе алкил, арил-(3,5-ди-трет-бутил-4-гидроксибензил)фосфоний бромидов и нитратов, обладающее активными бактерицидным, фунгицидным и антиоксидантным свойствами, а также термостойкостью, стойкостью к воздействию ПАВ и низкой токсичностью.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений, фармацевтическая химия, лекарственные препараты

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Результаты работы опубликованы в Российских журналах (Российский паразитологический журнал). Получены 4 патента.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты защищены 4 патентами РФ:
1. Заявка на патент РФ № 2010145968/15 от 10.11.2010. Галкина И.В., Егорова С.Н., Юсупова Л.М., Тудрий Е.В. Бахтиярова Ю.В., Воробъева Н.В., Лутфуллина Н.А., Идрисов А.М., Гиззатуллин Р.Р., Кирилова К.С., Шабалина Е.В., Галкин В.И., Залялов И.Н., Лутфуллин М.Х. Антиэймериозная фармацевтическая композиция на основе соли четвертичного фосфония и замещенного динитробензофуроксана // Патент РФ № 2473334 от 27.01.2013, Бюлл. № 3.
1. Заявка на патент РФ № 2012102449/15, 24.01.2012. Галкина И.В., Андрияшин В.В., Бахтиярова Ю.В., Шулаева М.П., Егорова С.Н., Поздеев О.К., Галкин В.И. Средство для лечения и дезинфекции на основе алкил, арил-(3,5-ди-трет-бутил-4-гидроксибензил)фосфоний бромидов и нитратов, обладающее активными бактерицидным, фунгицидным и антиоксидантным свойствами, а также термостойкостью, стойкостью к воздействию ПАВ и низкой токсичностью. // Патент РФ № 2486903. 10.07.2013. Бюл. № 19.
1. Заявка на патент РФ № 2012141182/04 от 26.09.2012. Бахтиярова Ю.В., Андрияшин В.В., Шулаева М.П., Поздеев О.К., Галкин В.И., Зиятдинова Г.К., Егорова С.Н., Галкина И.В., Трифенил-(3.5-ди-трет-бутил-4-гидроксибензил)фосфоний бромид, обладающий антигельминтной активностью. // Патент РФ 2495667. 20.10.2013. Бюл. № 29.
1. Патент РФ № 2012141183/04 от 26.09.2012. Бахтиярова Ю.В., Андрияшин В.В., Шулаева М.П., Поздеев О.К., Галкин В.И., Зиятдинова Г.К., Егорова С.Н., Галкина И.В. Бисфосфорилированные производные 2,6-ди-трет.-бутил-4-метилфенола, обладающие бактерицидной, фунгицидной и антиоксидантной активностью // Патент РФ 2495879. 28.05.2013. Бюл. № 29

	11. Авторы: 

	Галкина И.В., Андрияшин В.В., Тудрий Е.В., Бахтиярова Ю.В.,  Галкин В.И.



2. Кафедра химического образования
	1. Наименование результата: 

	Модель научно-методического обеспечения профильного (естественнонаучного) обучения в школе как стадии непрерывного образования

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	педагогическая модель
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	14.25.07 Теория образования и обучения (дидактика) в общеобразовательной школе, 14.25.09 Методика преподавания учебных дисциплин в общеобразовательной школе

	5. Назначение: 

	Педагогика общеобразовательной школы (естественнонаучное образование)

	6. Описание, характеристики: 

	Раскрыты сущность и особенность организации профильного обучения естественнонаучным предметам (химии, биологии) как стадии непрерывного образования. Разработана, теоретически обоснована и экспериментально подтверждена модель научно-методического обеспечения профильного (естественнонаучного) обучения в школе как стадии непрерывного образования.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Разработанное научно-методическое обеспечение профильного обучения в школе (включая предпрофильный этап) в системе непрерывного профессионального образования реализуется на шести уровнях: функционально-целевом, теоретико-методологическом, структурно-организационном, содержательном, технологическом, методическом, контрольно-оценочном.

	8. Область(и) применения: 

	Педагогика общеобразовательной школы. Результат адресован учителям химии, биологии.

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права. Результаты работы опубликованы в Российских журналах.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты исследования получили обобщение в виде кандидатской диссертации: Халикова Ф.Д. Профильное обучение в школе как стадия непрерывного образования (на примере дисциплин естественнонаучного цикла): Автореф. дисс….канд. пед. наук. Казань, 2013. 22 с. (науч. рук. – Гильманшина С.И.).

	11. Авторы: 

	Гильманшина С.И., Халикова Ф.Д.



3. Кафедра химического образования
	1. Наименование результата: 

	Присадки к смазочным маслам на основе длинноцепных S-алкилиловых эфиров О,О-диэтилдитиофосфорной кислоты

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	+

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	+

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.29 Элементоорганические соединения

	5. Назначение: 

	Полученные соединения предназначены для создания новых беззольных антиокислительных и противоизносных присадок к смазочным маслам. 

	6. Описание, характеристики: 

	Разработан технологичный способ получения длинноцепных S-алкилиловых эфиров О,О-диэтилдитиофосфорной кислоты в одну стадию на основе реакции О,О-диэтилдитиофосфорной кислоты с олефинами фракций С20-C26, обладающие свойствами присадок к смазочным маслам.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Полученные длинноцепные S-алкилиловые эфиры О,О-диэтилдитиофосфорной кислоты обладают способностью улучшать термоокислительную стабильность базового масла IV-ой группы (1 %-ный раствор) в диапазоне температур от 120 до 180 оС при барботаже воздуха. 

	8. Область(и) применения: 

	Металлообработка, машиностроение

	9. Правовая защита: 

	Подана заявка на патент РФ на изобретение. 

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Содержимое полученных результатов опубликовано: Sinyashin, O.G. Novel effectively carbonaceous and sulfurated hydrogen corrosion inhibitors on the basis of organosulfurphosphorus compounds / Sinyashin O.G., Batyeva E.S., Ugryumov O.V., I.S. Nizamov, Varnavskaya O.A., Vasyukov S.I., Khodyrev Yu.P., Platova E.V., Badeeva E.K., Kursheva L.I. // Phosphorus, Sulfur, and Silicon, and the Related Elements. - 2013. - V. 188. - P. 21-23. 

	11. Авторы: 

	Низамов И.С., Низамов И.Д., Шамилов Р.Р., Батыева Э.С. 



4. Кафедра химического образования
	1. Наименование результата: 

	Разработан  cостав для стимулирования роста и развития сельскохозяйственных культур

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	· 

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	· 

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	68.33.29 – Удобрения и их применение

	5. Назначение: 

	Состав для стимулирования роста и развития сельскохозяйственных культур

	6. Описание, характеристики: 

	Состав для стимулирования роста и развития с/х культур на основе  микроэлементов (медь, цинк,бор)

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Не уступает по эффективности  перед известными аналогами.

	8. Область(и) применения: 

	Сельское хозяйство

	9. Правовая защита: 

	Патент 2497363 от 27.07.2012, зарегистрирован 10.11.2013 

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Лабораторный регламент, подготовка ТУ

	11. Авторы: 

	Гайсин И.А., Сагитова Р.Н., Гайсин Т.И.



1. Отдел прикладной химии
	1. Наименование результата: 

	Синтез новых производных пиридоксина, обладающих различными видами биологической активности

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	+
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	+

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21, 31.23

	5. Назначение: 

	Лекарственные препараты нового поколения

	6. Описание, характеристики: 

	Антихолинэстеразные, антибактериальные, противовоспалительные биологически активные вещества на основе производных пиридоксина и полимеров-носителей

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Аналогов нет  

	8. Область(и) применения: 

	Медицина, ветеринария, фармацевтическая химия

	9. Правовая защита: 

	На полученные результаты имеются следующие охранные документы:
1) Патент 2480471Российская Федерация, МПК C 07 D 491/052. Антибактериальные соединения на основе сульфаниловой кислоты и пиридоксина. [Текст] / Штырлин Ю.Г., Петухов А.С., Стрельник. А.Д., Никитина Е.В., Гарипов М.Р; заявитель и патентообладатель ФГАОУ ВПО КФУ. - № 2012109973/15; заявл. 14.03.12; опубл. 27.04.13, Бюл. № 12. –7 с.
2) Заявка на пат. РФ 2012146034, МПК C 07 D 491/052. Производные пиридоксина с нелинейными оптическими свойствами. [Текст] / Штырлин Ю.Г., Петухов А.С., Стрельник.А.Д., Штырлин Н.В., Гарипов М.Р., Лодочникова О.А., Литвинов И.А., Морозов О.А., Ловчев А.В.; заявитель и патентообладатель ФГАОУ ВПО КФУ. - № 2012109973/15; заявл. 14.03.12; решение о выдаче патента. 05.08.13
3) Подана заявка на патент РФ рег. №2013151566 от 19.11.2013, МПК C 07 D 321/00; А61Р 31/10.  Противогрибковые соединения на основе производных 3,5,8-триоксабицикло[5.1.0]октана. [Текст] / Павельев Р.С., Вафина Р.М., Абдуллин Т.И., Рябичко С.С., Лисовская С.А., Гнездилов О.И.; заявитель и патентообладатель ФГАОУ ВПО КФУ.
4) Подана заявка на патент РФ рег. №№2012139286 от 13.09.2012, МПК C07D213/67; A61P29/00.  Нестероидные противоспалительные средства на основе производных пиридоксина [Текст] / Н.В. Штырлин, Р.С. Павельев, А.Г. Иксанова, M.В. Пугачев, Ю.Г. Штырлин.; заявитель и патентообладатель ФГАОУ ВПО КФУ.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Проведены некоторые из этапов доклинических испытаний.

	11. Авторы: 

	Штырлин Ю.Г., Бадеев Ю.В., Стрельник А.Д., Штырлин Н.В., Сысоева Л.П., Павельев Р.С., Кашапова И.Г., Вафина Р.М.



1. Отдел стереохимии
	1. Наименование результата: 

	Конформационный анализ замещенных 1,3,2-диоксафосфепинов и N-арилмалеинимидов.

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	+
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	31.21.

	5. Назначение: 

	Фундаментальное исследование в области экспериментального и теоретического конформационного анализа сложных полифункциональных органических и фосфорорганических соединений

	6. Описание, характеристики: 

	Осуществлен конформационный анализ 1,3,2-диоксафосфепинов с планарным фрагментом с помощью ЯМР спектроскопии и квантово-химических расчетов. Для 1,3,2-диоксафосфепинов с трет-бутильным заместителем у атома фосфора характерно конформационное равновесие форм кресла, симметричной скрученной и асимметричной скрученной ванны.
Осуществлен конформационный анализ производных N-фенилмалеинимида и бисмалеинимида
методами дипольных моментов и квантовой химии. Установлено, что в N-арилмалеинимидах ароматический радикал и гетероцикл повернуты относительно друг друга на угол 42–44°, сопряжение в них отсутствует. В производных бисмалеинимида с мостиком между малеинимидными циклами сопряжение также отсутствует. Структура всех соединений контролируется стерическими факторами. В хлорзамещенных бисмалеинимидах наблюдается отчетливое проявление индуктивного эффекта атомов хлора, приводящее к снижению дипольных моментов.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Полученные результаты находятся на уровне мировых достижений.

	8. Область(и) применения: 

	Химия элементоорганических соединений 
Химия органических соединений

	9. Правовая защита: 

	Объект авторского права – статьи.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты работы опубликованы в Докладах АН и Журнале органической химии.

	11. Авторы: 

	Верещагина Я.А., Тимошева А.П., Чачков Д.В., Гневашев С.Г.



1. Отдел химии окружающей среды
	1. Наименование результата: 

	Биосорбционная композиция для  очистки почв от нефтяного загрязнения

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	+

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, проектирования, информационная)
	

	
	- программное средство, база данных
	

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен в Приоритетном направлении развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем 
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	+

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	87.21; 87.33

	5. Назначение: 

	Очистка почв, загрязненных нефтяными и топливными углеводородами

	6. Описание, характеристики: 

	Предлагаемая композиция позволяет проводить эффективную очистку почвенно-грунтовых сред от углеводородного загрязнения. Остаточное содержание углеводородов не более ПДК. Длительность ремедиации – 1-2 сезона (в зависимости от уровня загрязнения).

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	Высокая эффективность даже при пониженных температурах (10-15 оС). Низкая стоимость материалов. Невысокие трудозатраты. Не требуется специальная квалификация персонала. Аналог – «Деворойл».

	8. Область(и) применения: 

	Нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая промышленность, системы транспортировки и хранения углеводородов.

	9. Правовая защита: 

	Подана заявка на патент

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Требуется проведение полевых испытаний

	11. Авторы: 

	Бреус И.П., Савин А.В., Неклюдов С.А., Бреус В.А.



