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�áá®æ¨ â¨¢®¥ ª®«ìæ® á ¥¤¨¨æ¥© R  §ë¢ ¥âáï áâ ¡¨«ì® ª®¥çë¬, ¥á«¨ «î¡ ï ®¡à â¨¬ ï
á¯à ¢  ª¢ ¤à â ï ¬ âà¨æ   ¤ R ï¢«ï¥âáï ®¡à â¨¬®©. � ¯à¨¬¥à, áâ ¡¨«ì® ª®¥çë ª®¬¬ã-
â â¨¢ë¥ ª®«ìæ  ¨ â¥« .

� áâ âì¥ ¤®ª §ë¢ ¥âáï áâ ¡¨«ì ï ª®¥ç®áâì ¥ª®â®àëå ª« áá®¢ £àã¯¯®¢ëå ª®«¥æ. � ç áâ-
®áâ¨, ¯®ª § ®, çâ® £àã¯¯®¢ë¥ ª®«ìæ  ¨«ì¯®â¥âëå £àã¯¯  ¤ â¥« ¬¨ ï¢«ïîâáï áâ ¡¨«ì®
ª®¥çë¬¨.

�â¬¥â¨¬ ¢ á¢ï§¨ á íâ¨¬ ®¤ã ¨§ £¨¯®â¥§, ¢ëáª § ëå �.� ¯« áª¨¬ ¢ 1970 £. ¤«ï £àã¯¯®¢ëå
ª®«¥æ. �ãáâì k[G] | £àã¯¯®¢ ï  «£¥¡à  £àã¯¯ë G  ¤ ¯®«¥¬ k. �®£¤  ¢áïª¨© ®¡à â¨¬ë© á¯à ¢ 

í«¥¬¥â ª®«ìæ  k[G] ®¡à â¨¬ á«¥¢ .

�.� ¯« áª¨¬ ¡ë«® ¤®ª § ®, çâ® £¨¯®â¥§  ¢¥à  ¤«ï £àã¯¯®¢ëå  «£¥¡à  ¤ ¯®«¥¬ ã«¥¢®©
å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨. �¯à®é¥®¥ ¤®ª § â¥«ìáâ¢®, ¯®«ãç¥®¥ � áá¬ ®¬, ¬®¦®  ©â¨ ¢ ®¡§®à¥ [1].
�®ª § â¥«ìáâ¢® ®á®¢ë¢ ¥âáï   ¯®ïâ¨¨ ¯à¥¤¥«ì®£® ¯¥à¥å®¤ . �«ï ¯®«¥© ¯à®áâ®© å à ªâ¥à¨-
áâ¨ª¨ ¢®¯à®á ¤® á¨å ¯®à ®áâ ¥âáï ®âªàëâë¬.

� áâ âì¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï â¥å¨ª , à §à ¡®â  ï ¤«ï ¨§ãç¥¨ï ¯à®¥ªâ¨¢®áâ¨ ª®¥ç® ¯®à®-
¦¤¥ëå ¯à ¢ëå ¯«®áª¨å ¬®¤ã«¥©. �«¥¤ãï [2], ¡ã¤¥¬  §ë¢ âì ª®«ìæ® (¯à ¢ë¬) S-ª®«ìæ®¬,
¥á«¨  ¤ ¨¬ ¯à®¥ªâ¨¢¥ «î¡®© ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥ë© ¯à ¢ë© ¯«®áª¨© ¬®¤ã«ì. � ª« áá S-
ª®«¥æ ¢å®¤ïâ,  ¯à¨¬¥à,  àâ¨®¢ë á¯à ¢  ª®«ìæ  ¨ ¥â¥à®¢ë á«¥¢  ª®«ìæ . �â¬¥â¨¬, çâ® ¯®ª 
¥ ¨§¢¥áâ®, á®¢¯ ¤ îâ «¨ ª« ááë ¯à ¢ëå ¨ «¥¢ëå S-ª®«¥æ. � ¤ «ì¥©è¥¬ ¯®¤ S-ª®«ìæ®¬ ¡ã¤¥¬
¯®¨¬ âì ¯à ¢®¥ S-ª®«ìæ®. �î¡®¥ ¯à ¢®¥ S-ª®«ìæ® ï¢«ï¥âáï áâ ¡¨«ì® ª®¥çë¬.

� áâ âì¥ ¤®ª § ®, çâ® £àã¯¯®¢®¥ ª®«ìæ® ã¯®àï¤®ç¥®© £àã¯¯ë  ¤ â¥«®¬ ï¢«ï¥âáï S-
ª®«ìæ®¬ ¨ ãáâ ®¢«¥ë ¥ª®â®àë¥ á«¥¤áâ¢¨ï ¨§ íâ®£® ä ªâ . �®ª § ®, çâ® ¤  ï â¥å¨ª 
¥¯à¨¬¥¨¬  ª à §à¥è¨¬ë¬ £àã¯¯ ¬.

�¥à¥©¤¥¬ ª ¨§«®¦¥¨î à¥§ã«ìâ â®¢. � áâ âì¥ à áá¬ âà¨¢ îâáï  áá®æ¨ â¨¢ë¥ ª®«ìæ  á ¥¤¨-
¨æ¥© ¨ ã¨â àë¥ ¬®¤ã«¨  ¤ ¨¬¨. �«ï ª®«ìæ  R ¡ã¤¥¬ ®¡®§ ç âì ç¥à¥§ Mn(R) ª®«ìæ® ¬ -
âà¨æ ¯®àï¤ª  n  ¤ ª®«ìæ®¬ R, ç¥à¥§ J(R) | à ¤¨ª « �¦¥ª®¡á®  ª®«ìæ  R. � ¯®¬¨¬, çâ®
ª®«ìæ®  §ë¢ ¥âáï ¯®«ã«®ª «ìë¬, ¥á«¨ R=J(R)  àâ¨®¢®.

�¥®à¥¬  1 ([3], â¥®à¥¬  4). �ãáâì R | ª®«ìæ®. �«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï ª®«ìæ  R íª¢¨¢ -

«¥âë:

(1) ¢áïª¨© n-¯®à®¦¤¥ë© ¯«®áª¨© ¯à ¢ë© R-¬®¤ã«ì ¯à®¥ªâ¨¢¥;
(2) áâ ¡¨«¨§¨àã¥âáï ¢áïª ï ¢®§à áâ îé ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¯à ¢ëå Mn(R)-¨¤¥ «®¢ ¢¨-

¤ 

A1Mn(R) � A2Mn(R) � � � � � AmMn(R) � � � � ;

£¤¥ Am 2 Mn(R) (m = 1; 2; : : : ) | ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¬ âà¨æ, ã¤®¢«¥â¢®àïîé ï ãá«®-

¢¨ï¬ Am = Am+1Am (m = 1; 2; : : : ).

�á«®¢¨¥ (2) íª¢¨¢ «¥â® á«¥¤ãîé¥¬ã ãá«®¢¨î ([4], «¥¬¬  3):

(20) ¤«ï ¢áïª®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¬ âà¨æ Am 2 Mn(R) (m = 1; 2; : : : ), ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥©
ãá«®¢¨ï¬ Am = Am+1Am (m = 1; 2; : : : ), áãé¥áâ¢ã¥â â ª®¥ m0, çâ® ¤«ï ¢á¥å m;m0 > m0

¢ë¯®«¥® Am = Am0Am.
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�§ ãá«®¢¨ï (20) ¢¨¤®, çâ® «î¡®¥ ¯®¤ª®«ìæ® S-ª®«ìæ  â®¦¥ ¡ã¤¥â S-ª®«ìæ®¬. � ª ª ª â¥« 
ï¢«ïîâáï ¯à ¢ë¬¨ S-ª®«ìæ ¬¨, â® S-ª®«ìæ ¬¨ ¡ã¤ãâ ¨ ª®«ìæ , ¢«®¦¨¬ë¥ ¢ â¥« .

�î¡®¥ ¯à ¢®¥ S-ª®«ìæ® ï¢«ï¥âáï áâ ¡¨«ì® ª®¥çë¬. �¥©áâ¢¨â¥«ì®, ¯ãáâì R| S-ª®«ìæ®,
n | ¯®«®¦¨â¥«ì®¥ æ¥«®¥ ç¨á«®, x; y 2 Mn(R) ¨ xy = 1. �®£¤  yx | ¨¤¥¬¯®â¥â ï ¬ âà¨æ 
¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì am = 1� ymxm ã¤®¢«¥â¢®àï¥â á®®â®è¥¨ï¬ am = am+1am (m = 1; 2; : : : ).
�á«¨ ¤«ï ¥ª®â®à®£® m ¨¬¥¥â ¬¥áâ® am+1 = amam+1, â® 1 � ym+1xm+1 = 1 � ymxm. �â ª,
ym+1xm+1 = ymxm, ã¬®¦ ï á«¥¢    xm ¨ á¯à ¢    ym, ¯®«ãç¨¬ yx = 1.

�¥à¥©¤¥¬ â¥¯¥àì ª £àã¯¯®¢ë¬ ª®«ìæ ¬. � ¯®¬¨¬, çâ® £àã¯¯  G  §ë¢ ¥âáï «¨¥©® ã¯®-
àï¤®ç¥®©, ¥á«¨ ¢á¥ í«¥¬¥âë £àã¯¯ë áà ¢¨¬ë ¨, ¥á«¨ x � y, â® axb � ayb ¤«ï ¢á¥å í«¥¬¥â®¢
a; b; x; y 2 G. �«îç¥¢ë¬ ¤«ï ¤ «ì¥©è¥£® ¨§«®¦¥¨ï ï¢«ï¥âáï

�¥®à¥¬  2 ([5]). �ãáâì k | ¯®«¥, G | «¨¥©® ã¯®àï¤®ç¥ ï £àã¯¯ . �àã¯¯®¢ ï  «£¥¡à 

k[G] ¢ª« ¤ë¢ ¥âáï ¢  «£¥¡àã á ¤¥«¥¨¥¬.

�  ¦¥ á ¬ ï ª®áâàãªæ¨ï ¢«®¦¥¨ï ¢ â¥«®, ¯à¨¢¥¤¥ ï ¢ áâ âì¥ [5] ¨  §ë¢ ¥¬ ï â¥¯¥àì
ª®áâàãªæ¨¥© � «ìæ¥¢ {�¥©¬  , ¯®§¢®«ï¥â ¤®ª § âì à¥§ã«ìâ â ® ¢«®¦¥¨¨ £àã¯¯®¢®£® ª®«ìæ 
k[G] «¨¥©® ã¯®àï¤®ç¥®© £àã¯¯ë G  ¤ â¥«®¬ k ([6], á. 528, á«¥¤áâ¢¨¥ 8.7.6).

�§¢¥áâ®, çâ® ã¯®àï¤®ç¨¢ ¥¬ë «®ª «ì® á¢®¡®¤ë¥ £àã¯¯ë, ¨«ì¯®â¥âë¥ £àã¯¯ë ¡¥§ ªàã-
ç¥¨ï, ¢ ç áâ®áâ¨,  ¡¥«¥¢ë £àã¯¯ë ¡¥§ ªàãç¥¨ï.

�¢®©áâ¢® ª®«ìæ  ¡ëâì S-ª®«ìæ®¬  á«¥¤ã¥âáï ¯®¤ª®«ìæ ¬¨. �à¨ ¥ª®â®àëå ¯à¥¤¯®«®¦¥¨-
ïå ¬®¦® ¯®¤ïâì á¢®©áâ¢® ¡ëâì S-ª®«ìæ®¬ á ¯®¤ª®«ìæ    ¢á¥ ª®«ìæ®. �¯à ¢¥¤«¨¢® á«¥¤ãîé¥¥

�à¥¤«®¦¥¨¥ 1 ([7], ¯à¥¤«®¦¥¨¥ 1.2). �ãáâì R0 ¨ R | ª®«ìæ  ¨ ' : R0 ! R | ª®«ìæ¥-

¢®© £®¬®¬®àä¨§¬, á®åà ïîé¨© ¥¤¨¨æã ¨ ª®«ìæ® R, à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¥ ª ª ¯à ¢ë© R0-¬®¤ã«ì,
ï¢«ï¥âáï ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥ë¬ ¯«®áª¨¬ R0-¬®¤ã«¥¬. �®£¤  ¥á«¨ R0 ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬, â® ¨
R ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

�á«¨ H | ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá  £àã¯¯ë G, â® £àã¯¯®¢®¥ ª®«ìæ® R[G] £àã¯¯ë G  ¤
ª®«ìæ®¬ R ï¢«ï¥âáï ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥ë¬ á¢®¡®¤ë¬ R[H]-¬®¤ã«¥¬. � ª¨¬ ®¡à §®¬, á¯à ¢¥¤-
«¨¢ 

�¥¬¬  1. �ãáâì H | ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá  £àã¯¯ë G. �àã¯¯®¢®¥ ª®«ìæ® R[G] £àã¯-
¯ë G  ¤ ª®«ìæ®¬ R ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬, â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  R[H] | S-ª®«ìæ®.

�®¢®àïâ, çâ® £àã¯¯  ¯®çâ¨ ®¡« ¤ ¥â ¥ª®â®àë¬ á¢®©áâ¢®¬, ¥á«¨ ®  ®¡« ¤ ¥â ®à¬ «ì®©
¯®¤£àã¯¯®© ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá , ª®â®à ï ã¤®¢«¥â¢®àï¥â íâ®¬ã á¢®©áâ¢ã.

�¥®à¥¬  3. �ãáâì R = T [G] | £àã¯¯®¢®¥ ª®«ìæ® £àã¯¯ë G  ¤ â¥«®¬ T . �á«¨ ¢ G áãé¥-

áâ¢ã¥â «¨¥©® ã¯®àï¤®ç¨¢ ¥¬ ï ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá , â® R ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì H | ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá  £àã¯¯ë G. �®£« á® ¯à¥¤ë¤ã-
é¥© «¥¬¬¥ ¤®áâ â®ç® ¤®ª § âì, çâ® T [H] | S-ª®«ìæ®. � ª ª ª T [H] ¢ª« ¤ë¢ ¥âáï ¢ â¥«®, â®
ãâ¢¥à¦¤¥¨¥ ¤®ª § ®.

�à¥¤«®¦¥¨¥ 2. �ãáâì T | â¥«®, R = Mn(T ) | ª®«ìæ® ¬ âà¨æ n-£® ¯®àï¤ª   ¤ â¥-

«®¬ T . �á«¨ ¢ G áãé¥áâ¢ã¥â «¨¥©® ã¯®àï¤®ç¨¢ ¥¬ ï ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá , â® R[G]
ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �â¬¥â¨¬, çâ® Mn(T )[G] = Mn(T [G]). � ª ª ª ª®«ìæ® n � n-¬ âà¨æ  ¤
S-ª®«ìæ®¬ ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬, â® ¯à¥¤«®¦¥¨¥ ¤®ª § ®.

�®«ìæ® R  §ë¢ ¥âáï ¯®«ã¯à¨¬ àë¬, ¥á«¨ à ¤¨ª « �¦¥ª®¡á®  J(R) ¨«ì¯®â¥â¥ ¨
R=J(R)  àâ¨®¢® ª®«ìæ®, â. ¥. R=J(R) ï¢«ï¥âáï ¯àï¬®© áã¬¬®© ª®«¥æ ¬ âà¨æ  ¤ â¥« ¬¨.

�¥®à¥¬  4. �ãáâì G| £àã¯¯ , R| ¯®«ã¯à¨¬ à®¥ ª®«ìæ®. �á«¨ ¢ G áãé¥áâ¢ã¥â «¨¥©®

ã¯®àï¤®ç¨¢ ¥¬ ï ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá , â® R[G] ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

30



�®ª § â¥«ìáâ¢®. �® «¥¬¬¥ 1 ¡¥§ ®£à ¨ç¥¨ï ®¡é®áâ¨ ¬®¦¥¬ áç¨â âì, çâ® G | «¨¥©®
ã¯®àï¤®ç¨¢ ¥¬ ï £àã¯¯ .

�®áâ â®ç® ¤®ª § âì, çâ® ª®«ìæ® R[G]=J(R)G �= R=J(R)[G] ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬. �¥©áâ¢¨-
â¥«ì®, ¨¤¥ « I = J(R)G ¨«ì¯®â¥â¥. �®íâ®¬ã ¢¢¨¤ã á«¥¤áâ¢¨ï 5.3 [2], ¥á«¨ ª®«ìæ® R[G]=I
ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬, â® R[G] | S-ª®«ìæ®.

�ãáâì R=J(R) =
mP
i=1

�Mni(T
i), £¤¥ T i | â¥« . � ª ª ª

� mP
i=1

�Mni(T
i)
�
[G] =

mP
i=1

�Mni(T
i)[G],

â® ãâ¢¥à¦¤¥¨¥ á«¥¤ã¥â ¨§ ¯à¥¤«®¦¥¨ï 2.

�«¥¤áâ¢¨¥ 1. �ãáâì R | ¯®«ã¯à¨¬ à®¥ ª®«ìæ®. �á«¨ G | ª®¥ç®-¯®à®¦¤¥ ï ¯®çâ¨
¨«ì¯®â¥â ï £àã¯¯  (â. ¥. ¢ G áãé¥áâ¢ã¥â ¨«ì¯®â¥â ï ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá ), â®
RG ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá  ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥®© £àã¯¯ë ª®¥ç® ¯®-
à®¦¤¥ . �®íâ®¬ã ¬®¦¥¬ áç¨â âì, çâ® G | ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥ ï ¨«ì¯®â¥â ï £àã¯¯ .

�àã¯¯ G ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥  ¨ ¨«ì¯®â¥â , ¯®íâ®¬ã ®  ¯®çâ¨ ¢áï ¡¥§ ªàãç¥¨ï ([8], á. 158,
â¥®à¥¬  17.2.2), â. ¥. ¢ G áãé¥áâ¢ã¥â ®à¬ «ì ï ¯®¤£àã¯¯  ª®¥ç®£® ¨¤¥ªá  H ¡¥§ ªàãç¥¨ï.

� ª ª ª ¨«ì¯®â¥â ï £àã¯¯  ¡¥§ ªàãç¥¨ï ã¯®àï¤®ç¨¢ ¥¬  ([9], á. 32, á«¥¤áâ¢¨¥ 4), â® R[H]
ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

�«¥¤áâ¢¨¥ 2. �ãáâì G | ¨«ì¯®â¥â ï £àã¯¯ , R | ¯®«ã¯à¨¬ à®¥ ª®«ìæ®. �®£¤  £àã¯-
¯®¢®¥ ª®«ìæ® R[G] ï¢«ï¥âáï áâ ¡¨«ì® ª®¥çë¬.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì A = (aij), B = (bij) (i; j = 1; : : : ; n) | n� n-¬ âà¨æë  ¤ ª®«ìæ®¬
R[G] ¨ AB = 1. � áá¬®âà¨¬ ¯®¤£àã¯¯ã H, ¯®à®¦¤¥ãî ®á¨â¥«ï¬¨ í«¥¬¥â®¢ aij ¨ bij (i; j =
1; : : : ; n). �®¤£àã¯¯  H ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥  ¨ ¨«ì¯®â¥â . �®íâ®¬ã R[H] ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬,
á«¥¤®¢ â¥«ì®, BA = 1.

� ¬¥ç ¨¥. �á«¨ ¢ £àã¯¯¥ áãé¥áâ¢ã¥â ¡¥áª®¥ç ï áâà®£® ¢®§à áâ îé ï æ¥¯®çª  ª®¥ç-
ëå ¯®¤£àã¯¯, ¯®àï¤ª¨ ª®â®àëå ®¡à â¨¬ë ¢ ¯®«¥ k, â® £àã¯¯®¢ ï  «£¥¡à  k[G] ¥ ï¢«ï¥âáï
S-ª®«ìæ®¬.

�¥©áâ¢¨â¥«ì®, ¯ãáâì H1 � H2 � � � � � Hm � � � � | â ª ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¯®¤£àã¯¯. �®-

£¤  í«¥¬¥âë am =
�
1�1=jHmj

P
h2Hm

h
�
ã¤®¢«¥â¢®àïîâ á®®â®è¥¨ï¬ am = am+1am ¨ ¯®à®¦¤ îâ

¡¥áª®¥çãî áâà®£® ¢®§à áâ îéãî ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¯à ¢ëå ¨¤¥ «®¢

a1k[G] � a2k[G] � � � � � amk[G] � � � �

�«¥¤ãîé¨© ¯à¨¬¥à ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥ ï à §à¥è¨¬ ï £àã¯¯ 
G, â ª ï, çâ® £àã¯¯®¢ ï  «£¥¡à  k[G]  ¤ ¯®«¥¬ ã«¥¢®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¥ ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

�à¨¬¥à. �ãáâì G | ¯àï¬®¥ á¯«¥â¥¨¥ G �= Z2 o Z £àã¯¯ë ¯®àï¤ª  2 ¨ ¡¥áª®¥ç®© æ¨-
ª«¨ç¥áª®© £àã¯¯ë ([8], á. 72, ®¯à¥¤¥«¥¨¥), k | ¯®«¥ ã«¥¢®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨. �®£¤  £àã¯¯®¢ ï
 «£¥¡à  k[G] ¥ ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì A = hai | ¡¥áª®¥ç ï æ¨ª«¨ç¥áª ï £àã¯¯ , B = hb j b2 = 1i |
£àã¯¯  ¯®àï¤ª  2. �àã¯¯  G = B oA ãáâà®¥  á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. �«¥¬¥âë £àã¯¯ë ak � f , £¤¥

ak 2 A,   f 2 fun(A;B) =
1Q

i=�1

Bai = ff : A ! B j ¯. ¢á. f(ak) = 1g | £àã¯¯  äãªæ¨© A ! B á

ª®¥çë¬¨ ®á¨â¥«ï¬¨, (f � al)(ak) = fal � (alak).
�á®, çâ® fun(A;B) | ®à¬ «ì ï  ¡¥«¥¢  ¯®¤£àã¯¯  ¢ G ¨ G= fun(A;B) �= A. �àã¯¯  G

¯®à®¦¤ ¥âáï a ¨ fb, £¤¥ fb(ak) = 1 ¯à¨ k 6= 1, ¨ fb(a) = b. � ª¨¬ ®¡à §®¬, G | à §à¥è¨¬ ï
ª®¥ç® ¯®à®¦¤¥ ï £àã¯¯  áâ¥¯¥¨ 2.
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� áá¬®âà¨¬ ¯®¤£àã¯¯ë Hi, á®áâ®ïé¨¥ ¨§ äãªæ¨© f : A ! B, f(ak) = 1 ¯à¨ k < 1 ¨ k > i.
�®£¤  ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¯®¤£àã¯¯ Hi | íâ® ¡¥áª®¥ç ï áâà®£® ¢®§à áâ îé ï æ¥¯®çª  ª®-
¥çëå 2-¯®¤£àã¯¯, ¯®àï¤ª¨ ª®â®àëå ®¡à â¨¬ë ¢ ¯®«¥ k. �®íâ®¬ã £àã¯¯®¢ ï  «£¥¡à  k[G] ¥
ï¢«ï¥âáï S-ª®«ìæ®¬.
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