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� à ¡®â å [1], [2] ¡ë«  ¤®ª § ­  ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâì à¥è¥­¨ï ®¡à â­ëå § ¤ ç ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ «¨-
­¥©­ëå ®¯¥à â®à®¢ ¢ ª« áá¨ç¥áª®© ¯®áâ ­®¢ª¥ (á¬. â ª¦¥ [3]). �¥«ì ¤ ­­®© à ¡®âë | ®¡®¡é¥­¨¥
íâ¨å à¥§ã«ìâ â®¢ ¢ à ¬ª å ¤®áâ â®ç­® ®¡é¥£® ¯®¤å®¤  ª ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ¤«ï ª« áá®¢ ®¯¥à â®à®¢
(¢ â®¬ ç¨á«¥ | ­¥«¨­¥©­ëå),   â ª¦¥ ¨å  ­ «®£ ¤«ï ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå «¨­¥©­ëå
®¯¥à â®à®¢ ¢ ¡ ­ å®¢ëå à¥è¥âª å.

1. �¡®§­ ç¥­¨ï (¯® ¯®¢®¤ã ®¯à¥¤¥«¥­¨© á¬., ­ ¯à., [4], [5]). �ãáâì X | ¡ ­ å®¢® ¯à®-
áâà ­áâ¢®, X | ¡ ­ å®¢  ¯ à . �¥à¥§ B(X) ¨ L(X) (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® B(X) ¨ L(X)) ®¡®§­ ç ¥¬
¡ ­ å®¢® ¯à®áâà ­áâ¢® ¢á¥å ®£à ­¨ç¥­­ëå ­¥«¨­¥©­ëå ®¯¥à â®à®¢ ¨ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢® ®£à ­¨-
ç¥­­ëå «¨­¥©­ëå ®¯¥à â®à®¢ ¢X (¢X). �®¤¬­®¦¥áâ¢  L(X) ¨ L(X), ®¡à §®¢ ­­ë¥ ®¯¥à â®à ¬¨
¥¤¨­¨ç­®£® à ­£ , ®¡®§­ ç ¥¬ R1(X) ¨ R1(X) á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.

�«ï ¤¢ãå ¡ ­ å®¢ëå ¯à®áâà ­áâ¢ X ¨ Y § ¯¨áì X ,! Y ®§­ ç ¥â, çâ® X «¨­¥©­® ¨ â®¯®-
«®£¨ç¥áª¨ ¢«®¦¥­® ¢ Y , § ¯¨áì X ' Y | çâ® X ¨ Y á®¢¯ ¤ îâ ª ª «¨­¥©­ë¥ ¯à®áâà ­áâ¢  ¨
­®à¬ë ¢ ­¨å íª¢¨¢ «¥­â­ë; ¥á«¨ ­®à¬ë ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­ë, â® ¯¨è¥¬ X �= Y .

�«ï ¤¢ãå ¡ ­ å®¢ëå ¯ à X = (X0;X1) ¨ Y = (Y0; Y1) § ¯¨áì X ' Y ®§­ ç ¥â, çâ® «¨¡®
Xi ' Yi, «¨¡® Xi ' Yji�1j (i = 0; 1), § ¯¨áì X �= Y | çâ® «¨¡® Xi

�= Yi, «¨¡® Xi
�= Yji�1j (i = 0; 1).

2. �å¥¬  ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ¤«ï ª« áá®¢ ®¯¥à â®à®¢. � ª ¦¤®© ¡ ­ å®¢®© ¯ à®© X =
(X0;X1) áç¨â ¥¬  áá®æ¨¨à®¢ ­ë¬ ­¥ª®â®àë© ª« áá �(X) ¨ ­¥ª®â®à®¥ ¡ ­ å®¢® ¯à®áâà ­áâ¢®
�(X) ®¯¥à â®à®¢ ¢ X, ¯à¨ç¥¬ R1(X) � �(X) � �(X) ,! B(X) ¨ kSk

�(X) = kSk
L(X) ¤«ï «î¡®£®

S 2 R1(X). � ª ¦¤ë¬ ¡ ­ å®¢ë¬ ¯à®áâà ­áâ¢®¬ X áç¨â ¥¬  áá®æ¨¨à®¢ ­ë¬ ª« áá ®¯¥à â®à®¢
�(X) ¨ ¡ ­ å®¢® ¯à®áâà ­áâ¢® �(X), ¯à¨ç¥¬ R1(X) � �(X) � �(X) ,! B(X), kSk�(X) = kSkL(X)

¤«ï «î¡®£® S 2 R1(X) ¨, ªà®¬¥ â®£®, ¤«ï «î¡®£® T 2 �(X) ®£à ­¨ç¥­¨¥ T jXi
¯à¨­ ¤«¥¦¨â

�(Xi) ¨ kT jXi
k�(Xi) � kTk�(X) (i = 0; 1).

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1. �ãáâì I = (�; �; �; �) | ª®­ªà¥â­ ï à¥ «¨§ æ¨ï ¢ëè¥¯à¨¢¥¤¥­­®© áå¥¬ë.
�à®¬¥¦ãâ®ç­®¥ ¤«ï ¡ ­ å®¢®© ¯ àë X ¯à®áâà ­áâ¢® Z ­ §ë¢ ¥¬ I-¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë¬, ¥á«¨
áãé¥áâ¢ã¥â ª®­áâ ­â  c > 0 â ª ï, çâ® T jZ 2 �(Z) ¨ kT jZk�(Z) � ckTk

�(X) ¤«ï «î¡®£® T 2 �(X).
�á«¨ ¬®¦­® ¢§ïâì c = 1, â® â ª®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® Z ­ §ë¢ ¥¬ ­®à¬ «ì­® I-¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë¬.

�®¢®ªã¯­®áâì ¢á¥å I-¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ ¤«ï ¡ ­ å®¢®© ¯ àë X ®¡®§­ ç ¥¬ ¤ -
«¥¥ I-IntX, á®¢®ªã¯­®áâì ¢á¥å ­®à¬ «ì­® I-¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ | I-Int1X .

� ¬¥â¨¬, çâ® ¯à¨ �(X) = �(X) = L(X), �(X) = �(X) = L(X) ¯à¨å®¤¨¬ ª ®¡ëç­®¬ã ¯®­ï-
â¨î ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­®áâ¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ®£à ­¨ç¥­­ëå «¨­¥©­ëå ®¯¥à â®à®¢. �®®â¢¥âáâ¢ãîéãî
á®¢®ªã¯­®áâì I-IntX ®¡®§­ ç ¥¬ ¤ «¥¥ IntX.

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©, £à ­â ò98-01-

00103.
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�§ï¢ �(X) = R1(X), �(X) = L(X), �(X) = R1(X), �(X) = L(X), ¯®«ãç ¥¬ ¨§¢¥áâ­®¥ ®¯à¥¤¥-
«¥­¨¥ ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­®áâ¨ ¤«ï ®¯¥à â®à®¢ ¥¤¨­¨ç­®£® à ­£ . �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ á®¢®ªã¯­®áâ¨
¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ ®¡®§­ ç ¥¬ ¤ «¥¥ R1-IntX ¨ R1-Int1X .

�ï¤ ¤àã£¨å á®¤¥à¦ â¥«ì­ëå ¯à¨¬¥à®¢ ¯®«ãç ¥âáï ¯à¨ ¨§ãç¥­¨¨ ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ¨¤¥ «®¢ ®¯¥-
à â®à®¢ ¢ ¡ ­ å®¢ëå ¯ à å. �à®¨««îáâà¨àã¥¬ ¥áâ¥áâ¢¥­­®áâì ¯à¨¢¥¤¥­­®© áå¥¬ë ­  ¯à¨¬¥à¥
¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ï¤¥à­ëå ®¯¥à â®à®¢. �ãáâì ¨§¢¥áâ­®, çâ® ¨§ãç ¥¬ë¥ ®¯¥à â®àë ï¢«ïîâáï ï¤¥à-
­ë¬¨ ª ª ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ X0, â ª ¨ ¢ X1. �­â¥à¥á­ë á«¥¤ãîé¨¥ ¢®¯à®áë ¤«ï ¯à®¬¥¦ãâ®ç­®£®
¯à®áâà ­áâ¢  Z.

 ) �¥à¥¢®¤ïâ «¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ ®¯¥à â®àë Z ¢ Z ¨ á¯à ¢¥¤«¨¢ë «¨ ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë¥
®æ¥­ª¨ ¤«ï ®¡ëç­ëå ®¯¥à â®à­ëå ­®à¬?

¡) �¢«ïîâáï «¨ ¢¤®¡ ¢®ª íâ¨ ®¯¥à â®àë ï¤¥à­ë¬¨ ª ª ®¯¥à â®àë ¨§ Z ¢ Z?
¢) �®¦­® «¨ ¯®«ãç¨âì ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë¥ ®æ¥­ª¨ ¤«ï ï¤¥à­ëå ­®à¬?
� ¦¤®© ¨§ ¯®áâ ­®¢®ª á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á¢®ï à¥ «¨§ æ¨ï ¢ëè¥¯à¨¢¥¤¥­­®© áå¥¬ë. � ¯à¨¬¥à,

¤«ï § ¤ ç¨ ¡) ¥áâ¥áâ¢¥­­® ¢§ïâì N (X0)\N (X1) ¢ ª ç¥áâ¢¥ �(X), L(X) | ¢ ª ç¥áâ¢¥ �(X), N (X)
| ¢ ª ç¥áâ¢¥ �(X), L(X) | ¢ ª ç¥áâ¢¥ �(X) (§¤¥áì N (X) | á®¢®ªã¯­®áâì ï¤¥à­ëå ®¯¥à â®à®¢
¢ ¡ ­ å®¢®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ X). � ª á«¥¤ã¥â ¨§ ¯à¨¬¥à  �¨ç  (á¬. [6], ¯. 1.19.8), I-IntX ¯à¨ íâ®¬
¯®¤å®¤¥ ¬®¦¥â ­¥ á®¤¥à¦ âì IntX.

�«ï ­¥ª®â®àëå ¯ à I-¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë¥ ¯à®áâà ­áâ¢  à §«¨ç­ëå áå¥¬ I ¬®£ãâ á®¢¯ ¤ âì,
®¤­ ª®, ª ª ¯à ¢¨«®, à §«¨ç­ë¥ ª®­ªà¥â­ë¥ à¥ «¨§ æ¨¨ ®¡é¥© áå¥¬ë ¤ îâ, ¢®®¡é¥ £®¢®àï,
à §«¨ç­ë¥ á®¢®ªã¯­®áâ¨ I-¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ëå ¯à®áâà ­áâ¢.

3. �¤¨­áâ¢¥­­®áâì à¥è¥­¨ï ®¡à â­ëå § ¤ ç ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨.

�¥®à¥¬  1. �ãáâì I | ­¥ª®â®à ï à¥ «¨§ æ¨ï áå¥¬ë ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ª« áá®¢ ®¯¥à â®à®¢

¯. 2 ¨ ¯ãáâì ¤«ï ¤¢ãå ¡ ­ å®¢ëå ¯ à X ¨ Y ¢ë¯®«­¥­® á®®â­®è¥­¨¥ I-IntX = I-IntY . �®£¤ 
X ' Y .

�«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  íâ®© â¥®à¥¬ë ¤®áâ â®ç­® § ¬¥â¨âì, çâ® ¤«ï ¡ ­ å®¢ëå ¯ à X = (X0; X1)
¨ Y = (Y0; Y1) á®®â­®è¥­¨¥ I- IntX = I- IntY ¢«¥ç¥â Xi 2 R1- IntY ¨ Yi 2 R1- IntX (i = 0; 1), ¨
¯à¨¬¥­¨âì á«¥¤ãîéãî «¥¬¬ã.

�¥¬¬  1. �á«¨ ¤«ï ¤¢ãå ¡ ­ å®¢ëå ¯ à X = (X0;X1) ¨ Y = (Y0; Y1) ¢ë¯®«­ïîâáï ãá«®¢¨ï

Xi 2 R1- IntY , Yi 2 R1- IntX (i = 0; 1), â® X ' Y .

� á¯à ¢¥¤«¨¢®áâ¨ íâ®© «¥¬¬ë ¬®¦­® ã¡¥¤¨âìáï, ¯à® ­ «¨§¨à®¢ ¢ ¤®ª § â¥«ìáâ¢  à ¡®âë [1].
� ¬¥â¨¬ ¥é¥, çâ® ¨§ à¥§ã«ìâ â®¢ à ¡®âë [3] (¯à¥¤«®¦¥­¨¥ 1.4 ¨ â¥®à¥¬  2.8) «¥¬¬  1 á«¥¤ã¥â
­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®.

�­ «®£¨ç­® â®¬ã, ª ª â¥®à¥¬  1 á¢®¤¨âáï ª «¥¬¬¥ 1, á«¥¤ãîé ï â¥®à¥¬  2 á¢®¤¨âáï ª á®®â-
¢¥âáâ¢ãîé¥© «¥¬¬¥ 2.

�¥®à¥¬  2. �ãáâì ¤«ï ¤¢ãå ¡ ­ å®¢ëå ¯ à X ¨ Y ¢ë¯®«­¥­® á®®â­®è¥­¨¥ I- Int1X =
I- Int1 Y . �®£¤  X �= Y .

�¥¬¬  2. �á«¨ ¤«ï ¤¢ãå ¡ ­ å®¢ëå ¯ à X = (X0;X1) ¨ Y = (Y0; Y1) ¢ë¯®«­ïîâáï ãá«®¢¨ï

Xi 2 R1- Int1 Y , Yi 2 R1- Int1X (i = 0; 1), â® X �= Y .

� á¯à ¢¥¤«¨¢®áâ¨ «¥¬¬ë 2 ¬®¦­® ã¡¥¤¨âìáï, ¯à® ­ «¨§¨à®¢ ¢ ¤®ª § â¥«ìáâ¢  à ¡®âë [2],
¯à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥ «¥¬¬ã 1. � ª ¨ «¥¬¬  1, ¨§ à¥§ã«ìâ â®¢ à ¡®âë [3] (¯à¥¤«®¦¥­¨¥ 1.4 ¨
â¥®à¥¬  3.7) «¥¬¬  2 á«¥¤ã¥â ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®.

4. �¤¨­áâ¢¥­­®áâì à¥è¥­¨ï ®¡à â­ëå § ¤ ç ¨­â¥à¯®«ïæ¨¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå o¯¥-

à â®à®¢ ¢ ¡ ­ å®¢ëå à¥è¥âª å. � ¯®¬­¨¬

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 2 ([7]). �®¢®àïâ, çâ® ¤¢¥ ¡ ­ å®¢ë à¥è¥âª¨ X0 ¨ X1 ®¡à §ãîâ ¨­â¥à¯®«ïæ¨-
®­­ãî ¯ àã ¡ ­ å®¢ëå à¥è¥â®ª, ¥á«¨ ®­¨ ®¡¥  «£¥¡à ¨ç¥áª¨ ¨ â®¯®«®£¨ç¥áª¨ ¢«®¦¥­ë ¢ ­¥ª®â®-
à®¥ ®â¤¥«¨¬®¥ â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ¢¥ªâ®à­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®, ª®â®à®¥ ª â®¬ã ¦¥ ï¢«ï¥âáï ¢¥ªâ®à­®©
à¥è¥âª®©, ¯à¨ç¥¬ ¨ X0, ¨ X1 | ¨¤¥ «ë ¢ íâ®© à¥è¥âª¥.
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�â¬¥â¨¬, çâ® ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© á¨âã æ¨¨ ¡ ­ å®¢ë ¯à®áâà ­áâ¢  ¯¥à¥á¥ç¥­¨ï X0 \ X1 ¨
áã¬¬ë X0 +X1 ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ®ª §ë¢ îâáï ¡ ­ å®¢ë¬¨ à¥è¥âª ¬¨.

�«ï ¤¢ãå ¡ ­ å®¢ëå à¥è¥â®ª E ¨ F § ¯¨áì E ,! F ¤ «¥¥ ¤®¯®«­¨â¥«ì­® ¯®¤à §ã¬¥¢ ¥â, çâ®
E | ¨¤¥ « ¢ F .

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 3. �ãáâì X = (X0;X1) | ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ ï ¯ à  ¡ ­ å®¢ëå à¥è¥â®ª. � ­ -
å®¢  à¥è¥âª  Z, ã¤®¢«¥â¢®àïîé ï ãá«®¢¨î X0\X1 ,! Z ,! X0+X1, ­ §ë¢ ¥âáï ¯®«®¦¨â¥«ì­®

¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­®©, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â ª®­áâ ­â  c > 0 â ª ï, çâ® ¤«ï «î¡®£® «¨­¥©­®£® ¯®«®¦¨-
â¥«ì­®£® ®¯¥à â®à  T , ¤¥©áâ¢ãîé¥£® ¢ X, ¨¬¥¥¬ T (Z) � Z ¨ kTkZ!Z � ckTk

L(X):

�®¢®ªã¯­®áâì ¯®«®¦¨â¥«ì­® ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ëå à¥è¥â®ª ®¡®§­ ç¨¬ P - IntX, ­®à¬ «ì­® ¯®-
«®¦¨â¥«ì­® ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ëå | P - Int1X.

�®«®¦¨â¥«ì­ ï ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­®áâì ¨§ãç « áì, ¢ ®á­®¢­®¬, ¢ á¢ï§¨ á ª®­áâàãªæ¨¥© � «ì-
¤¥à®­ {�®§ ­®¢áª®£®. �â¬¥â¨¬, çâ®, ¢®®¡é¥ £®¢®àï, ¯®«®¦¨â¥«ì­® ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë¥ à¥è¥âª¨
­¥ ®¡ï§ â¥«ì­® ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë ¤«ï ¢á¥å «¨­¥©­ëå ®£à ­¨ç¥­­ëå ®¯¥à â®à®¢ [8].

�¥¬¬  3. �«ï «î¡®© ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­®© ¯ àë X ¡ ­ å®¢ëå à¥è¥â®ª ¢ë¯®«­ïîâáï á®®â-

­®è¥­¨ï P - IntX � R1- IntX ¨ P - Int1X � R1- Int1X.

� á«¥¤ãîé¥© â¥®à¥¬¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ á¨¬¢®«®¢ \'" ¨ \�=" ¯®¤à §ã¬¥¢ ¥â, ¢¤®¡ ¢®ª ª íª¢¨¢ -
«¥­â­®áâ¨ ¨«¨ ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­®áâ¨ ­®à¬, ¨ á®¢¯ ¤¥­¨¥ ®â­®è¥­¨ï ¯®àï¤ª  ­  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å
¡ ­ å®¢ëå à¥è¥âª å.

�¥®à¥¬  3. �ãáâì X, Y | ¤¢¥ ¨­â¥à¯®«ïæ¨®­­ë¥ ¯ àë ¡ ­ å®¢ëå à¥è¥â®ª.

a) �á«¨ P - IntX = P - IntY , â® X ' Y .

b) �á«¨ P - Int1X = P - Int1 Y , â® X �= Y .

�®ª § â¥«ìáâ¢® íâ®© â¥®à¥¬ë á¢®¤¨âáï ª ¯à¨¬¥­¥­¨î «¥¬¬ 1, 2 ¨ 3.
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