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�¡§®à ¨§¢¥áâ­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¯® ä®à¬ã« ¬ � à«¥¬ ­  ¬®¦­® ­ ©â¨ ¢ ª­¨£¥ �.�.�©§¥­¡¥à£ 
[1]. � ç áâ­®áâ¨, ¢ ®¤­®à®¤­ëå ®¡« áâïå ¢ C

n ¤«ï ­ å®¦¤¥­¨ï â ª¨å ä®à¬ã« ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®-
¢ âì £àã¯¯ë  ¢â®¬®àä¨§¬®¢ (á¬. [1], £«. 6). � [2] à áá¬®âà¥­ á«ãç © ®¡« áâ¥© �¨£¥«ï, â. ¥. ­¥-
®£à ­¨ç¥­­ëå à¥ «¨§ æ¨© ®¤­®à®¤­ëå ®¡« áâ¥©, ¨ ¯à¨¢¥¤¥­ë ä®à¬ã«ë � à«¥¬ ­ , ¢®ááâ ­ -
¢«¨¢ îé¨¥ §­ ç¥­¨ï £®«®¬®àä­ëå äã­ªæ¨© ­  ®áâ®¢¥ ®¡« áâ¨ �¨£¥«ï (  ­¥ ¢ á ¬®© ®¡« áâ¨).
�®à¬ã«  � à«¥¬ ­  ¤«ï äã­ªæ¨¨ ®â ¬ âà¨æ ¯à¨¢¥¤¥­  ¢ [3].

� ¤ ­­®© à ¡®â¥ à áá¬®âà¨¬ ¬ âà¨ç­ë© è à B. �á¯®«ì§®¢ ¢ á¢®©áâ¢  ï¤¥à �¥à£¬ ­ , �¥£¥
¨ �ã áá®­  ¤«ïB ¨§ [4], ­ å®¤¨¬ ä®à¬ã«ã � à«¥¬ ­ , ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ îéãî §­ ç¥­¨¥ £®«®¬®àä-
­®© äã­ªæ¨¨ ¢ ®¡« áâ¨ B ¯® §­ ç¥­¨ï¬ ­  ç áâ¨ £à ­¨æë.

�ãáâì Z = (Z1; Z2; : : : ; Zn) | ¢¥ªâ®à, á®áâ ¢«¥­­ë© ¨§ ª¢ ¤à â­ëå ¬ âà¨æ Zj ¯®àï¤ª m, à á-
á¬ âà¨¢ ¥¬ëå ­ ¤ ¯®«¥¬ ª®¬¯«¥ªá­ëå ç¨á¥« C . �®¦­® áç¨â âì, çâ® Z | í«¥¬¥­â ¯à®áâà ­áâ¢ 
C m2n. �¢¥¤¥¬ ¢ íâ®¬ ¬­®¦¥áâ¢¥ ¢¥ªâ®à®¢ ¬ âà¨ç­®¥ \áª «ïà­®¥" ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥

hZ;W i = Z1W
�

1 + � � � + ZnW
�

n ;

£¤¥ W �

j ¥áâì ¬ âà¨æ , á®¯àï¦¥­­ ï ¨ âà ­á¯®­¨à®¢ ­­ ï ¤«ï ¬ âà¨æë Wj.

� áá¬®âà¨¬ ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ C m2n ®¡« áâì

B = fZ : E(m) � hZ;Zi > 0g; (1)

£¤¥ E(m) | ¥¤¨­¨ç­ ï ¬ âà¨æ  ¯®àï¤ª  m, ª®â®à ï ­ §ë¢ ¥âáï ¬ âà¨ç­ë¬ è à®¬. �áâ®¢ íâ®©
®¡« áâ¨ ¥áâì ¬­®£®®¡à §¨¥ ¢¨¤ 

�B = fZ : hZ;Zi = E(m)g; (2)

§¤¥áì B ¥áâì ®£à ­¨ç¥­­ ï ¯®«­ ï ªàã£®¢ ï ®¡« áâì.
� á ¡ã¤ãâ ¨­â¥à¥á®¢ âì  ¢â®¬®àä¨§¬ë ¬ âà¨ç­®£® è à B, ¯¥à¥¢®¤ïé¨¥ ¯à®¨§¢®«ì­ãî â®ç-

ªã B 2 B ¢ ­ ç «® ª®®à¤¨­ â. � ª¨¥ £àã¯¯ë £®«®¬®àä­ëå  ¢â®¬®àä¨§¬®¢ ®¯¨á ­ë ¢ [4].

�¥®à¥¬  1 ([4]). �«ï â®£® çâ®¡ë ®â®¡à ¦¥­¨¥ ¢¨¤ 

Wk = R�1(E(m) � hZ;Bi)�1
nX
s=1

(Zs �Bs)Qsk; k = 1; : : : ; n; (3)

ï¢«ï«®áì  ¢â®¬®àä¨§¬®¬ ¬ âà¨ç­®£® è à , ­¥®¡å®¤¨¬® ¨ ¤®áâ â®ç­®, çâ®¡ë ¬ âà¨æë R,

Qsk, s; k = 1; : : : ; n, ã¤®¢«¥â¢®àï«¨ á®®â­®è¥­¨ï¬

R�(E(m) � hB;Bi)R = E(m);

Q�(E(mn) �B�B)Q = E(mn);
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£¤¥ B�B | ¡«®ç­®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ¬ âà¨æ,

Q =

��������

Q21 Q22 : : : Q2n

Q21 Q22 : : : Q2n

: : : : : : : : : : : : : : : : :

Q21 Q22 : : : Q2n

��������
| ¡«®ç­ ï ¬ âà¨æ .

�¡®§­ ç¨¬  ¢â®¬®àä¨§¬ë ¬ âà¨ç­®£® è à  ¢¨¤  (3), ¯¥à¥¢®¤ïé¨¥ â®çªã B ¢ ­ã«ì, ç¥à¥§
W = 'B(Z).

�«¥¤áâ¢¨¥ 1. �ãáâì  | ¯à®¨§¢®«ì­ë©  ¢â®¬®àä¨§¬ ¬ âà¨ç­®£® è à  B ¨ B =  �1(0),
â®£¤  áãé¥áâ¢ã¥â  u | ®¡®¡é¥­­®¥ ã­¨â à­®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ (á¬. [4]), ¤«ï ª®â®à®£®

 =  u'
�1
B :

�®ª § â¥«ìáâ¢® íâ®£® á«¥¤áâ¢¨ï ¯®«ãç ¥âáï â ª ¦¥, ª ª ¤®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë 2.2.5 ¨§ [5],
¯à¨ ¯®¬®é¨ «¥¬¬ë � àâ ­ .

� áá¬®âà¨¬ ­®à¬¨à®¢ ­­ë¥ ¬¥àë �¥¡¥£  � ¢ è à¥ B ¨ � ­  ®áâ®¢¥ �, â. ¥.Z
B

d�(Z) = 1 ¨
Z
�

d�(Z) = 1:

�¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ A(B) ¯à®áâà ­áâ¢® äã­ªæ¨©, £®«®¬®àä­ëå ¢ è à¥ B ¨ ­¥¯à¥àë¢­ëå ­  § -
¬ëª ­¨¨ è à  B.

�¥®à¥¬  2 ([4]). �«ï ¢áïª®© äã­ªæ¨¨ f 2 A(B) á¯à ¢¥¤«¨¢  ä®à¬ã« 

f(Z) =
Z
B

f(W )K(Z;W )d�(W ); Z 2 B;

£¤¥ ï¤à® K(Z;W ), ª®â®à®¥ ­ §®¢¥¬ ï¤à®¬ �¥à£¬ ­ , ¨¬¥¥â ¢¨¤

K(Z;W ) =
1

detmn+m(E(m) � hZ;W i)
:

�«¥¤áâ¢¨¥ 2. �«ï ¢áïª®© äã­ªæ¨¨ f 2 A(B) á¯à ¢¥¤«¨¢  ä®à¬ã« 

f(Z) =
Z
�
f(W )C(Z;W )d�(W ); Z 2 B; (4)

£¤¥ ï¤à® C(Z;W ), ª®â®à®¥ ­ §®¢¥¬ ï¤à®¬ �¥£¥, ¨¬¥¥â ¢¨¤

C(Z;W ) =
1

detmn(E(m) � hZ;W i)
:

�®ª § â¥«ìáâ¢® á«¥¤áâ¢¨ï ¯à®å®¤¨â â®ç­® â ª ¦¥, ª ª ¤®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë 3.2.4 (ä®à-
¬ã«ë �®è¨ ¢ ®¡ëç­®¬ è à¥) ¨§ [5], ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬ ¨­â¥£à «  á ï¤à®¬ �¥£¥ ¢ ¨­â¥£à « á ï¤à®¬
�¥à£¬ ­  ¯® ¬ âà¨ç­®¬ã è àã ¬¥­ìè¥© à §¬¥à­®áâ¨.

�«¥¤áâ¢¨¥ 3. �«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ f 2 A(B) á¯à ¢¥¤«¨¢  ä®à¬ã« 

f(Z) =
Z
�
f(W )P (Z;W )d�(W ); Z 2 B;

£¤¥ P (Z;W ) | ï¤à® �ã áá®­ , ¨¬¥îé¥¥ ¢¨¤

P (Z;W ) =
C(Z;W )C(W;Z)

C(Z;Z)
=
�

det(E(m) � hZ;Zi)
jdet(E(m) � hZ;W i)j2

�mn

:

�«¥¤áâ¢¨¥ 4. �á«¨  | ¯à®¨§¢®«ì­ë©  ¢â®¬®àä¨§¬ è à  B â ª®©, çâ®  �1(0) = B, â®

P (B;Z)d�(Z) = d�( (Z)): (5)
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�¯à¥¤¥«¨¬ ¯à®áâà ­áâ¢® H1(B) á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬: äã­ªæ¨ï f ¯à¨­ ¤«¥¦¨â H1(B), ¥á«¨
®­  £®«®¬®àä­  ¢ B ¨

sup
0<r<1

=
Z
�

jf(rZ)jd�(Z) <1:

�®áª®«ìªã B | ®£à ­¨ç¥­­ ï ¯®«­ ï ªàã£®¢ ï ®¡« áâì, â® äã­ªæ¨¨ f ª« áá  H1 ®¡« ¤ îâ
á«¥¤ãîé¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ (á¬. [1], £«. 6;   â ª¦¥ [6]):

1) ¤«ï ¯®çâ¨ ¢á¥å (¯® ¬¥à¥ �) Z 2 � áà¥§-äã­ªæ¨¨ fZ(�) = f(�Z) ¯à¨­ ¤«¥¦ â ¯à®áâà ­-
áâ¢ã H1 ¢ ¥¤¨­¨ç­®¬ ªàã£¥ f� 2 C

1 : j�j < 1g;
2) äã­ªæ¨ï f ¨¬¥¥â à ¤¨ «ì­ë¥ £à ­¨ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï

lim
r!1

f(rZ) = f�(Z); Z 2 �;

¯à¨ç¥¬ íâ¨ £à ­¨ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï f� ¯à¨­ ¤«¥¦ â ª« ááã L1(�);
3) ¥á«¨ áà¥§-äã­ªæ¨¨ fZ(�) ­¥ª®â®à®© £®«®¬®àä­®© ¢ è à¥ äã­ªæ¨¨ f ¯à¨­ ¤«¥¦ â ª« ááã

� à¤¨ H1 ¢ ¥¤¨­¨ç­®¬ ªàã£¥ ¤«ï ¯®çâ¨ ¢á¥å Z 2 � ¨ à ¤¨ «ì­ë¥ £à ­¨ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï
f� «¥¦ â ¢ L1(�), â® f 2 H1(B);

4) ¥á«¨ ¬­®¦¥áâ¢® E � � ¨¬¥¥â ¯®«®¦¨â¥«ì­ãî ¬¥àã (�(E) > 0), â® E ï¢«ï¥âáï ¬­®¦¥-
áâ¢®¬ ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâ¨ ¤«ï ª« áá  � à¤¨ H1(B).

� ¤ «ì­¥©è¥¬ ¡ã¤¥¬ ®¡®§­ ç âì à ¤¨ «ì­ë¥ £à ­¨ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï äã­ªæ¨¨ f ª« áá  � à¤¨
â ª¦¥ ç¥à¥§ f .

�ãáâì E|¬­®¦¥áâ¢® ¯®«®¦¨â¥«ì­®© ¬¥àë � ­  ®áâ®¢¥ �. � á ¡ã¤¥â ¨­â¥à¥á®¢ âì ä®à¬ã« ,
ª®â®àãî ­ §®¢¥¬ ä®à¬ã«®© � à«¥¬ ­ , ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ îé ï §­ ç¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ f ª« áá  � à¤¨
H1(B) ¢ ®¡« áâ¨ B ¯® ¥¥ à ¤¨ «ì­ë¬ £à ­¨ç­ë¬ §­ ç¥­¨ï¬ ­  ¬­®¦¥áâ¢® E.

�à¥¦¤¥ ¢á¥£® ¯ à ¬¥âà¨§ã¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® � á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬: ¤«ï Z 2 � ¯®«®¦¨¬
Z = eitU , £¤¥ 0 � t < 2�,   ¢ ¬ âà¨æ¥ U1 ç«¥­ U

(1)
11 , áâ®ïé¨© ¢ «¥¢®¬ ¢¥àå­¥¬ ã£«ã, ï¢«ï¥â-

áï ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬ ç¨á«®¬. �­®£®®¡à §¨¥ â ª¨å ¬ âà¨æ ®¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ �+
1 ,   ­®à¬¨à®¢ ­­ãî

¬¥àã �¥¡¥£  ­  ­¥¬ | ç¥à¥§ �+. �®­¥ç­®, â¥¬ á ¬ë¬ ¯ à ¬¥âà¨§ã¥âáï ­¥ ¢á¥ ¬­®¦¥áâ¢® �,  
­¥ª®â®à®¥ ¬¥­ìè¥¥ ¬­®¦¥áâ¢®, ®â«¨ç îé¥¥áï ®â � ­  ¬­®¦¥áâ¢® ¬¥àë ­ã«ì. �«ï ­ è¨å æ¥«¥©
íâ®£® ¢¯®«­¥ ¤®áâ â®ç­®.

�à¨¬¥­ïï â¥®à¥¬ã �ã¡¨­¨ ¨ ¨­¢ à¨ ­â­®áâì ¬¥àë �¥¡¥£  � ®â­®á¨â¥«ì­® ¯®¢®à®â®¢, ¬ë
â ª ¦¥, ª ª ¢ ([1], «¥¬¬  2.6), ¯®«ãç¨¬

d� = h(U)dt d�+(U); U 2 �+
1 ; (6)

£¤¥ £« ¤ª ï ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï äã­ªæ¨ï h(U) ­¥ § ¢¨á¨â ®â t. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨§ (6) ¨¬¥¥¬

d� =
1
2�i

d�

�
d�1(U); (7)

£¤¥ � = eit,   ¬¥à  �1 ¯®«®¦¨â¥«ì­  ­  �
+
1 .

�¡®§­ ç¨¬ E0;U = fW 2 E; W = �U; � = eit; 0 � t � 2�g, U 2 �+
1 ,   E00 = fU 2

�+
1 ; m1(E0;U ) > 0g; §¤¥áì m1 | ®¤­®¬¥à­ ï ­®à¬¨à®¢ ­­ ï ¬¥à  �¥¡¥£  ­  ¥¤¨­¨ç­®© ®ªàã¦-

­®áâ¨. �¥®à¥¬  �ã¡¨­¨ ¨ ä®à¬ã«  (7) ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® �1(E1
0) > 0.

�¢¥¤¥¬ ®¤­®¬¥à­ãî ä®à¬ã«ã � à«¥¬ ­  (á¬., ­ ¯à., [1], £«. 1)

g0(W ) =
1
2�i

Z
E0;U

� + �

� � �

d�

�
; h0 = exp g0:

�¥®à¥¬  3. �ãáâì f 2 H1(B). �®£¤  á¯à ¢¥¤«¨¢  ä®à¬ã« 

f(0) =
1R

E0

0

d�1
lim
j!1

Z
E

f(W )
�
h0(W )
h0(0)

�j
d�(W ): (8)
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�®ª § â¥«ìáâ¢®. � á¥ç¥­¨¨ è à  B ª®¬¯«¥ªá­®© ¯àï¬®© fZ; Z = �ug, U 2 E00, ¢®á¯®«ì§ã-
¥¬áï á¢®©áâ¢ ¬¨ áà¥§-äã­ªæ¨¨ ¨ ª« áá¨ç¥áª®© ä®à¬ã«®© � à«¥¬ ­  (­ ¯à., [1], £«. 1, ä®à¬ã« 
(1.3))

f(0) = lim
j!1

1
2�i

Z
E0;U

f(�U)
�
h0(�)
h0(0)

�j
d�

�
:

�¬­®¦ ï ®¡¥ ç áâ¨ íâ®£® à ¢¥­áâ¢  ­  d�1(U) ¨ ¨­â¥£à¨àãï ¯® E00, ¯®«ãç¨¬ ä®à¬ã«ã (8). �à¥-
¤¥«ì­ë© ¯¥à¥å®¤ ¯®¤ §­ ª®¬ ¨­â¥£à «  ®¡®á­®¢ë¢ ¥âáï â®ç­® â ª ¦¥, ª ª ¢ ([1], «¥¬¬  24.7)
(á¬. â ª¦¥ [6]), á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ â¥®à¥¬ë �¥¡¥£  ®¡ ®£à ­¨ç¥­­®© áå®¤¨¬®áâ¨.

�ãáâì, ª ª ¨ ¯à¥¦¤¥, 'B(Z) |  ¢â®¬®àä¨§¬ ¬ âà¨ç­®£® è à  ¢¨¤  (3), ¯¥à¥¢®¤ïé¨© â®çªã
B 2 B ¢ ­ã«ì. �¡®§­ ç¨¬

�B(K) = �1('
�1
B (K)); EB;U = fW 2 E; W = '�1B (�'�1B (U)); j�j = 1g; U 2 �+

B = 'B(�
+
1 );

E0B = fU 2 �+
B; m1(EB;U ) > 0g; gB(W ) =

1
2�i

Z
EB;U

�� + �

� � �

d�

�
; hB = exp gB:

�ã¤¥¬ áç¨â âì, çâ® äã­ªæ¨ï gB § ¢¨á¨â ®â W , â. ª. � ¨ U | äã­ªæ¨¨ ®â W .

�¥®à¥¬  4. �ãáâì äã­ªæ¨ï f 2 H1(B). �®£¤  ¤«ï «î¡®© â®çª¨ B 2 B á¯à ¢¥¤«¨¢  ä®à¬ã« 

f(B) =
1R

E0

B

d�B
lim
j!1

Z
E

f(W )
�
hB(W )
hB(B)

�j
C(B;W )d�(W ): (9)

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �«ï B = 0 ä®à¬ã«  (9) á®¢¯ ¤ ¥â á ä®à¬ã«®© (8). �®«®¦¨¬ fB(W ) =
f('�1B (W )), â®£¤  fB 2 H1(B) ¨ fB(0) = f(B). �à¨¬¥­¨¬ ª fB â¥®à¥¬ã 3 ¨ á¤¥« ¥¬ ¯à¥®¡à §®¢ -
­¨¥ 'B ¯®¤ §­ ª®¬ ¨­â¥£à « . �®£¤ 

f(B) =
1R

E0

B

d�B
lim
j!1

Z
E

f(W )
�
hB(W )
hB(B)

�j
d�('B(W )): (10)

�® ä®à¬ã«¥ (5) d�('B(W )) = P (B;W )d�(W ),  

P (B;W ) =
C(B;W )C(W;B)

C(B;B)
:

�à¨¬¥­ïï ä®à¬ã«ã (10) ª äã­ªæ¨¨ f(W )C�1(W;B) 2 H1(B), ¯®«ãç¨¬ âà¥¡ã¥¬®¥.
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