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1. �®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨ ¨ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­ë¥ á¢¥¤¥­¨ï

� áá¬ âà¨¢ ¥âáï § ¤ ç  ãáâ®©ç¨¢®©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ¯à®¨§¢®¤­®©

(Ty)(t) � dmy(t)
dtm

= x(t); m � 1; (1.1)

¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ C(�1;1) , ª®£¤  äã­ªæ¨ï y § ¤ ­  á¢®¨¬ �-¯à¨¡«¨¦¥­¨¥¬ y�, ky� y�k � �. �¥-
£ã«ïà¨§ãîé¥¥ á¥¬¥©áâ¢® ®¯¥à â®à®¢ R�, ª®â®à®¥ ¯®à®¦¤ ¥â ãáâ®©ç¨¢ë© ¬¥â®¤  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨,
ª®­áâàã¨àã¥âáï ­  ®á­®¢¥ ¬¥â®¤  áà¥¤­¨å äã­ªæ¨© [1], [2]

R�y�(t) =
Z

jt�sj��

dm!�(t; s)
dtm

y�(s) ds; (1.2)

£¤¥ !�(t; s) | á¥¬¥©áâ¢® ãáà¥¤­ïîé¨å m-­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ëå, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¡¥áª®-
­¥ç­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ëå ¯® t ¨ s äã­ªæ¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å ­¥ª®â®àë¬ ãá«®¢¨ï¬ (á¬. ¯. 2).

�«ï ®æ¥­ª¨ ¯®£à¥è­®áâ¨ ¬¥â®¤  ¢¢®¤¨âáï ª« áá ¤®¯ãáâ¨¬ëå äã­ªæ¨© | ¬­®¦¥áâ¢® à ¢­®-
¬¥à­®© à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨

Mp
r = fy : y 2 Cm+p(�1;1); ky(m+p)k

C
� rg;

£¤¥ p � 1. �®£¤  ¤«ï § ¤ ç¨ ¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨ï (1.1) ¯®£à¥è­®áâì ¬¥â®¤   ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ (à¥-
£ã«ïà¨§ æ¨¨) R ­  ª« áá¥ Mp

r å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ¢¥«¨ç¨­®©


�(T ;R;M
p
r ) = supfkRy� � TykC : ky � y�kC � �; y 2Mp

r ; y� 2 C(�1;1)g:
�¥â®¤ áà¥¤­¨å äã­ªæ¨© ¢ § ¤ ç¥ ¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨ï ¡ë« ¯à¥¤«®¦¥­ ¢ [1], £¤¥ ¯à¨

m = 1, p = 1 ¤«ï äã­ªæ¨¨ �®¡®«¥¢  !�(t; s) ¡ë«  ¢ëç¨á«¥­  ¬ ¦®à ­â­ ï ®æ¥­ª  ¢¥«¨ç¨­ë

�(d=dt;R�;M

p
r ) ¨ ¯®ª § ­  ®¯â¨¬ «ì­®áâì ¬¥â®¤  ¯® ¯®àï¤ªã. � [3] à áá¬®âà¥­ á«ãç © m = 1,

p = 2 ¨ ¯®«ãç¥­  ®æ¥­ª  á¢¥àåã ¢¥«¨ç¨­ë 
�.
� ¤ ­­®© áâ âì¥ ¤«ï æ¥«®£® ª« áá  áà¥¤­¨å äã­ªæ¨© ¢¨¤ 

!�(t; s) = c�!

�
t� s

�

�

â®ç­® ¢ëç¨á«¥­  ¢¥«¨ç¨­  
� ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­ëå m ¨ p (¯¯. 1, 2), ¯à¨ ¯®¤å®¤ïé¥© á¢ï§¨ �, � ¨ r
¯®ª § ­  ®¯â¨¬ «ì­®áâì ¯® ¯®àï¤ªã (¯. 3). � ­ ®âà¨æ â¥«ì­ë© ®â¢¥â ­  ¢®¯à®á ® ¢®§¬®¦­®áâ¨
¯®áâà®¥­¨ï ®¯â¨¬ «ì­®£® à¥£ã«ïà¨§ â®à  ¤«ï á«ãç ï m = 1, p = 1 ­  ®á­®¢¥ ¬¥â®¤  áà¥¤­¨å
äã­ªæ¨© á £« ¤ª¨¬¨ !�(t; s) = c�! ((t� s)=�) ¨ ãª § ­ á¯®á®¡ ¯®áâà®¥­¨ï à¥£ã«ïà¨§ â®à , áª®«ì
ã£®¤­® ¡«¨§ª®£® ª ®¯â¨¬ «ì­®¬ã (¯. 4).

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©
(¯à®¥ªâ ò03-01-00099).
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�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1.1. �ãáâì X, Y | «¨­¥©­ë¥ ­®à¬¨à®¢ ­­ë¥ ¯à®áâà ­áâ¢ . �¥¬¥©áâ¢® ®â®-
¡à ¦¥­¨© fR�g, R� : Y ! X, ­ §ë¢ ¥âáï à¥£ã«ïà¨§ãîé¨¬ á¥¬¥©áâ¢®¬ ®¯¥à â®à®¢ ¨«¨ à¥£ã«ï-
à¨§ãîé¨¬  «£®à¨â¬®¬ (��) § ¤ ç¨ (1.1) ¢ â®çª¥ y, ¥á«¨ ¢ë¯®«­¥­ë ãá«®¢¨ï

1. 9� = �(�) : 8� > 0 �(�) > 0 & lim
�!0

�(�) = 0,

2. 8� > 0 D(R�) = Y ,
3. lim

�!0
sup

y�:ky�y�k��
kR�(�)y� � Tyk = 0.

�á«¨ ãá«®¢¨¥ 3 ¢ë¯®«­¥­® ¤«ï «î¡®£® y 2 D(T ), â® £®¢®àïâ ® �� ¤«ï § ¤ ç¨ (1.1). �á«¨
fR�g | �� ¤«ï (1.1), â® ¬­®¦¥áâ¢® fx� : x� = R�y�; 0 < � � �0g ­ §ë¢ ¥âáï à¥£ã«ïà¨§®¢ ­­ë¬
á¥¬¥©áâ¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå à¥è¥­¨©,   ª ¦¤ë© ®¯¥à â®à R� | à¥£ã«ïà¨§ â®à®¬ § ¤ ç¨.

�ä®à¬ã«¨àã¥¬ § ¤ çã ® ­ å®¦¤¥­¨¨ ­ ¨«ãçè¥£® «¨­¥©­®£® à¥£ã«ïà¨§ â®à  ¤«ï § ¤ ç¨ (1.1)
­  ¬­®¦¥áâ¢¥ Mp

r . �ãáâì

inf
R2B(Y!X)


�(T ;R;M
p
r ) = 
�(T ;M

p
r ); (1.3)

£¤¥ B : Y ! X | ¯à®áâà ­áâ¢® «¨­¥©­ëå ®£à ­¨ç¥­­ëå ®¯¥à â®à®¢.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1.2. �¯¥à â®à R�� , ­  ª®â®à®¬ à¥ «¨§ã¥âáï ­¨¦­ïï £à ­ì ¢ § ¤ ç¥ (1.3), ­ -
§ë¢ ¥âáï ®¯â¨¬ «ì­ë¬ à¥£ã«ïà¨§ â®à®¬ § ¤ ç¨ (1.1) ­  ª« áá¥ Mp

r ,   fR�� : 0 < � � �0g |
®¯â¨¬ «ì­ë¬ à¥£ã«ïà¨§ãîé¨¬ á¥¬¥©áâ¢®¬.

�¥«¨ç¨­  
�(T ;Mp
r ) | ¯®£à¥è­®áâì ®¯â¨¬ «ì­®£® ¬¥â®¤  ¤«ï § ¤ ç¨ (1.1) ­  ª« áá¥Mp

r ¯à¨
§ ¤ ­­®¬ ãà®¢­¥ ¯®£à¥è­®áâ¨ �.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1.3. �¥£ã«ïà¨§ãîé¥¥ á¥¬¥©áâ¢® ®¯¥à â®à®¢ fR�g ­ §ë¢ ¥âáï ®¯â¨¬ «ì­ë¬

¯® ¯®àï¤ªã ­  ¬­®¦¥áâ¢¥ Mp
r , ¥á«¨

sup fkR�y� � TykC : y 2Mp
r ; ky � y�k � �g


�(T ;M
p
r )

� K <1; (1.4)

£¤¥ K � 1; K = 1 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¯â¨¬ «ì­®¬ã  «£®à¨â¬ã.

2. �®£à¥è­®áâì ¬¥â®¤  áà¥¤­¨å äã­ªæ¨©

�ãáâì f!�(t; s)g | ¯ à ¬¥âà¨§®¢ ­­®¥ á¥¬¥©áâ¢® äã­ªæ¨©, ®¡« ¤ îé¥¥ á¢®©áâ¢ ¬¨

1. f!�(t; s)g|­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬  ¯® á®¢®ªã¯­®áâ¨ ¯¥à¥¬¥­­ëå ¤®m-£® ¯®àï¤ª 
¢ª«îç¨â¥«ì­® (¢ ç áâ­®áâ¨, ¡¥áª®­¥ç­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ );

2. ­®á¨â¥«¥¬ äã­ªæ¨¨ !�(t; s) ï¢«ï¥âáï ¬­®¦¥áâ¢® jt� sj � �;
3. 8t; s 2 R R

jt�sj��
!�(t; s) ds =

R
jt�sj��

!�(t; s) dt = 1.

�à¨ íâ¨å ãá«®¢¨ïå äã­ªæ¨ï

y�(t) =
Z

jt�sj��

!�(t; s)y(s) ds (2.1)

­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬  m à § ¨  ¯¯à®ªá¨¬¨àã¥â y ¯à¨ �! 0 ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ Lp (á¬ [4],
á. 18{19).

�ã­ªæ¨ï y�, ®¯à¥¤¥«¥­­ ï ä®à¬ã«®© (2.1), ­ §ë¢ ¥âáï áà¥¤­¥© äã­ªæ¨¥© ®â y 2 C(�1;1).
�¥âàã¤­® ¯à®¢¥à¨âì, çâ®

dmy�(t)
dtm

=
Z

jt�sj��

dm!�(t; s)
dtm

y(s) ds:

�â® á®®â­®è¥­¨¥ ¢¬¥áâ¥ á ã¯®¬ï­ãâë¬ á¢®©áâ¢®¬ áà¥¤­¥© äã­ªæ¨¨ (2.1) ¯®§¢®«ï¥â ª®­áâàã¨-
à®¢ âì à¥£ã«ïà¨§ â®à ¤«ï § ¤ ç¨ (1.1) ¢ ä®à¬¥ (1.2).
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�à¨¢¥¤¥¬ ¯à¨¬¥à äã­ªæ¨¨ !�(t; s), ®¡« ¤ îé¥© á¢®©áâ¢ ¬¨ 1{3. �â® ãáà¥¤­ïîé ï äã­ªæ¨ï
�®¡®«¥¢  ([4], á.18)

!�(t; s) =

(
c� exp [(t� s)2= ((t� s)2 � �2)] ; jt� sj < �;

0; jt� sj � �;
(2.2)

£¤¥ c� =
h �R
��

exp [(t� s)2= ((t� s)2 � �2)] ds
i�1

.

�ãáâì !�(t; s) = c�!
�
t�s
�

�
, £¤¥ äã­ªæ¨ï !(x) m à § ­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬  ¨ ¨¬¥¥â

á¢®¨¬ ­®á¨â¥«¥¬ ®âà¥§®ª [�1; 1], â. ¥. !(x) = 0 ¯à¨ x =2 [�1; 1]. �¥«¨ç¨­  c� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨§
ãá«®¢¨ï

Z
jt�sj��

!�(t; s) ds = 1 ,
Z

jt�sj��

c�!

�
t� s

�

�
ds = 1 ,

1Z
�1

�c�! (x) dx = 1 , c� =
1
�h

;

£¤¥ h =
1R
�1

!(x) dx.

�à¨ íâ¨å ãá«®¢¨ïå à¥£ã«ïà¨§ â®à (1.2) ¯à¨­¨¬ ¥â ¢¨¤

R�y(t) = c�

t+�Z
t��

dm

dtm

�
!

�
t� s

�

��
y(s) ds =

1
�m+1h

t+�Z
t��

!(m)

�
t� s

�

�
y(s) ds:

�¢¥¤¥¬ ®¡®§­ ç¥­¨ï

hk =
Z 1

�1

!(x)xk dx; �k =
Z 1

�1

���� dkdxk!(x)
���� dx;

dp =
Z 1

0

����
Z 1

x

!(s)(x� s)p�1 ds

���� dx+
Z 0

�1

����
Z x

�1

!(s)(x� s)p�1 ds

���� dx:
�®£¤  á¯à ¢¥¤«¨¢ 

�¥®à¥¬  2.1. �ãáâì äã­ªæ¨ï ! ¯à¨­ ¤«¥¦¨â C(m)(�1;1) ¨ ¨¬¥¥â á¢®¨¬ ­®á¨â¥«¥¬ ®â-

à¥§®ª [�1; 1]. �ãáâì «¨¡® p = 1, «¨¡® äã­ªæ¨ï ! â ª ï, çâ® hk = 0, 1 � k � p � 1, â®£¤ 
á¯à ¢¥¤«¨¢® à ¢¥­áâ¢®


�(T ;R�;M
p
r ) =

��m
h�m

+
rdp�

p

h(p� 1)!
: (2.3)

� ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥ 
�(T ;R�;Mp
r ) =1, â. ¥. ¯®£à¥è­®áâì ¬¥â®¤  ­¥®£à ­¨ç¥­­ .

3. �à®¡«¥¬  ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ ¬¥â®¤ 

� ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ à §¤¥«¥ ¡ë«® ¯®ª § ­® â®ç­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¯®£à¥è­®áâ¨ ¬¥â®¤ . �áâ¥áâ¢¥­­®
¢ë¡à âì ¯ à ¬¥âà � â ª¨¬, çâ®¡ë íâ  ¯®£à¥è­®áâì ¡ë«  ¬¨­¨¬ «ì­®©. �¨­¨¬¨§¨àãï ¯à ¢ãî
ç áâì à ¢¥­áâ¢  (2.3), ­ å®¤¨¬ ­ ¨«ãçè¥¥ §­ ç¥­¨¥ ¯ à ¬¥âà 

� =
�
m��m(p� 1)!

prd

� 1
m+p

:

�à¨ â ª®¬ ¢ë¡®à¥ �


�(T ;R�;M
p
r ) =

d
m

m+p
p �

p

m+p
m

hm

��
p

m(p� 1)!

� m
m+p

+
1

(p� 1)!

�
m

p

� p

m+p
�
�

p
m+p r

m
m+p :
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� ¬¥â¨¬, çâ® ª ­ áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥­¨ ¨§¢¥áâ­ë ®¯â¨¬ «ì­ë¥ à¥£ã«ïà¨§ â®àë ¯à¨ ¢á¥å m, p
(á¬. [5]). �áâ¥áâ¢¥­­® ¢®§­¨ª ¥â ¢®¯à®á, ¬®¦­® «¨ ¯®áâà®¨âì ®¯â¨¬ «ì­ë© à¥£ã«ïà¨§ â®à ­ 
®á­®¢¥ ¬¥â®¤  áà¥¤­¨å äã­ªæ¨©?

� áá¬®âà¨¬ á«ãç ©, ª®£¤  m = 1, p = 1,   äã­ªæ¨ï ! ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ â¥®à¥¬ë 2.1.
�à¨ íâ¨å ãá«®¢¨ïå 
� = 2

p
�1d1
h

p
�r | ¯®£à¥è­®áâì ¬¥â®¤  áà¥¤­¨å äã­ªæ¨©. �«ï íâ®£® ¦¥

á«ãç ï, ª®£¤  ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ­¥¯à¥àë¢­ëå äã­ªæ¨© ®æ¥­¨¢ ¥âáï ¯¥à¢ ï ¯à®¨§¢®¤­ ï ¯à¨ ®£à -
­¨ç¥­­®© ¢â®à®©, ¨§¢¥áâ¥­ ®¯â¨¬ «ì­ë© à¥£ã«ïà¨§ â®à á ¯®£à¥è­®áâìî 
�(T ;M 1

r ) =
p
2�r (á¬.

[6]). �§ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï 1.3 á«¥¤ã¥â, çâ® K = K(!) =
p
2�1d1
h

� 1. �®§­¨ª ¥â ¢®¯à®á, áãé¥áâ¢ã¥â
«¨ â ª ï äã­ªæ¨ï !, çâ®¡ë ª®íää¨æ¨¥­â K ¡ë« à ¢¥­ ¥¤¨­¨æ¥, çâ® ®§­ ç ¥â ®¯â¨¬ «ì­®áâì
¬¥â®¤ . �  ­¥£® ®â¢¥ç ¥â

�¥®à¥¬  3.1. �ãáâì m = 1, p = 1 ¨ äã­ªæ¨ï ! ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ â¥®à¥¬ë 2:1. �®£¤ 
¤«ï íâ®© äã­ªæ¨¨ ! ª®­áâ ­â  K ¨§ ä®à¬ã«ë (1:4) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â áâà®£®¬ã ­¥à ¢¥­áâ¢ã

K > 1, â. ¥. ¬¥â®¤ áà¥¤­¨å äã­ªæ¨© á £« ¤ª¨¬ ï¤à®¬ ¢¨¤  !�(t; s) = c�!
�
t�s
�

�
­¥ ï¢«ï¥âáï

®¯â¨¬ «ì­ë¬,   â®«ìª® ®¯â¨¬ «ì­ë¬ ¯® ¯®àï¤ªã.

�®âï ¤«ï á«ãç ï m = 1 ¨ p = 1 ¬¥â®¤ áà¥¤­¨å äã­ªæ¨© ¯à¨ «î¡ëå ¤®¯ãáâ¨¬ëå äã­ªæ¨ïå !
­¥ ¡ã¤¥â ®¯â¨¬ «ì­ë¬, ¬®¦­® ¢ë¡à âì â ª¨¥ !, çâ® ¬¥â®¤ áâ ­¥â áª®«ì ã£®¤­® ¡«¨§ª¨¬ ª ®¯â¨-
¬ «ì­®¬ã, â. ¥. ¬®¦­® £®¢®à¨âì ®¡  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ ¬¥â®¤  áà¥¤­¨å äã­ªæ¨©.

�«¥¤ãîé¨© ¯à¨¬¥à ¯®ª §ë¢ ¥â, ª ª áâà®¨âì â ª¨¥ ãáà¥¤­ïîé¨¥ ï¤à  !, ¥á«¨ ¢ ª ç¥áâ¢¥
®á­®¢ë ¢§ïâì äã­ªæ¨î �®¡®«¥¢  (2.2).

� áá¬®âà¨¬ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì äã­ªæ¨© f!n(x)g ¢¨¤ 

!n(x) =

8<
:e

�
x2n

x2n�1

�
; jxj < 1;

0; jxj � 1:

�¥£ª® ¯à®¢¥à¨âì, çâ® �1(!n) = 2, lim
n!1

d1(!n) = 1, lim
n!1

h(!n) = 2, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, lim
n!1

K(!n) =

lim
n!1

p
2�1(!n)d1(!n)

h(!n)
= 1.

4. �«ãç © ¤à®¡­®© ¯à®¨§¢®¤­®©

� áá¬®âà¨¬ § ¤ çã ¢ëç¨á«¥­¨ï ¤à®¡­®© ¯à®¨§¢®¤­®© äã­ªæ¨¨, § ¤ ­­®© á ¯®£à¥è­®áâìî.
� ª ¨ ¢ á«ãç ¥ m-© ¯à®¨§¢®¤­®© (á¬. (1.1)), ®¯¥à â®à ¤à®¡­®£® ¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨ï ï¢«ï¥âáï
­¥®£à ­¨ç¥­­ë¬ ª ª ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ C, â ª ¨ ¢ L1. �®íâ®¬ã § ¤ ç   ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ¤à®¡­®©
¯à®¨§¢®¤­®© äã­ªæ¨¨, § ¤ ­­®© á ¯®£à¥è­®áâìî, ®â­®á¨âáï ª ç¨á«ã ­¥ª®àà¥ªâ­® ¯®áâ ¢«¥­­ëå.

� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ([7], á. 95) ®¯à¥¤¥«¨¬ ¤à®¡­ãî ¯à®¨§¢®¤­ãî ¯®àï¤ª  � äã­ªæ¨¨ y ¯® ä®à-
¬ã«¥

(Ty)(t) � y(�)(t) =
�

�(1� �)

Z 1

0

y(t)� y(t� s)
s1+�

ds:

�à¨¬¥­¥­¨¥ ¬¥â®¤  áà¥¤­¨å äã­ªæ¨© ª § ¤ ç¥ ­ å®¦¤¥­¨ï ¤à®¡­®© ¯à®¨§¢®¤­®© ¯à¨¢®¤¨â ª
à¥£ã«ïà¨§ â®àã

R�y(t) =
1

��+1h

Z 1

�1
!(�)

�
t� s

�

�
y(s) ds;

£¤¥ äã­ªæ¨ï ! ¯à¨­ ¤«¥¦¨â C1(�1;1) ¨ ¨¬¥¥â á¢®¨¬ ­®á¨â¥«¥¬ ®âà¥§®ª [�1; 1], h =
1R
�1

!(s) ds.

�¢¥¤¥¬ ®¡®§­ ç¥­¨¥ y(�+1) = d

dt
y(�)(t) (á¬. [7], á. 100) ¨ à áá¬®âà¨¬ ¤¢  ª« áá  ¤®¯ãáâ¨¬ëå

äã­ªæ¨© y:

M r
C =

�
y 2 C(�1;1) : y(�+1) 2 C(�1;1); ky(�+1)k

C
� r

	
;

M r
L1
=
�
y 2 L1(�1;1) : y(�+1) 2 L1(�1;1); ky(�+1)kL1 � r

	
:
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�¥®à¥¬  4.1. �ãáâì ! ¯à¨­ ¤«¥¦¨â C1(�1;1) ¨ ¨¬¥¥â á¢®¨¬ ­®á¨â¥«¥¬ ®âà¥§®ª [�1; 1].
�®£¤ 


�(T ;R�;M
r
C) =

���
h��

+
rd�

h
; (4.1)


�(T ;R�;M r
L1
) � ���

h��
+
rd�

h
;

£¤¥ �� =
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!(s) ds
��� dx+ 0R
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��� xR
�1

!(s) ds
��� dx.

�à ¢ ï ç áâì à ¢¥­áâ¢  (4.1) ¡ã¤¥â ­ ¨¬¥­ìè¥©, ª®£¤  � =
� � ���
rd1

� 1
1+� . �à¨ â ª®© á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã

� ¨ �
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1

1+�

� d
�

1+�

1

�
��

�
1+� + �

1
1+�

�
h

�
1

1+� r
�

1+� :

� ¬¥ç ­¨¥. � à ¡®â¥ [8] ¨§ãç « áì § ¤ ç  �â¥çª¨­  ® ­ ¨«ãçè¥¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ®¯¥à â®à 
¤à®¡­®£® ¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨ï ¯®àï¤ª  � ­  ª« áá¥ äã­ªæ¨© á ®£à ­¨ç¥­­®© ¯à®¨§¢®¤­®© ¤à®¡-
­®£® ¯®àï¤ª  � ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ C(0;1). �à¨ 0 < � < � < 2 ­ ©¤¥­® â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨
�â¥çª¨­ ,   íâ® ¯® ¨§¢¥áâ­®© áå¥¬¥ (á¬., ­ ¯à., [9]) ¤ ¥â ®¯â¨¬ «ì­ë© à¥£ã«ïà¨§ â®à. � ¤ -
ç  ® à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ®¯¥à â®à  ¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨ï ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ C(�1;1), ­ áª®«ìª® ­ ¬
¨§¢¥áâ­®, à ­¥¥ ­¥ à áá¬ âà¨¢ « áì.
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