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L(u) �
m1X
i1=0

m2X
i2=0

: : :
mnX
in=0

ai1i2:::in(x1; x2; : : : ; xn)
@i1+i2+���+inu

@xi11 @x
i2
2 : : : @xinn

= 0; (1)

£¤¥ am1m2:::mn
� 1,   £« ¤ª®áâì ®áâ «ì­ëå ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ª«îç¥­¨ï¬¨

ai1i2:::in 2 C

nP
�=1

i�

(D):

�¤¥áì C�1+�2+���+�n | ª« áá ­¥¯à¥àë¢­ëå ¢ D ¢¬¥áâ¥ á ¨å ¯à®¨§¢®¤­ë¬¨

@r1+r2+���+rn=@xr11 @x
r2
2 : : : @xrnn (r1 = 0; : : : ; �1; r2 = 0; : : : ; �2; : : : ; rn = 0; : : : ; �n)

äã­ªæ¨©. �®¦­® áç¨â âì (1) ­ ¨¡®«¥¥ ®¡é¨¬ ¯á¥¢¤®¯ à ¡®«¨ç¥áª¨¬ ãà ¢­¥­¨¥¬, ç áâ­ë¥ á«ã-
ç ¨ ª®â®à®£® ¨§ãç «¨áì ¢ à ¡®â å ([1], [2], á. 5). �«ãç ¨ ãà ¢­¥­¨ï (1) ¢áâà¥ç îâáï ¢ ¯à¨«®-
¦¥­¨ïå, ­ ¯à¨¬¥à, ãà ¢­¥­¨¥ �ãáá¨­¥áª {�ï¢  | ¨§ â¥®à¨¨ ª®«¥¡ ­¨© ([1], ä®à¬ã«  (20)) ¨
ãà ¢­¥­¨¥ �««¥à  ([2], á. 261) ¯à¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ ¯à®æ¥áá  ¯®£«®é¥­¨ï ¢« £¨
¢ ¡¨®«®£¨¨.

� ®¡« áâ¨ D = fx10 < x1 < x11, x20 < x2 < x21; : : : , xn0 < xn < xn1g ¯®«ãç¥­® [3] à¥è¥­¨¥
§ ¤ ç¨ �ãàá  (�) ¤«ï (1) á £à ­¨ç­ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨

@i1u

@xi11
(x10; x2; : : : ; xn) = '1i1(x2; : : : ; xn) (i1 = 0;m1 � 1);

@i2u

@xi22
(x1; x20; : : : ; xn) = '2i2(x1; x3; : : : ; xn) (i2 = 0;m2 � 1); (2)

: : :

@inu

@xinn
(x1; x2; : : : ; xn0) = 'nin(x1; : : : ; xn�1) (in = 0;mn � 1);

ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¬¨ ãá«®¢¨ï¬ á®£« á®¢ ­¨ï ¤«ï ­¨å

'10(x20; x3; : : : ; xn) = '20(x10; x3; : : : ; xn);

'10(x2; x30; x4; : : : ; xn) = '30(x10; x2; x4; : : : ; xn);

: : :

'10(x20; x3; : : : ; xn�1; xn0) = 'n0(x10; x2; : : : ; xn�1);

'20(x1; x30; x4; : : : ; xn) = '30(x1; x20; x4; : : : ; xn);

: : :

'20(x1; x3; x4; : : : ; xn0) = 'n0(x1; x20; x3; : : : ; xn�1);

'n�10(x2; x3; x4; : : : ; xn0) = 'n0(x1; x2; x3; : : : ; xn�10);

(3)
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'1i1 2 C

nP
�=2

m�

(X1); '2i2 2 C

nP
�=1; �6=2

m�

(X2); : : : ; 'nin 2 C

n�1P
�=1

m�

(Xn);

£¤¥X1;X2; : : : ;Xn | £à ­¨D ¯à¨ x1 = x10, x2 = x20; : : : , xn = xn0,   á®£« á®¢ ­­ë¥ ¢ (3) §­ ç¥­¨ï
­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ë.

�¤¥áì à áá¬ âà¨¢ ¥âáï  ­ «®£ § ¤ ç, ¨§ãç¥­­ëå ¢ [2] ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï ¡®«¥¥ ¯à®áâ®£® ¢¨¤  ¨
­ §¢ ­­ëå â ¬ § ¤ ç ¬¨ �1. � ¨¬¥­­®, ¡ã¤¥¬ § ¬¥­ïâì å®âï ¡ë ®¤­® ¨§ ãá«®¢¨© (2) ­  á®®â¢¥â-
áâ¢ãîé¥¥ ãá«®¢¨¥ ¨§ ­ ¡®à 

@m1u

@xm1

1

= '1m1
(x2; : : : ; xn);

@m2u

@xm2

2

= '2m2
(x1; x3; : : : ; xn);

@mnu

@xmn
n

= 'nmn
(x1; : : : ; xn�1):

(4)

�« ¤ª®áâì § ¤ ­­ëå £à ­¨ç­ëå §­ ç¥­¨© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ãá«®¢¨ï¬¨ 'kmn
2 C

nP
�=1; �6=k

m�

(Xk).
�«ï ­ ¨¬¥­®¢ ­¨ï § ¤ ç, ª ª ¨ ¢ [4], ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì á®ç¥â ­¨ï ¡ãª¢ � ¨ N. � ¨¬¥­­®,
¥á«¨ ãá«®¢¨ï ­  å à ªâ¥à¨áâ¨ª¥ ¡¥àãâáï â®«ìª® ¨§ ­ ¡®à  (2), â® ¤«ï ­ ¨¬¥­®¢ ­¨ï ¡ã¤¥¬
¯à¨¬¥­ïâì �, ¢ ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥ | N. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì § ¤ ç¨ N�� : : :�,
�N� : : :�; : : : ;� : : :�N, NN� : : :�; : : : , NN : : :NN. �áâ ­®¢¨¬áï á­ ç «  ­  ®¤­®© ¨§ â ª¨å § ¤ ç.

� ¤ ç  N�� : : :�. � ©â¨ äã­ªæ¨î

u 2 Cm1+���+mn(D) \ Cm1+0+0+���+0(D [X1) \C0+(m2�1)+0+���+0(D [X2) : : : C0+���+0+(mn�1)(D [Xn);

ï¢«ïîéãîáï ¢ D à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ï (1), ã¤®¢«¥â¢®àïîéãî ¯¥à¢®¬ã ãá«®¢¨î ¨§ (4) ¨ ¢á¥¬
á®®â­®è¥­¨ï¬ (2), ªà®¬¥ ¯¥à¢®£® ¯à¨ i1 = 0.

�¥è¥­¨¥ ¡ã¤¥¬ ®áãé¥áâ¢«ïâì á ¯®¬®éìî à¥¤ãªæ¨¨ ãá«®¢¨© N�� : : :� ª ãá«®¢¨ï¬ § ¤ ç¨
�ãàá . �à¨ íâ®¬ âà¥¡ã¥âáï ®¯à¥¤¥«¨âì '10 ç¥à¥§ § ¤ ­­ë¥. �«ï íâ®£® ¯à®¨­â¥£à¨àã¥¬ (1) ¢
¯à¥¤¥« å ®â x20 ¤® x2, ®â x30 ¤® x3; : : : , ®â xn0 ¤® xn á®®â¢¥âáâ¢¥­­® m2;m3; : : : ;mn à §. �ë¯®«­¨¬
á­ ç «  íâã ¯à®æ¥¤ãàã ¤«ï ¯¥à¥¬¥­­®© x2. �à¨ íâ®¬ ¡ã¤¥â ¨á¯®«ì§®¢ ­  ä®à¬ã« , ª®â®àãî
¬®¦­® áç¨â âì ¨­â¥£à «ì­ë¬  ­ «®£®¬ ¨§¢¥áâ­®© ä®à¬ã«ë ¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨ï �¥©¡­¨æ 

m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2X
p2=0

D�(m2�i2)�p2
x2

�
Cp2
i2
Dp2

x2
(ai1:::in(x1; : : : ; xn))

nY
�=1; �6=2

Di�
x�
(u(x1; : : : ; xn))

�
(�1)p2 �

�
m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2�1X
p2=0

p2X
p21=0

D�(m2�i2)�p2
x2

�
Cp21
i2�(p2�p21)

Dp21
x2
(ai1:::in(x1; x20; x3; : : : ; xn))�

�
nY

�=1; �6=2

Di�
x�
Dp2�p21

x2
(u(x1; x20; x3; : : : ; xn))

�
(�1)p21 = 0: (5)

�¤¥áì Dk
t ' � @k'=@tk ¯à¨ k = 1; 2; : : : ¨ Dk

t ' �
tR
t0

(t��)�k�1'(�)
(�k�1)!

d� , ¥á«¨ k = �1;�2; : : : ; D0
t | ¥¤¨-

­¨ç­ë© ®¯¥à â®à. �à®é¥ ¢á¥£® ¬®¦­® ã¡¥¤¨âìáï ¢ ¢ë¯®«­¥­¨¨ (5) ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®© ¯à®¢¥àª®©.
�ëç¨á«¨¬ m3-ªà â­ë© ¨­â¥£à « ¯® x3 ®â (5)

m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2X
p2=0

i3X
p3=0

D�(m2�i2)�p2
x2

D�(m3�i3)�p3
x3

�
Cp2
i2
Cp3
i3
Dp2

x2
Dp3

x3
(ai1:::in(x1; : : : ; xn))�

�
nY

�=1; �6=2;3

Di�
x�
(u(x1; : : : ; xn))

�
(�1)p2+p3 �

�
m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2�1X
p2=0

i3�1X
p3=0

p3X
p31=0

D�(m�2�i2)�p2
x2

D�(m3�i3)�p3
x3

�
Cp2
i2
Cp31
i3�(p3�p31)

�
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�Dp2
x2
Dp31

x3
(ai1:::in(x1; x2; x30; : : : ; xn))

nY
�=1; �6=2;3

Di�
x�
Dp3�p31

x3
(u(x1; x2; x30; : : : ; xn))

�
(�1)p2+p31 �

�
m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2�1X
p2=0

i3�1X
p3=0

p2X
p21=0

D�(m�2�i2)�p2
x2

D�(m3�i3)�p3
x3

�
Cp21
i2�(p2�p21)

Cp3
i3
�

�Dp21
x2
Dp3

x3
(ai1:::in(x1; x20; x3; : : : ; xn))

nY
�=1; �6=2;3

Di�
x�
Dp2�p21

x2
(u(x1; x20; x3; : : : ; xn))

�
(�1)p21+p3 +

+
m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2�1X
p2=0

i3�1X
p3=0

p2X
p21=0

p3X
p31=0

D�(m�2�i2)�p2
x2

D�(m3�i3)�p3
x3

�
Cp21
i2�(p2�p21)

�

�Cp31
i3�(p3�p31)

Dp21
x2
Dp31

x3
(ai1:::in(x1; x20; x30; : : : ; xn))�

�
nY

�=1; �6=2;3

Di�
x�
Dp2�p21

x2
Dp3�p31

x3
(u(x1; x20; x30; : : : ; xn))

�
(�1)p21+p31 = 0:

�à®¤®«¦ ï ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨¥ ¯® m4; : : : ;mn, ¢ ¨â®£¥ ¯®«ãç¨¬ ä®à¬ã«ã

m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2X
p2=0

: : :
inX

pn=0

nY
�=2

D�(m��i�)�p�
x�

� nY
k=2

(Cpk
ik
Dpk

xk
)(ai1 :::in(x1; : : : ; xn))�

�Di1
x1
(u(x1; : : : ; xn))

�
(�1)p2+p3+���+pn �

�
m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2X
p2=0

: : :
in�1X

pn�1=0

in�1X
pn=0

pnX
pn1=0

nY
�=2

D�(m��i�)�p�
x�

� n�1Y
k=2

(Cpk
ik
Dpk

xk
)Cpn1

in�(pn�pn1)
�

�Dpn1
xn
(ai1:::in(x1; : : : ; xn�1; xn0))D

i1
x1
Dpn�pn1

xn
(u(x1; : : : ; xn; xn0))

�
(�1)p2+���+pn�1+pn1 �

+ (�1)n�1
m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

i2�1X
p2=0

: : :
in�1X
pn=0

p2X
p21=0

: : :
pnX

pn1=0

nY
�=2

D�(m��i�)�p�
x�

� n�1Y
k=2

(Cpk1
ik�(pk�pk1)

Dpk1
xk
)�

� (ai1:::in(x1; x20; : : : ; xn0))D
i1
x1

nY
j=2

Dpj�pj1
xj

(u(x1; x20; : : : ; xn0))
�
(�1)p21+���+pn1 = 0:

�®á«¥ íâ®£® ãáâà¥¬¨¬ x1 ª x10 ¨ ¯¥à¥¯¨è¥¬ ¯®á«¥¤­îî ä®à¬ã«ã á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:

m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

1X
�2=0

: : :
1X

�n=0

i2�(1��2)X
i21=0

: : :
in�(1��n)X

in1=0

i21(1��2)X
i22=0

: : :
in1(1��n)X
in2=0

nY
�=2

D�(m��i�)�i�1
x�

�

�

� nY
k=2

(C ik1�(ik1�ik2)(1��k)
ik�(ik1�ik2)(1��k)

Dik1�(ik1�ik2)(1��k)
xk

)(ai1:::in(x10; x2�2 ; : : : ; xn�n))�

�Di1
x1

nY
k=2

D(ik1�ik2)(1��k)
xk

(u(x10; x2�2 ; : : : ; xn�n))
�
�

� (�1)i21+���+in1�(i21�i22)(1��2)�����(in1�in2)(1��n) = 0:

�ë¤¥«¨¬ ¨§ íâ®© ä®à¬ã«ë á« £ ¥¬ë¥, á®¤¥à¦ é¨¥ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¬­®¦¨â¥«ï '10(x2; : : : ; xn).
�­¨ ¯®«ãç îâáï ¯à¨ �2 = � � � = �n, i1 = 0. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯®«ãç ¥¬ ¨­â¥£à «ì­®¥ ãà ¢­¥­¨¥

m2X
i2=0

: : :
mnX
in=0

D�i2
x2

: : : D�in
xn

[A0i2:::in(x2; : : : ; xn)'10(x2; : : : ; xn)] =
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= �
m1X
i1=1

m2X
i2=0

mnX
in=0

D�i2
x2

: : : D�in
xn

[Ai1i2:::in(x2; : : : ; xn)'1i1(x2; : : : ; xn)]�

�
m1X
i1=0

: : :
mnX
in=0

1X
�2=0

: : :
1X

�n=0
�2�:::��n 6=1

i2�(1��2)X
i21=0

: : :
in�(1��n)X

in1=0

i21(1��2)X
i22=0

: : :
in1(1��n)X
in2=0

nY
�=2

D�(m��i�)�i�1
x�

�

�

� nY
k=2

(C ik1�(ik1�ik2)(1��k)
ik�(ik1�ik2)(1��k)

Dik1�(ik1�ik2)(1��k)
xk

)(ai1:::in(x10; x2�2 ; : : : ; xn�n))�

�Di1
x1

nY
k=2

D(ik1�ik2)(1��k)
xk

(u(x10; x2�2 ; : : : ; xn�n))
�
�

� (�1)i21+���+in1�(i21�i22)(1��2)�����(in1�in2)(1��n); (6)

£¤¥

Ai1;i2:::in(x2; : : : ; xn) =
i2X

i21=0

: : :
inX

in1=0

C i21
m2�(i2�i21)

� : : : � C in1
mn�(in�in1)

�

�Di21
x2

: : : Din1
xn
[ai1;m2�(i2�i21);:::;mn�(in�in1)](�1)

p21+���+pn1 :

�à¨ íâ®¬ áç¨â ¥¬, çâ® x21; : : : ; xn1 ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ á®¢¯ ¤ îâ á x2; : : : ; xn á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.
�áá«¥¤ãï ãà ¢­¥­¨¥ (6), ¢¨¤¨¬, çâ® ¨¬¥¥â ¬¥áâ®
�¥®à¥¬ . �ë¯®«­¥­¨¥ ãá«®¢¨ï

1)
m2P
i2=0

: : :
mnP
in=0

A2
i2:::in

6= 0 ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ®¤­®§­ ç­®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ '10(x2; : : : ; xn) ç¥-

à¥§ '1i1(x2; : : : ; xn) (i1 = 1;m1), '2i2(x1; x3; : : : ; xn) (i2 = 0;m2 � 1); : : : , 'nin
(x1; : : : ; xn�1), (in =

0;mN � 1). �à¨ íâ®¬ äã­ªæ¨ï § ¯¨áë¢ ¥âáï ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥ ¢ á«¥¤ãîé¨å á«ãç ïå :
2) ®¡  ãá«®¢¨ï A0i2:::in, A0i2+1:::in ®â«¨ç­ë ®â ­ã«ï ¯à¨ i2 = 0;m2 � 1, i3 = 0;m3; : : : , in =

0;mn; : : : A0i2:::in , A0i2:::in+1 ®â«¨ç­ë ®â ­ã«ï ¯à¨ i2 = 0;m2, i3 = 0;m3; : : : , in = 0;mn � 1;
3) A0i2:::in 6= 0, A0i2+1:::in 6= 0, A0i2+2:::in 6= 0, A0i2+1:::in � x2A0i2+2:::in � 0 ¯à¨ i2 = 0;m2 � 2,

i3 = 0;m3; : : : , in = 0;mn; : : : A0i2:::in 6= 0, A0i2:::in+1 6= 0, A0i2:::in+2 6= 0, A0i2:::in+1� xnA0i2:::in+2 � 0
¯à¨ i2 = 0;m2, i3 = 0;m3; : : : , in0;mn � 2;

4) ¢á¥ ª®íää¨æ¨¥­âë, ªà®¬¥ ®¤­®£® A0i2:::in 6= 0, i2 = 0;m2, i3 = 0;m3; : : : , in = 0;mn, à ¢­ë
­ã«î.

�«ï ¯à¨­ ¤«¥¦­®áâ¨ ¥¥ ª ãª § ­­®¬ã ¢ [3] ª« ááã á«¥¤ã¥â ª ã¦¥ ¨¬¥îé¨¬áï ãá«®¢¨ï¬
£« ¤ª®áâ¨ ­  ª®íää¨æ¨¥­âë (1) ¤®¡ ¢¨âì âà¥¡®¢ ­¨ï aj1j2:::jn 2 C0+(i2+j2)+���+(in+jn)(D [X1).

�áâ¥áâ¢¥­­®, çâ® ¢ íâ¨å á«ãç ïå äã­ªæ¨ï '10(x2 : : : xn) â®¦¥ § ¯¨áë¢ ¥âáï ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥.
� ª ª ª ¯¥à¥¬¥­­ë¥ x1; : : : ; xn ï¢«ïîâáï ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨, ¨­â¥£à «ì­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï ¤«ï ®¯à¥-

¤¥«¥­¨ï ­¥¨§¢¥áâ­ëå äã­ªæ¨© ¢ § ¤ ç å �N� : : :�; : : : , �� : : :�N áâà®ïâáï  ­ «®£¨ç­® (6). � 
®á­®¢ ­¨¨ ãª § ­­ëå ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âì ¡®«¥¥ á«®¦­ë¥ § ¤ ç¨, ª®£¤  ãá«®¢¨ï § ¬¥­ïîâáï
­  ­¥áª®«ìª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª å. � áá¬®âà¨¬ ¯®¤à®¡­® ®¤­ã ¨§ ­¨å.

� ¤ ç  NN� : : :�. � ©â¨ äã­ªæ¨î

u 2 Cm1+���+mn(D) \ Cm1+0+���+0(D [X1) \ C0+m2+0+���+0(D [X2) \ � � � \ C0+���0+(mn�1)(D [Xn);

ï¢«ïîéãîáï ¢ D à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ï (1), ã¤®¢«¥â¢®àïîéãî ãá«®¢¨ï¬ (41), (42) ¨ ¢á¥¬ á®®â-
­®è¥­¨ï¬ (2), ªà®¬¥ ¯¥à¢®£® ¨ ¢â®à®£® ¯à¨ i1 = 0, i2 = 0.

�ã­ªæ¨¨ '10(x2; : : : ; xn), '20(x1; x3; : : : ; xn) ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ ãà ¢­¥­¨ï (6) ¨  ­ «®£¨ç­®£®
¥¬ã. �à¨ íâ®¬ ¢ ª ¦¤®© ¨§ § ¤ ç ¤«ï ­ å®¦¤¥­¨ï ­¥¨§¢¥áâ­®© äã­ªæ¨¨ ¨á¯®«ì§ãîâáï á®®â-
¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¢ à¨ ­âë â¥®à¥¬ë 1){5). �¯®¬¨­ ­¨¥ «î¡®£® ¢ à¨ ­â  ®§­ ç ¥â ¢ë¯®«­¥­¨¥ ¢á¥å
á®¤¥à¦ é¨åáï ¢ ­¥¬ âà¥¡®¢ ­¨©, â®¦¤¥áâ¢, ãá«®¢¨© £« ¤ª®áâ¨ ¨ â.¤. �«ï ­ å®¦¤¥­¨ï à¥è¥­¨ï
âà¥¡ã¥âáï ª®¬¡¨­¨à®¢ âì ­  X1, X2 ¢ à¨ ­âë á ãç¥â®¬ à §«¨ç­ëå i1, i2 ¯®¤®¡­® â®¬ã, ª ª íâ®
¤¥« ¥âáï ¢ [4]. �á¥£® ¨å 25 (¡¥§ ãç¥â  ¢ à¨ ­â®¢ ¢ ª ¦¤®¬ ¯ã­ªâ¥): 11, 12, 21, 22; : : : , 55 (¯¨è¥¬
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­®¬¥à  ¯®¤àï¤ ¡¥§ áª®¡®ª, ­  ¯¥à¢®¬ ¬¥áâ¥ ãª § ­ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¯ã­ªâ ¨§ â¥®à¥¬ë, ­  ¢â®-
à®¬ | ¨§ ¥¥  ­ «®£ ). � ¦¤ë© ­ ¡®à ¤ ¥â ¨­ä®à¬ æ¨î ® å à ªâ¥à¥ à §à¥è¨¬®áâ¨ (ï¢­®© ¨«¨
¢ à¥§®«ì¢¥­â å) ¨ ç¨á«¥ ¢å®¤ïé¨å ¢ à¥è¥­¨¥ ¯à®¨§¢®«ì­ëå äã­ªæ¨© ¨ (¨«¨) ª®­áâ ­â. �á«¨ ¢
ª®¬¡¨­ æ¨¨ ãç áâ¢ã¥â ¥¤¨­¨æ , â® à¥¤ãªæ¨ï ª § ¤ ç¥ �ãàá  ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¢ â¥à¬¨­ å à¥§®«ì-
¢¥­â, ¥á«¨ ­¥ ãç áâ¢ã¥â | ¢ ï¢­®© ä®à¬¥. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ à¥è¥­¨¥ ­ å®¤¨âáï á â®ç­®áâìî ¤®
®¤­®© ¯à®¨§¢®«ì­®© äã­ªæ¨¨ '10(x20; x3; : : : ; xn).

� áá¬®âà¨¬ ­ ¨¡®«¥¥ ®¡éãî ¨§ ãª § ­­®£® ª« áá  § ¤ ç.

� ¤ ç  NNN : : :N. � ©â¨ äã­ªæ¨î

u 2 Cm1+���+mn(D) \ Cm1+0+���+0(D [X1) \ C0+m2+0+���+0(D [X2) \ � � � \C0+���0+mn(D [Xn);

ï¢«ïîéãîáï ¢D à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ï (1), ã¤®¢«¥â¢®àïîéãî ãá«®¢¨ï¬ (4) ¨ ¢á¥¬ á®®â­®è¥­¨ï¬
(2) ¯à¨ i1 + i2 + � � �+ in = 0.

� ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ âà¥¡ã¥âáï ®¯à¥¤¥«¨âì äã­ªæ¨¨ '10(x2; : : : ; xn), '20(x1; x3; : : : ; xn); : : : ,
'n0(x1; x2; : : : ; xn�1). �«ï íâ®£® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ãà ¢­¥­¨¥ (6) ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¥£®  ­ «®£¨.
� ª ¨ ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ á«ãç ¥, ¤«ï  ­ «¨§  ¢®§¬®¦­®áâ¨ ­ å®¦¤¥­¨ï ­¥¨§¢¥áâ­ëå äã­ªæ¨© ¡ã-
¤¥¬ ª®¬¡¨­¨à®¢ âì ãá«®¢¨ï â¥®à¥¬ë ¨ ¥¥  ­ «®£®¢. �®«ãç ¥¬ 5n ¢ à¨ ­â®¢ 11 : : : 1, 121 : : : 1,
112 : : : 1; : : : , 555 : : : 5. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ à¥è¥­¨¥ ­ å®¤¨âáï á â®ç­®áâìî ¤® á«¥¤ãîé¨å ¯à®¨§¢®«ì-
­ëå äã­ªæ¨©: '10(x20; x3; : : : ; xn), '10(x2; x30; x4; : : : ; xn); : : : , '10(x2; x3; : : : ; xn�1; xn0),
'20(x1; x30; x4; : : : ; xn), '20(x1; x3; x40; x5; : : : ; xn); : : : , '20(x1; x3; : : : ; xn�1; xn0),
'30(x1; x2; x40; x5; : : : ; xn), '30(x1; x2; x4; x50; : : : ; xn); : : : , '30(x1; x2; x4; : : : ; xn�1; xn0),
'n�1 0(x1; x2; : : : ; xn�2; xn0).

�â¬¥â¨¬, çâ® (1) ï¢«ï¥âáï ¬­®£®¬¥à­ë¬ ®¡®¡é¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ï

L(u) �
mX
i=0

nX
j=0

aij(x; y)
@i+ju

@xi@yj
= 0; (7)

¤«ï ª®â®à®£® § ¤ ç  �ãàá  ¡ë«  ¨§ãç¥­  ¢ [1]. � áá¬®âà¨¬ ¤«ï (7) § ¤ çã N�. �®áª®«ìªã §¤¥áì
¨á¯®«ì§ãîâáï â®«ìª® ¤¢¥ ¯¥à¥¬¥­­ë¥, ®¡®§­ ç¨¬ m1 = m, m2 = n. �®à¬ã«  (6) ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥
ã¯à®é ¥âáï ¨ ¯à¨­¨¬ ¥â ¢¨¤

nX
j=0

D�j
y [A0j(y)'10(y)] = �

mX
i=1

nX
j=0

D�j
y [Aij(y)'1i(y)]�

�
mX
i=0

nX
j=0

j�1X
j1=0

j1X
j2=0

D�(n�j)�j1
y [Cj2

j�(j1�j2)
Dj2

y (aij(x0; y0))D
i
xD

j1�j2
y (u(x0; y0))](�1)

j2 :

�ã­ªæ¨ï '10(y) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï §¤¥áì ¥¤¨­áâ¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬.
� ¤ ç  NN ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ à¥è ¥âáï á â®ç­®áâìî ¤® ®¤­®© ¯à®¨§¢®«ì­®© ª®­áâ ­âë '10(y0).
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