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� â¥®à¨¨ áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨© ®¤­®£® ª®¬¯«¥ªá­®£® ¯¥à¥¬¥­­®£® äã­¤ ¬¥­â «ì­ãî
à®«ì ¨£à ¥â ¨­â¥£à «ì­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ �¨áá . �â® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ áâ ¢¨â ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ áã¡-
£ à¬®­¨ç¥áª®© äã­ªæ¨¨ u(z), § ¤ ­­®© ¢ ®¡« áâ¨ 
 � C , ¯®«®¦¨â¥«ì­ãî ¬¥àã � = �u=2�. �à¨
íâ®¬ ¢ «î¡®© ®£à ­¨ç¥­­®© ®¡« áâ¨ 
1 b 
 á¯à ¢¥¤«¨¢® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥

u(z) =
Z

1

ln jz � wjd�(w) +H
1
(z);

£¤¥ äã­ªæ¨ï H
1
(z) £ à¬®­¨ç­  ¢ 
1. �­ ç¥­¨¥ íâ®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï á®áâ®¨â, ¢®-¯¥à¢ëå, ¢ â®¬,

çâ® ®­® ãáâ ­ ¢«¨¢ ¥â á¢ï§ì ¬¥¦¤ã áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨¬¨ ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ | ª ¦-
¤ ï áã¡£ à¬®­¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¨­â¥£à « ¯® ¯ à ¬¥âàã ®â á¥¬¥©áâ¢  «®£ -
à¨ä¬®¢ ¬®¤ã«¥©  ­ «¨â¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨©. �®-¢â®àëå, ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ �¨áá  ãáâ ­ ¢«¨¢ ¥â ®¤-
­®§­ ç­®¥ (á â®ç­®áâìî ¤® £ à¬®­¨ç¥áª®£® á« £ ¥¬®£®) á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨-
¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬¨ ¬¥à ¬¨, § ¤ ­­ë¬¨ ¢ ¤ ­­®© ®¡« áâ¨. � ¯à®áâà ­áâ¢¥ C n ,
n � 2, ï¤à®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï �¨áá  á«ã¦¨â äã­ªæ¨ï jz �wj�2n+2, ­¥ ï¢«ïîé ïáï ¯«îà¨áã¡£ à-
¬®­¨ç¥áª®© äã­ªæ¨¥©. �®íâ®¬ã ¤ ­­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ­¥ ¬®¦¥â íää¥ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§®¢ âìáï
¤«ï ¨§ãç¥­¨ï á¢®©áâ¢ ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨©. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¢ á®¢à¥¬¥­­®© â¥®à¨¨
¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨© ¨ ª®¬¯«¥ªá­®© â¥®à¨¨ ¯®â¥­æ¨ «  ¢¬¥áâ® ®¯¥à â®à  � ¯« á 
(áâ ¢ïé¥£® ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ áã¡£ à¬®­¨ç¥áª®© äã­ªæ¨¨ ¥¥ ¬¥àã �¨áá ) ¨á¯®«ì§ãîâáï áâ¥¯¥­¨ ®¯¥-
à â®à  ddc ¨, ¢ ç áâ­®áâ¨, ®¯¥à â®à �®­¦ {�¬¯¥à  (ddc)n, £¤¥ n | à §¬¥à­®áâì ¯à®áâà ­áâ¢ .
� ç «  ¤ ­­®© â¥®à¨¨ ¢®áå®¤ïâ ª à ¡®â ¬ [1], [2],   â ª¦¥ [3]. �¤­¨¬ ¨§ áãé¥áâ¢¥­­ëå ¬®¬¥­-
â®¢, ®á«®¦­ïîé¨å ¬­®£¨¥  á¯¥ªâë ¤ ­­®© â¥®à¨¨, ï¢«ï¥âáï ¥¥ ­¥«¨­¥©­®áâì. � à ¡®â å [4]{[7]
 ¢â®à®¬ à §à ¡ âë¢ «áï ¤àã£®© ¯®¤å®¤ ª ¢®¯à®áã ¯®¨áª  ¬­®£®¬¥à­ëå  ­ «®£®¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï
�¨áá . �à¨ íâ®¬ ¨§­ ç «ì­® áâ ¢¨« áì § ¤ ç  á®åà ­¥­¨ï á¢®©áâ¢ «¨­¥©­®áâ¨. �ë«® ¯®ª § ­®,
çâ® ¤«ï íâ®© æ¥«¨ ¬®£ãâ ãá¯¥è­® ¨á¯®«ì§®¢ âìáï á¢®©áâ¢  ª®¬¯«¥ªá­®£® ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï � ¤®-
­ . �ë«® ¯®«ãç¥­® ­¥®¡å®¤¨¬®¥ ¨ ¤®áâ â®ç­®¥ ãá«®¢¨¥ ¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâ¨ ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª®©
äã­ªæ¨¨ u(z), z 2 C n , ¨­â¥£à «®¬Z

R�S2n�1

ln jt� hz; wijd�(t; w); (1)

£¤¥ �(t; w) | ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï ¬¥à , § ¤ ­­ ï ­  R � S2n�1 (ç¥à¥§ S2n�1 §¤¥áì ¨ ¤ «¥¥ ®¡®§­ -
ç ¥âáï ¥¤¨­¨ç­ ï áä¥à  ¢ C n). �ª § ­­®¥ ­¥®¡å®¤¨¬®¥ ¨ ¤®áâ â®ç­®¥ ãá«®¢¨¥ ä®à¬ã«¨àã¥âáï
¢ â¥à¬¨­ å ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï � ¤®­  [4], [5]. �ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ª« áá ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å
äã­ªæ¨©, ¤®¯ãáª îé¨å ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ¯®â¥­æ¨ «®¬ (1), ­¥ á®¢¯ ¤ ¥â á ª« áá®¬ ¢á¥å ¯«îà¨áã¡-
£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨©, ­® ï¢«ï¥âáï ¤®áâ â®ç­® è¨à®ª¨¬, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨¬ àï¤ ¯à¨«®¦¥­¨© ª
§ ¤ ç¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï  ­ «¨â¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨© ¬­®£¨å ¯¥à¥¬¥­­ëå àï¤ ¬¨ íªá¯®­¥­â [8]. �à®-
¬¥ â®£®, ¡ë«® ¤®ª § ­® [9], çâ® «î¡ ï ¤®áâ â®ç­® £« ¤ª ï äã­ªæ¨ï ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï à §­®áâìî

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �¨­¨áâ¥àáâ¢  ®¡à §®¢ ­¨ï �®áá¨©áª®© �¥¤¥à æ¨¨ \�à¥-

®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  ¢ ª®¬¯«¥ªá­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ¨ ¥£® ¯à¨¬¥­¥­¨ï ª ¨áá«¥¤®¢ ­¨î á¢®©áâ¢ ¯«îà¨áã¡-

£ à¬®­¨ç¥áª¨å ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨©", £à ­â òE00-1.0-105.
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¯®â¥­æ¨ «®¢ ¢¨¤  (1). �à¨ ãá«®¢¨¨ ¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâ¨ äã­ªæ¨¨ u(z) ¯®â¥­æ¨ «®¬ (1) ¬¥à  �(t; w)
á¢ï§ ­  á íâ®© äã­ªæ¨¥© «¨­¥©­ë¬ á®®â¢¥âáâ¢¨¥¬. �¬¥áâ¥ á â¥¬, íâ® á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì
¢ëà ¦¥­®, ­ ¯à¨¬¥à, ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¬ ®¯¥à â®à®¬, ¯®áª®«ìªã, ª ª ¯®ª § ­® ¢ [10], «î¡ ï ¤®-
áâ â®ç­® £« ¤ª ï áâà®£® ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï ¤®¯ãáª ¥â «®ª «ì­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥
¯®â¥­æ¨ «®¬ (1). �á«¨ ¡ë ãª § ­­®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¢ëà ¦ «®áì ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¬ ®¯¥à â®à®¬,
â® ¨§ «®ª «ì­®© ¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâ¨ ¢ëâ¥ª «  ¡ë £«®¡ «ì­ ï, çâ® ­¥¢¥à­®. � æ¥«ìî ®¡®¡é¥­¨ï ãª -
§ ­­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¡ë«  à áá¬®âà¥­  [6], [7] § ¤ ç  ¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâ¨ ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å
äã­ªæ¨© ¯®â¥­æ¨ «®¬ Z

ln jP (z)jd�(P ); (2)

£¤¥ �(P ) | ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï ¬¥à , § ¤ ­­ ï ­  ¬­®¦¥áâ¢¥ ¯®«¨­®¬®¢, áâ¥¯¥­ì ª®â®àëå ­¥ ¯à¥¢®á-
å®¤¨â § ¤ ­­®£® ç¨á« . � íâ®¬ á«ãç ¥ ¯à®¨§¢®«ì­ ï ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï â ª¦¥
­¥ ¤®¯ãáª ¥â ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¯®â¥­æ¨ «®¬ (2). �®íâ®¬ã ¢®§­¨ª«  § ¤ ç  ¤ «ì­¥©è¨å ®¡®¡é¥­¨©
®â¬¥ç¥­­ëå à¥§ã«ìâ â®¢. � áá¬®âà¥­¨î íâ®© § ¤ ç¨ ¯®á¢ïé¥­  ¯à¥¤« £ ¥¬ ï áâ âìï. �á­®¢­ë¬
à¥§ã«ìâ â®¬ ¤ ­­®© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï â¥®à¥¬  4, ãáâ ­ ¢«¨¢ îé ï «¨­¥©­ë© ¨§®¬®àä¨§¬ ¬¥¦-
¤ã ¬­®¦¥áâ¢®¬ ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨©, § ¤ ­­ëå ¢ ®¡« áâ¨ �ã­£¥, ¨ ¬­®¦¥áâ¢®¬
«¨­¥©­ëå ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå äã­ªæ¨®­ «®¢, § ¤ ­­ëå ­  ¯à®áâà ­áâ¢¥ äã­ªæ¨©, ­¥¯à¥àë¢­ëå
­  «®ª «ì­®-ª®¬¯ ªâ­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ á¯¥æ¨ «ì­®£® ¢¨¤ . �â®â à¥§ã«ìâ â ¬®¦­® áç¨â âì  ­ -
«®£®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï �¨áá  áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨© ®¤­®£® ¯¥à¥¬¥­­®£®, ãáâ ­ ¢«¨¢ îé¥£®
«¨­¥©­ë© ¨§®¬®àä¨§¬ ¬¥¦¤ã ¬­®¦¥áâ¢®¬ áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨© ¨ ¬­®¦¥áâ¢®¬ ¯®«®¦¨-
â¥«ì­ëå ¬¥à. �¥®à¥¬  4 ¤ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨, ­ ¯à¨¬¥à, ¢®¯à®á®¢ ¯«îà¨áã¡£ à-
¬®­¨ç¥áª®£® ¯à®¤®«¦¥­¨ï ¨á¯®«ì§®¢ âì  ¯¯ à â â¥®à¨¨ ®¡ëç­ëå ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå äã­ªæ¨®­ -
«®¢ ­  ¯à®áâà ­áâ¢¥ ­¥¯à¥àë¢­ëå äã­ªæ¨©, ª®â®àë© ¡®«¥¥ à §¢¨â, ç¥¬ â¥®à¨ï ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå
§ ¬ª­ãâëå ¯®â®ª®¢ ­  ¯à®áâà ­áâ¢ å ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ä®à¬.

�¢¥¤¥¬ ­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï. �«ï ®¡« áâ¨ 
 � C n ç¥à¥§ H(
), SH(
), PSH(
) ¡ã¤¥¬
á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ®¡®§­ ç âì ¯à®áâà ­áâ¢  £®«®¬®àä­ëå, áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å ¨ ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨-
ç¥áª¨å äã­ªæ¨© ¢ 
. �¥à¥§ D(
) ®¡®§­ ç ¥âáï ¯à®áâà ­áâ¢® £« ¤ª¨å C -§­ ç­ëå, ä¨­¨â­ëå
äã­ªæ¨©, ­®á¨â¥«¨ ª®â®àëå | ª®¬¯ ªâë, á®¤¥à¦ é¨¥áï ¢ 
. � «¥¥, D(n�1;n�1)(
) | ¯à®áâà ­-
áâ¢® ä®à¬ ¡¨áâ¥¯¥­¨ (n � 1; n � 1) á ª®íää¨æ¨¥­â ¬¨ ¨§ D(
). �î¡ ï ä®à¬  ¨§ D(n�1;n�1)(
)
¨¬¥¥â ¢¨¤

' =
nX

i;j=1

'ij ^ !ij : (3)

�à¨ íâ®¬ 'ij 2 D(
),   ä®à¬ë !ij ¥¤¨­áâ¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬ ®¯à¥¤¥«ïîâáï á®®â­®è¥­¨¥¬

i

2
dzi ^ d�zj ^ !ij = !2n;

£¤¥ !2n = (i=2)ndz1 ^ dz1 ^ � � � ^ dzn ^ dzn | äã­¤ ¬¥­â «ì­ ï ä®à¬  ¢ C n . �¯¥à â®à ddc ®¯à¥-
¤¥«ï¥âáï à ¢¥­áâ¢®¬ ddc = 2i@@.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥. �ãáâì 
 | ®¡« áâì ¢ C n , F | ­¥ª®â®à®¥ á¥¬¥©áâ¢® äã­ªæ¨©, £®«®¬®àä­ëå
¢ 
. �®£¤  F-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬ � ¤®­  ä®à¬ë ' 2 D(n�1;n�1)(
) ¢¨¤  (3) ­ §®¢¥¬ äã­ªæ¨î

b'(P ) = hln jP j; ddc'i =
Z
ln jP (z)j

nX
i;j=1

4
@2'ij(z)
@zi@zj

d!2n(z); P 2 F : (4)

�â¬¥â¨¬, çâ® ¢ á¨«ã ä®à¬ã«ë �ã ­ª à¥{�¥«®­  ([11], á. 19; [12], á. 71) F -¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥
� ¤®­  ä®à¬ë ' 2 D(n�1;n�1)(
) á®¢¯ ¤ ¥â á ­ ¡®à®¬ §­ ç¥­¨© 2�[DP ]('), £¤¥ [DP ] | ¯®â®ª,
á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ­ã«¥¢®¬ã ¬­®¦¥áâ¢ã äã­ªæ¨¨ P 2 F . � «¥¥, ¥á«¨ á¥¬¥©áâ¢® F á®¢¯ ¤ ¥â á
¬­®¦¥áâ¢®¬ «¨­¥©­ëå äã­ªæ¨© s � hz; �i, (s; �) 2 C � (C n n 0), â® F-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­ 
¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ª« áá¨ç¥áª®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  ä®à¬ë ' [13].
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�¥¬¬  1. �ãáâì ' 2 D(n�1;n�1)(C n) ¨ á¥¬¥©áâ¢® F á®¤¥à¦¨â ¬­®¦¥áâ¢® «¨­¥©­ëå äã­ª-

æ¨© s�hz; �i, (s; �) 2 C � (C n n 0). �®£¤  F-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  ä®à¬ë ' à ¢­® ­ã«î ¢ â®¬ ¨

â®«ìª® â®¬ á«ãç ¥, ª®£¤  ddc' = 0, â. ¥. ª®íää¨æ¨¥­âë 'ij ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï (3) ã¤®¢«¥â¢®àïîâ
ãà ¢­¥­¨î

nX
i;j=1

@2'ij(z)
@zi@zj

= 0: (5)

�ã­ªæ¨ï b'(P ), P 2 F , ï¢«ï¥âáï ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®§­ ç­®© â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤ 

Im
� nX

i;j=1

@2'ij(z)
@zi@zj

�
= 0:

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �á«¨ ä®à¬  ' 2 D(n�1;n�1)(C n) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â á®®â­®è¥­¨î (5), â® ¥¥ F-
¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  à ¢­® ­ã«î ¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î. �¡à â­®, ¯ãáâì F-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­ 
ä®à¬ë ' à ¢­® ­ã«î. �®£¤ , ¢ ç áâ­®áâ¨, ¤«ï «î¡ëå (s; w) 2 (C � S2n�1) ¢ á¨«ã (4) ¨¬¥¥¬Z

ln js� hz; wij
nX

i;j=1

4
@2'ij(z)
@zi@zj

d!2n(z) = 0: (6)

�«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨  2 D(C n ) ¢¥à­® (­ ¯à., [7])Z
ln js� hz; wij

@2 (z)
@zi@zj

d!2n(z) =
�

2
b (s; w)wiwj ;

£¤¥ b (s; w) | ª®¬¯«¥ªá­®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  äã­ªæ¨¨  . �®íâ®¬ã ¨§ (6) á«¥¤ã¥â ¤«ï
«î¡ëå (s; w) 2 (C � S2n�1)

nX
i;j=1

wiwj b'ij(s; w) = 0:

�¨ää¥à¥­æ¨àãï íâ® à ¢¥­áâ¢®, ¯®«ãç¨¬
nX

i;j=1

wiwj

@2 b'ij
@s@s

(s; w) � 0:

�® ¢ëà ¦¥­¨¥ ¢ «¥¢®© ç áâ¨ íâ®£® à ¢¥­áâ¢  á®¢¯ ¤ ¥â á ª« áá¨ç¥áª¨¬ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬ � ¤®­ 

äã­ªæ¨¨
nP

i;j=1

@2'ij
@zi@zj

([13]). � ª ª ª £« ¤ª ï ä¨­¨â­ ï äã­ªæ¨ï ®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á¢®¨¬

¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥¬ � ¤®­ , â® ®âáî¤  á«¥¤ã¥â (5). �­ «®£¨ç­® ¤®ª §ë¢ ¥âáï ¢â®à®¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥
«¥¬¬ë.

�«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  ®á­®¢­®£® à¥§ã«ìâ â  ¤ ­­®© à ¡®âë ­¥®¡å®¤¨¬a

�¥®à¥¬  1. �ãáâì äã­ªæ¨ï u(z) ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç­  ¢ ¯á¥¢¤®¢ë¯ãª«®© ®¡« áâ¨ 
 � C n .

�®£¤  áãé¥áâ¢ãîâ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ £®«®¬®àä­ëå ¢ 
 äã­ªæ¨© ffkg
1
k=1 ¨ ­ âãà «ì­ëå ç¨-

á¥« fNkg
1
k=1 â ª¨å, çâ® ¢ L

1
loc(
) ¢¥à­®

lim
k!1

N�1
k ln jfk(z)j = u(z);

â. ¥. ¤«ï «î¡®£® ª®¬¯ ªâ  K � 


lim
k!1

Z
K

��N�1
k ln jfk(z)j � u(z)

�� d!2n(z) = 0:

�«ï á«ãç ï 
 = C n â¥®à¥¬  1 ¤®ª § ­  ¢ ([14], á. 320). �à¨ íâ®¬ ®á­®¢®© ¤®ª § â¥«ìáâ¢  ï¢«ï-
îâáï à¥§ã«ìâ âë ® à §à¥è¨¬®áâ¨ @-ãà ¢­¥­¨ï á ®æ¥­ª ¬¨. � è¥ ¤®ª § â¥«ìáâ¢® ¡ã¤¥â ®á­®¢ë-
¢ âìáï ­  â¥®à¥¬¥ �à¥¬¥à¬ ­ . �à¨¢¥¤¥¬ ä®à¬ã«¨à®¢ªã íâ®© â¥®à¥¬ë á ãç¥â®¬ § ¬¥ç ­¨ï ª
­¥©, á¤¥« ­­®£® ¢ [15].
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�¥®à¥¬  2 ([16], [15]). �ãáâì 
 | ¯á¥¢¤®¢ë¯ãª« ï ®¡« áâì ¢ C n , äã­ªæ¨ï u(z) ¯«îà¨áã¡-
£ à¬®­¨ç­  ¢ 
. �®£¤  áãé¥áâ¢ã¥â ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì £®«®¬®àä­ëå ¢ 
 äã­ªæ¨© ffkg

1
k=1

â ª ï, çâ®

u(z) = lim
k!1

�k ln jfk(z)j; �k � 0:

�á«¨ äã­ªæ¨ï u(z) ­¥¯à¥àë¢­  ¢ 
, â® ¤«ï «î¡®£® ª®¬¯ ªâ  K � 
 ¨ «î¡®£® " > 0 áãé¥áâ¢ã¥â
ª®­¥ç­ë© ­ ¡®à £®«®¬®àä­ëå ¢ 
 äã­ªæ¨© f1; : : : ; fm ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå ç¨á¥« �1; : : : ; �m â ª¨å,

çâ®

max f�1 ln jf1(z)j; : : : ; �m ln jfm(z)jg � u(z) � max f�1 ln jf1(z)j; : : : ; �m ln jfm(z)jg + "; z 2 K:

�ãé¥áâ¢¥­­ãî à®«ì ¯à¨ ¤®ª § â¥«ìáâ¢¥ â¥®à¥¬ë 1 ¨£à ¥â â®â ä ªâ, çâ® «î¡ ï äã­ªæ¨ï,
¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª ï ¢ ¯á¥¢¤®¢ë¯ãª«®© ®¡« áâ¨ 
, ï¢«ï¥âáï ¯à¥¤¥«®¬ ã¡ë¢ îé¥© ¯®á«¥¤®-
¢ â¥«ì­®áâ¨ £« ¤ª¨å ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å ¢ 
 äã­ªæ¨© [15]. �ã¤¥â ¨á¯®«ì§®¢ âìáï â ª¦¥

�¥®à¥¬  3 ([17], á. 120). �ãáâì fvk(x)g
1

k=1 | ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ª-

æ¨© ¢ ®¡« áâ¨ 
 � R
n , à ¢­®¬¥à­® ®£à ­¨ç¥­­ëå á¢¥àåã ­  «î¡®¬ ª®¬¯ ªâ¥. �®£¤ 

a) ¥á«¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì fvk(x)g ­¥ áå®¤¨âáï ª �1 à ¢­®¬¥à­® ­  «î¡®¬ ª®¬¯ ªâ¥ ¨§


, â® ã ­¥¥ áãé¥áâ¢ã¥â ¯®¤¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì fvkm(x)g, áå®¤ïé ïáï ¢ L1
loc(
);

¡) ¥á«¨ v(x) | áã¡£ à¬®­¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï ¨ vk(x)! v(x) ¢ D0(
), â® vk(x)! v(x) ¢ L1
loc(
)

¨

lim
k!1

vk(x) � v(x); x 2 
;

¯à¨ç¥¬ ¯®çâ¨ ¢áî¤ã «¥¢ ï ¨ ¯à ¢ ï ç áâ¨ à ¢­ë ¨ ª®­¥ç­ë.

�®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë 1. �à¥¤¯®«®¦¨¬ á­ ç « , çâ®

u(z) = max f�1 ln jf1(z)j; : : : ; �m ln jfm(z)jg ;

£¤¥ fj 2 H(
), fj 6� 0, �j | ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¥ à æ¨®­ «ì­ë¥ ç¨á« . �®£¤  �j = mj=p, £¤¥ mj ; p |
­ âãà «ì­ë¥ ç¨á« , ¨, ¯®« £ ï

gj(z) = f
mj

j (z); v(z) = max fln jg1(z)j; : : : ; ln jgm(z)jg ;

¨¬¥¥¬ u(z) = v(z)=p. �ç¥¢¨¤­®, ¬®¦­® áç¨â âì jgi(z)j 6� jgj(z)j ¤«ï i 6= j. �®ª ¦¥¬, çâ® ¢ L1
loc(
)

v(z) = lim
N!1

1
N

ln
��gN1 (z) + � � �+ gNm(z)

�� :
�¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¤«ï i 6= j à áá¬®âà¨¬ ¬­®¦¥áâ¢ 

Mij = fz 2 

�� jgi(z)j = jgj(z)jg:

�®ª ¦¥¬, çâ® ª ¦¤®¥ ¨§ íâ¨å ¬­®¦¥áâ¢ ¨¬¥¥â ­ã«¥¢ãî «¥¡¥£®¢ã ¬¥àã. �ãáâì Zk = fz 2 
 j
gk(z) = 0g | ­ã«¥¢®¥ ¬­®¦¥áâ¢® gk. �®£¤  Zi [Zj | ¬­®¦¥áâ¢® ­ã«¥¢®© «¥¡¥£®¢®© ¬¥àë (­ã«¥-
¢®¥ ¬­®¦¥áâ¢® £®«®¬®àä­®© äã­ªæ¨¨ ï¢«ï¥âáï ç áâ­ë¬ á«ãç ¥¬ ¯®«ïà­®£® ¬­®¦¥áâ¢ , ª®â®à®¥
([18], á. 50) ¨¬¥¥â ­ã«¥¢ãî «¥¡¥£®¢ã ¬¥àã). � «¥¥, äã­ªæ¨ï ln jg1(z)j � ln jg2(z)j ­¥ à ¢­  â®¦¤¥-
áâ¢¥­­® ­ã«î, ¯«îà¨£ à¬®­¨ç­  ¢ ®¡« áâ¨ 
 n (Zi [ Zj) ¨ ¯®íâ®¬ã ¯®çâ¨ ¢áî¤ã ¢ íâ®© ®¡« áâ¨
®â«¨ç­  ®â ­ã«ï. � ª ª ª

Mij � (Mij \ (
 n (Zi [ Zj))) [ (Zi [ Zj);

â® Mij | ¬­®¦¥áâ¢® ­ã«¥¢®© «¥¡¥£®¢®© ¬¥àë. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ®¡ê¥¤¨­¥­¨¥ M =
S

1�i<j�m
Mij

â ª¦¥ ¨¬¥¥â ­ã«¥¢ãî «¥¡¥£®¢ã ¬¥àã. �ãáâì

vN(z) =
1
N

ln
��gN1 (z) + � � �+ gNm(z)

�� :
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�«ï «î¡®£® z0 2 
 nM ­ ©¤¥âáï ­®¬¥à j0 â ª®©, çâ® jgj0(z0)j > maxfjgj(z0)j; j 6= j0g. �®íâ®¬ã

vN(z0)� v(z0) =
1
N

ln
����1 + X

j 6=j0

(gj(z0)=gj0(z0))
N

����:
�¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ® ¯à¨ N ! 1 ¯à ¢ ï ç áâì ¯®á«¥¤­¥£® à ¢¥­áâ¢  áâà¥¬¨âáï ª ­ã«î. � ª¨¬
®¡à §®¬, ¯®çâ¨ ¢áî¤ã ¢ 
 ¨¬¥¥¬ vN(z) ! v(z). �à¨ íâ®¬, ®ç¥¢¨¤­®, vN(z) � v(z) + (lnm)=N .
�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì vN(z) ­¥ áå®¤¨âáï ª v(z) ¢ L1

loc(
). �®£¤  ¤«ï ­¥ª®â®àëå
ª®¬¯ ªâ  K � 
, "0 > 0 ¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ Nk !1 ¢¥à­®Z

K

jvNk
(z)� v(z)j d!2n(z) � "0: (7)

�® ¯® â¥®à¥¬¥ 3 ­¥ª®â®à ï ¯®¤¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì vmq
¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ vNk

áå®¤¨âáï ¢
L1
loc(
) ª áã¡£ à¬®­¨ç¥áª®© ¢ 
 äã­ªæ¨¨ w(z), ¯à¨ç¥¬ ¯®çâ¨ ¢áî¤ã (¯. ¢.)

lim
mq!1

vmq
= w(z):

� ª ª ª ¯. ¢. vN(z)! v(z), â® w(z) = v(z) ¯. ¢. (¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢áî¤ã ¢ 
). �®£¤  áå®¤¨¬®áâì
vmq

¢ L1
loc(
) ¯à®â¨¢®à¥ç¨â (7). � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢áï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì vN áå®¤¨âáï ª v(z) ¢

L1
loc(
), â. ¥. vN(z)=p áå®¤¨âáï ¢ L1

loc(
) ª u(z).
�ãáâì �j � 0 ¤«ï j = 1; : : : ;m ¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå à æ¨®­ «ì­ëå ç¨á¥«

qjk áå®¤¨âáï ª �j . �®£¤ , ®ç¥¢¨¤­®, ¢ L1
loc(
)

max fq1k ln jf1j; : : : ; qmk ln jfmjg ! max f�1 ln jf1j; : : : ; �m ln jfmjg :

�ãáâì E | ¬­®¦¥áâ¢® äã­ªæ¨© ¢¨¤  f(1=p) ln jf(z)jg, p 2 N, f 2 H(
), f 6� 0. �§ ¤®ª § ­­®£®
á«¥¤ã¥â, çâ® § ¬ëª ­¨¥ E ¢ L1

loc(
) á®¤¥à¦¨â ¢á¥ äã­ªæ¨¨ ¢¨¤ 

max f�1 ln jf1j; : : : ; �m ln jfmjg :

�®íâ®¬ã ¨§ â¥®à¥¬ë 2 á«¥¤ã¥â, çâ® § ¬ëª ­¨¥ E á®¤¥à¦¨â ¢á¥ ­¥¯à¥àë¢­ë¥ ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨-
ç¥áª¨¥ ¢ 
 äã­ªæ¨¨. � «¥¥, ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®© ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª®© ¢ 
 äã­ªæ¨¨ áãé¥áâ¢ã¥â
¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì £« ¤ª¨å ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å ¢ 
 äã­ªæ¨©, áå®¤ïé ïáï ª ­¥© ¢ L1

loc(
).
�®£¤  § ¬ëª ­¨¥ E á®¢¯ ¤ ¥â á PSH(
).

�§ â¥®à¥¬ë 1 ¢ëâ¥ª ¥â

�«¥¤áâ¢¨¥ 1. �ãáâì 
 � C n | ¯á¥¢¤®¢ë¯ãª« ï ®¡« áâì. �ãáâì, ª ª ¨ ¢ëè¥,
D(n�1;n�1)(
) | ¯à®áâà ­áâ¢® ä®à¬ ¡¨áâ¥¯¥­¨ (n � 1; n � 1) á ª®íää¨æ¨¥­â ¬¨ ¨§ D(
). �á«¨
ä®à¬  ' 2 D(n�1;n�1)(
) â ª®¢ , çâ® ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ f 2 H(
) ¢¥à­®

hln jf j; ddc'i � 0;

â® ¤«ï «î¡®© ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª®© ¢ 
 äã­ªæ¨¨ u(z) ¢¥à­®

hu; ddc'i � 0:

�ãáâì 
 � C n | ¯á¥¢¤®¢ë¯ãª« ï ®¡« áâì. � áá¬®âà¨¬ ¬­®¦¥áâ¢® H, á®áâ®ïé¥¥ ¨§  ­ «¨-
â¨ç¥áª¨å ¢ 
 äã­ªæ¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å á«¥¤ãîé¨¬ ãá«®¢¨ï¬:

jf(z)j � exp jzj; (8)

f 6� 0; (9)

Df = fz 2 
jf(z) = 0g 6= ;: (10)

� ¤ ¤¨¬ ­  H â®¯®«®£¨î, ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­ãî ¨§ H(
), â. ¥. ­  H § ¤ ¤¨¬ ¬¥âà¨ªã

�(f; g) =
1X

m=1

1
2m

kf � gkm
1 + kf � gkm

:
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�¤¥áì ¤«ï f 2 H ¯®« £ ¥¬ kfkm = maxfjf(z)j; z 2 
mg, f
g1m=1 | ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ®£à ­¨-

ç¥­­ëå ®¡« áâ¥©, ¨áç¥à¯ë¢ îé ï 
, â. ¥. 
m � 
m+1,
1S

m=1

m = 
. �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ Hm ¬­®¦¥-

áâ¢® ¢á¥å äã­ªæ¨© ¨§ H â ª¨å, çâ® Df \ 
m 6= ;. �¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ® ¤«ï «î¡®£® m ¬­®¦¥áâ¢®
Hm § ¬ª­ãâ® ¢ H. �¢¥¤¥¬ ¬­®¦¥áâ¢ 

Hm;1=m = ff 2 Hm j �(f; 0) � 1=mg :

�¥¬¬  2. H | «®ª «ì­® ª®¬¯ ªâ­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®, ï¢«ïîé¥¥áï áç¥â­ë¬ ®¡ê¥¤¨­¥­¨¥¬

ª®¬¯ ªâ®¢ Hm;1=m.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. � ª ª ª äã­ªæ¨¨ ¨§ H à ¢­®¬¥à­® ®£à ­¨ç¥­ë ­  ª ¦¤®¬ ª®¬¯ ªâ¥ ¨§

, â® ([19], á. 23) «î¡ ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì äã­ªæ¨© ¨§ H á®¤¥à¦¨â ¯®¤¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì,
áå®¤ïéãîáï à ¢­®¬¥à­® ­  ª ¦¤®¬ ª®¬¯ ªâ¥ ¨§ 
 ª ­¥ª®â®à®© äã­ªæ¨¨ ¨§ H(
). �á«¨ ¯à¨
íâ®¬ ¨áå®¤­ ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì «¥¦¨â ¢ Hm;1=m, â® ¯à¥¤¥«ì­ ï äã­ªæ¨ï â ª¦¥ ¡ã¤¥â ¯à¨-
­ ¤«¥¦ âì Hm;1=m. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬­®¦¥áâ¢  Hm;1=m | ª®¬¯ ªâë ¢ H. �§ â¥®à¥¬ë �ãà¢¨æ 
([20], á. 426) á«¥¤ã¥â, çâ® ¬­®¦¥áâ¢® eHm = ff 2 H j Df \
m 6= ;g ®âªàëâ® ¢ H. �®£¤ 

Hm;1=m � eHm+1

\
ff 2 H j �(f; 0) > 1=(m+ 1)g �

�

Hm+1;1=(m+1)

¨ ¨§ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï H á«¥¤ã¥â H =
1S

m=1
Hm;1=m.

� ª¨¬ ®¡à §®¬, «î¡ ï â®çª  f 2 H ®¡« ¤ ¥â § ¬ª­ãâ®© ®ªà¥áâ­®áâìî, á®¤¥à¦ é¥©áï ¤«ï
­¥ª®â®à®£® p ¢ Hp;1=p. �à®¬¥ â®£®, «î¡®© ª®¬¯ ªâ K � H á®¤¥à¦¨âáï ¢ ­¥ª®â®à®¬ ¬­®¦¥áâ¢¥
Hq;1=q.

�ç¨â ï, çâ® 
 | ¯á¥¢¤®¢ë¯ãª« ï ®¡« áâì, ¨ á®åà ­ïï ¯à¥¤ë¤ãé¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï, à áá¬®âà¨¬
¢ D(n�1;n�1)(
) ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢® M (­ ¤ R), ®¡à §®¢ ­­®¥ ä®à¬ ¬¨ ¢¨¤ 

' =
nX

i=1;j=1

'ij(z) ^ !ij ;

ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¬¨ ãá«®¢¨î

Im
� nX

i=1;j=1

@2'ij
@zi@zj

�
� 0:

�ç¥¢¨¤­®, H-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  «î¡®© ä®à¬ë ¨§M ­¥¯à¥àë¢­® ­  H. �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§
C(H) ¯à®áâà ­áâ¢® ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®§­ ç­ëå, ­¥¯à¥àë¢­ëå ­  H äã­ªæ¨©. �®£¤  H-¯à¥®¡à §®¢ -
­¨ï � ¤®­  ä®à¬ ¨§ M ®¡à §ãîâ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢® ¢ C(H), ª®â®à®¥ ®¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ R. �ãáâì
¤ «¥¥ eR | ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢® ¢ C(H), ª®â®à®¥ ®¡à §ãîâ äã­ªæ¨¨, ¬ ¦®à¨àã¥¬ë¥ äã­ªæ¨ï¬¨ ¨§
R, â. ¥.  2 eR â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  áãé¥áâ¢ã¥â äã­ªæ¨ï b' 2 R â ª ï, çâ® j j � b'.

�¥¬¬  3. �à®áâà ­áâ¢® eR á®¤¥à¦¨â ¢á¥ ä¨­¨â­ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨§ C(H). �î¡ ï äã­ªæ¨ï h
¨§ eR ¨¬¥¥â ¢¨¤ h = q b', £¤¥ q | ­¥¯à¥àë¢­ ï ®£à ­¨ç¥­­ ï äã­ªæ¨ï, b' 2 R.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. � áá¬®âà¨¬ á­ ç «  ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®£® m ­¥®âà¨æ â¥«ì­ãî äã­ªæ¨î

 m 2 D(
), à ¢­ãî ¥¤¨­¨æ¥ ­  
m+1. �®«®¦¨¬ 'm =
nP
i=1

 m^!ii. �®£¤  ddc'm = � m ¨ ¤«ï P 2

Hm ¨¬¥¥¬ b'm(P ) � cn�P (
m+1), £¤¥ �P | à¨áá®¢áª ï ¬¥à  äã­ªæ¨¨ ln jP (z)j. �ãé¥áâ¢ã¥â "m > 0
â ª®¥, çâ® "m-à áè¨à¥­¨¥ 
m á®¤¥à¦¨âáï ¢ 
m+1. �®£¤ , â. ª. äã­ªæ¨ï P 2 Hm ®¡à é ¥âáï ¢
­ã«ì ¢ ­¥ª®â®à®© â®çª¥ 
m, â® ([21], á. 147) �P (
m+1) � dn"

2n�2
m . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï ­¥ª®â®à®©

¯®áâ®ï­­®© an ¨ «î¡®£® P 2 Hm ¨¬¥¥¬ b'm(P ) � an"
2n�2
m . �á«¨ h 2 C(H) | ¯à®¨§¢®«ì­ ï

äã­ªæ¨ï á ª®¬¯ ªâ­ë¬ ­®á¨â¥«¥¬, â® ¥¥ ­®á¨â¥«ì ¤«ï ­¥ª®â®à®£® m á®¤¥à¦¨âáï ¢ Hm;1=m ¨ ¢
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á¨«ã ¤®ª § ­­®£® ¤«ï ­¥ª®â®à®© ¯®áâ®ï­­®© A ¢¥à­® jhj � A b'm. �á«¨ h 2 eR | ¯à®¨§¢®«ì­ ï
äã­ªæ¨ï, ¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î ¨¬¥¥¬ jhj � b , £¤¥ b | H-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  ­¥ª®â®à®© ä®à¬ë

 =
nX

i;j=1

 ij ^ !ij 2M:

�¡ê¥¤¨­¥­¨¥ ­®á¨â¥«¥© äã­ªæ¨©  ij á®¤¥à¦¨âáï ¢ ­¥ª®â®à®© ®¡« áâ¨ 
m. �á«¨ ­¥®âà¨æ â¥«ì­ ï
äã­ªæ¨ï fm 2 D(
) à ¢­  ¥¤¨­¨æ¥ ­  
m+1, â® ¤«ï ­¥ª®â®à®© ¯®áâ®ï­­®© A > 0 ä®à¬  A'm� �,
£¤¥

 � =
nX

i;j=1

(1=2)( ij +  ji) ^ !ij ; 'm =
nX
i=1

fm ^ !ii;

¯®«®¦¨â¥«ì­  (¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î ¯®«®¦¨â¥«ì­®© ä®à¬ë ¢ [21], á. 248). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¤«ï «î¡®©
£®«®¬®àä­®© ¢ 
 äã­ªæ¨¨ f ¨¬¥¥¬ hddc ln jf j; A'm �  �i � 0. � ç áâ­®áâ¨, ®âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ®
H-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  ä®à¬ëA'm� � ­¥®âà¨æ â¥«ì­®, â. ¥.A b'm � b �. � ª ª ª  2M , â®H-
¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï � ¤®­  ä®à¬  ¨  � á®¢¯ ¤ îâ, ¯®íâ®¬ã ¢¥à­® A b'm � b . �à¨ íâ®¬ ¤«ï P =2 Hm

¨¬¥¥¬ b (P ) = 0,   ¤«ï P 2 Hm ¢¥à­® b'm � c0 > 0. � ª ª ª jhj � b , â® h= b'm | ®£à ­¨ç¥­­ ï
äã­ªæ¨ï. �â  äã­ªæ¨ï ­¥¯à¥àë¢­ , â. ª. h(P ) = 0 ¤«ï P =2 Hm,   ­  Hm b'm � c0 > 0.

�ãáâì, ª ª ¨ ¢ëè¥, 
 | ¯á¥¢¤®¢ë¯ãª« ï ®¡« áâì. �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ P(
) ¬­®¦¥áâ¢® ª« áá®¢
íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ äã­ªæ¨© ¨§ PSH(
), áç¨â ï ¤¢¥ äã­ªæ¨¨ íª¢¨¢ «¥­â­ë¬¨, ¥á«¨ ¨å à §­®áâì
¯«îà¨£ à¬®­¨ç­  ¢ 
. � «¥¥, á®åà ­ïï ¯à¥¤ë¤ãé¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï, ¢¢¥¤¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® F (
) ª« á-
á®¢ íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå äã­ªæ¨®­ «®¢ ­  eR, áç¨â ï íª¢¨¢ «¥­â­ë¬¨ äã­ªæ¨®­ -
«ë, á®¢¯ ¤ îé¨¥ ­  R, £¤¥, ª ª ¨ ¢ëè¥, R | ¬­®¦¥áâ¢® H-¯à¥®¡à §®¢ ­¨© � ¤®­  ä®à¬ ¨§
D(n�1;n�1)(
).

�¥®à¥¬  4. �á«¨ 
 | ®¡« áâì �ã­£¥ â ª ï, çâ® ä ªâ®à-£àã¯¯  H2(
; C ) d-§ ¬ª­ãâëå
ä®à¬ ¢â®à®© áâ¥¯¥­¨ ¯® d-â®ç­ë¬ âà¨¢¨ «ì­ , â® ¯à®áâà ­áâ¢  P(
) ¨ F (
) «¨­¥©­® ¨§®-
¬®àä­ë.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �à¥¦¤¥ ¢á¥£® ®â¬¥â¨¬, çâ® ®¡« áâì 
 ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î à §à¥è¨-
¬®áâ¨ ddc-ãà ¢­¥­¨ï ¢ ¯®â®ª å [22]. �ãáâì u(z) 2 PSH(
). �¯à¥¤¥«¨¬ ­  R äã­ªæ¨®­ « F ,
¯®« £ ï hF; b'i = hu; ddc'i ¤«ï b' 2 R. �®ª ¦¥¬, çâ® äã­ªæ¨®­ « F ®¯à¥¤¥«¥­ ª®àà¥ªâ­®.
�ãáâì ¤«ï '1; '2 2 D(n�1;n�1)(
) ¢¥à­® b'1 = b'2. �®£¤  á®£« á­® ­ è¨¬ ®¡®§­ ç¥­¨ï¬ ¢¥à­®
hddc ln jf j; '1 � '2i = 0 ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ f 2 H, â. ¥. ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨, £®«®¬®àä­®© ¢ 
 ¨
ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥© ãá«®¢¨ï¬ (8){(10). �«ï «î¡®© «¨­¥©­®© äã­ªæ¨¨ s � hz; �i, ­ã«¥¢®¥ ¬­®¦¥-
áâ¢® ª®â®à®© ¯¥à¥á¥ª ¥âáï á 
, ­ ©¤¥âáï ¯®áâ®ï­­ ï C â ª ï, çâ® C(s � hz; �i) 2 H, ¨ ¢ íâ®¬
á«ãç ¥

hddc ln j(s� hz; �i)j; '1 � '2i = hddc ln jC(s� hz; �i)j; '1 � '2i = 0:

�á«¨ ¦¥ äã­ªæ¨ï f(z) = s�hz; �i ­¥ ¨¬¥¥â ­ã«¥© ¢ 
, â®, â. ª. ­®á¨â¥«ì '1�'2 á®¤¥à¦¨âáï ¢ 
,
hddc ln jf j; '1�'2i=0. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï «î¡®© «¨­¥©­®© äã­ªæ¨¨ f ¨¬¥¥¬ hddc ln jf j; '1�'2i=0.
T®£¤  ddc'1 = ddc'2 ¯® «¥¬¬¥ 1, â. ¥. hddcu; '1�'2i = 0. � ª¨¬ ®¡à §®¬, äã­ªæ¨®­ « F ª®àà¥ªâ­®
®¯à¥¤¥«¥­. �®ª ¦¥¬, çâ® F | ¯®«®¦¨â¥«ì­ë© äã­ªæ¨®­ « ­  R. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¥á«¨ ¤«ï
' 2 D(n�1;n�1)(
) ¢¥à­® b' � 0, â® ¯® ãá«®¢¨î ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ ¨§ H ¨¬¥¥¬ hddc ln jf j; 'i�0.
�à®¨§¢®«ì­ë© ¯®«¨­®¬ p(z) ¤«ï ­¥ª®â®à®© ¯®áâ®ï­­®© C ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ®æ¥­ª¥ jCp(z)j � exp jzj,
¯®íâ®¬ã ¤«ï «î¡®£® ¯®«¨­®¬  p(z), ¨¬¥îé¥£® ­ã«¨ ¢ 
, ¢¥à­® hddc ln jpj; 'i � 0. �«ï ¯®«¨­®¬ ,
­¥ ¨¬¥îé¥£® ­ã«¥© ¢ 
, ¯®á«¥¤­¥¥ ­¥à ¢¥­áâ¢® ®ç¥¢¨¤­®, ¯®íâ®¬ã ¢ á¨«ã â®£®, çâ® 
 | ®¡« áâì
�ã­£¥, ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ g 2 H(
) ¢¥à­® hddc ln jgj; 'i � 0. �®£¤  ¨§ á«¥¤áâ¢¨ï â¥®à¥¬ë 1
¢ëâ¥ª ¥â, çâ® ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ u 2 PSH(
) ¢¥à­® ­¥à ¢¥­áâ¢® hddcu; 'i � 0. � ª¨¬ ®¡à §®¬,
F | ¯®«®¦¨â¥«ì­ë© äã­ªæ¨®­ «.

�® ®¯à¥¤¥«¥­¨î ¯à®áâà ­áâ¢  eR äã­ªæ¨®­ « F ¯à®¤®«¦ ¥âáï ­  eR á á®åà ­¥­¨¥¬ ¯®«®¦¨-
â¥«ì­®áâ¨ ([23], á. 270). �« áá íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ íâ¨å ¯à®¤®«¦¥­¨© ®¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ A(u),   ç¥à¥§
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A | ®¯¥à â®à, áâ ¢ïé¨© ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª®© äã­ªæ¨¨ u ª« áá íª¢¨¢ «¥­â-
­®áâ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå äã­ªæ¨®­ «®¢. �¯¥à â®à A «¨­¥¥­. �á«¨ A(u) = 0, â® ¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î
íâ® ®§­ ç ¥â, çâ® ¤«ï «î¡®© ä®à¬ë ' 2 D(n�1;n�1)(
) ¨¬¥¥¬ hddcu; 'i = 0, â. ¥. äã­ªæ¨ï u ¯«î-
à¨£ à¬®­¨ç­  ¢ 
. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¥á«¨ ®¯¥à â®à A à áá¬ âà¨¢ âì ­  ª« áá å íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨
¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª¨å äã­ªæ¨©, â® ®­ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¨­ê¥ªâ¨¢­ë© «¨­¥©­ë© ®¯¥à â®à.
�®ª ¦¥¬, çâ® ®¯¥à â®à A áîàê¥ªâ¨¢¥­. � áá¬®âà¨¬ ¯à®¨§¢®«ì­ë© ¯®«®¦¨â¥«ì­ë© äã­ªæ¨®-
­ « ­  eR. �ãáâì eR0 | ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å R-«¨­¥©­ëå R-§­ ç­ëå äã­ªæ¨®­ «®¢ ­  eR. �®£¤  ( eR; eR0)
| ¤ã «ì­ ï ¯ à  ([24], á. 157). �ãáâì B | ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® ¢ eR0, ª®â®à®¥ ®¡à §ãîâ äã­ªæ¨®­ «ë
¢¨¤  ��P , � � 0, P 2 H, £¤¥ h��P ; 'i = �'(P ). �ãáâì B� � eR { ¯®«ïà  ¬­®¦¥áâ¢  B, B�� � eR0
| ¡¨¯®«ïà , â. ¥.

B� = f' 2 eR j sup
f2B

f(') � 1g; B�� = ff 2 eR0 j sup
'2B�

f(') � 1g:

�®£¤  B� á®¢¯ ¤ ¥â á ¬­®¦¥áâ¢®¬
n
' 2 eR j ' � 0

o
,   B��| c ¬­®¦¥áâ¢®¬ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå äã­ª-

æ¨®­ «®¢ ­  eR. �®íâ®¬ã ([24], á. 160) ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ ' 2 eR ¨ «î¡®£® " > 0 áãé¥áâ¢ã¥â
äã­ªæ¨®­ « �", à ¢­ë© ª®­¥ç­®© «¨­¥©­®© ª®¬¡¨­ æ¨¨ äã­ªæ¨®­ «®¢ ¢¨¤  �k;" = �k;"�Pk;" ,
�k;" � 0, Pk;" 2 H, ¨ â ª®©, çâ® j�"(') � F (')j � ". �®£¤  ¤«ï «î¡®© äã­ªæ¨¨ ' 2 eR áãé¥áâ¢ã¥â
¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì (§ ¢¨áïé ï ®â ') äã­ªæ¨®­ «®¢

�m =
X

�km�Pkm

â ª¨å, çâ® �m(') ! F ('). �¯à¥¤¥«¨¬ ­  D(n�1;n�1)(
) ¯®â®ª T , ¯®« £ ï hT; 'i = hF; b'i ¤«ï
' 2 D(n�1;n�1)(
), £¤¥ b' | H-¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ � ¤®­  '. �ç¥¢¨¤­®, ¯®â®ª T ¯®«®¦¨â¥«¥­. � ª
ª ª

hT; 'i = hF; b'i = lim
m!1

X
�km b'(Pkm) = lim

m!1

X
�kmhln jPkmj ; ddc'i;

â® ¯®â®ª T d-§ ¬ª­ãâ. �®áª®«ìªã 
 ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î à §à¥è¨¬®áâ¨ ddc-ãà ¢­¥­¨ï ¢ ¯®-
â®ª å, â® áãé¥áâ¢ã¥â ¯«îà¨áã¡£ à¬®­¨ç¥áª ï ¢ 
 äã­ªæ¨ï u(z) â ª ï, çâ® hT; 'i = hu; ddc'i.
�à¨ íâ®¬ ¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î ®¯¥à â®à  A ¨¬¥¥¬ A(u) = fFg, £¤¥ fFg | ª« áá íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨,
á®¤¥à¦ é¨© ¯®«®¦¨â¥«ì­ë© äã­ªæ¨®­ « F .
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