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1. �®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨

�¯¨á ­¨¥ £àã¯¯ ¥¤¨­¨æ à §«¨ç­ëå  áá®æ¨ â¨¢­ëå ª®«¥æ á ¥¤¨­¨æ¥© ¨ ­ å®¦¤¥­¨¥ ãá«®-
¢¨© ­  £àã¯¯ã, ¯à¨ ª®â®àëå ®­  ï¢«ï¥âáï ¬ã«ìâ¨¯«¨ª â¨¢­®© £àã¯¯®© ¯®¤å®¤ïé¥£® ª®«ìæ ,
| íâ¨ ¤¢¥ ¯à®¡«¥¬ë ¡ë«¨ áä®à¬ã«¨à®¢ ­ë �.�ãªá®¬ ¢ ([1], £«.XIII, x 77, á. 299; [2], £«. XVIII,
x 129, á. 380). � ¤ ­­®© à ¡®â¥ íâ¨ § ¤ ç¨ à¥è îâáï ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®£® ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®£®
¬ âà¨ç­®£® ª®«ìæ  ­ ¤ ¯®«¥¬ à æ¨®­ «ì­ëå ç¨á¥«.

�®«ãç¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¯®§¢®«ïîâ à¥è âì § ¤ çã ®¯¨á ­¨ï £àã¯¯ ¥¤¨­¨æ æ¥«®ç¨á«¥­­ëå
£àã¯¯®¢ëå ª®«¥æ ª®­¥ç­ëå £àã¯¯ ¨ £àã¯¯, ¯à¥¤áâ ¢¨¬ëå ¬ âà¨æ ¬¨ ([3]{[5]).

�ãáâì O = rg(x1; : : : ; xr) � Qn | â ª®¥ ª®«ìæ®. �à¥¦¤¥ ¢á¥£®, § ¬¥â¨¬, çâ® O ¯à¨¢®¤¨âáï ­ ¤
Q ª ª«¥â®ç­®-âà¥ã£®«ì­®¬ã ¢¨¤ã, ¢ ª®â®à®¬ ¤¨ £®­ «ì­ë¥ ª«¥âª¨ «¨¡®  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨-
¬ë, «¨¡® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë ­ ¤ Q. �®íâ®¬ã ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬ ¯®¤å®¤®¬ ª à¥è¥­¨î ¯®áâ ¢«¥­­ëå § ¤ ç
ï¢«ï¥âáï ¢­ ç «¥ à¥è¥­¨¥ ¨å ¤«ï ª ¦¤®© ª«¥âª¨ ¢ ®â¤¥«ì­®áâ¨,   ¯®â®¬ \áª«¥©ª " ¯®«ãç¥­­ëå
à¥§ã«ìâ â®¢ ¤«ï ®¡é¥£® á«ãç ï.

� à ¡®â¥ [6] ¤®ª §ë¢ ¥âáï íää¥ªâ¨¢­®áâì ¯à¨¢¥¤¥­¨ï O ª ª«¥â®ç­®-âà¥ã£®«ì­®¬ã ¢¨¤ã, â. ¥.
íää¥ªâ¨¢­®áâì ­ å®¦¤¥­¨ï ¯® ¯®à®¦¤ îé¨¬ x1; : : : ; xr ª®«ìæ  O ¯®à®¦¤ îé¨å ª ¦¤®© ª«¥â-
ª¨,   ®¤¨­ ¨§ à¥§ã«ìâ â®¢ à ¡®âë [7] ¯®§¢®«ï¥â íää¥ªâ¨¢­® ®â¢¥ç âì ­  ¢®¯à®á, á®¤¥à¦¨â «¨
ª«¥âª  ¥¤¨­¨ç­ãî ¬ âà¨æã.

�ãáâì Oi | â ª ï ª«¥âª . �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ QOi  «£¥¡àã ª®«ìæ  Oi ­ ¤ ¯®«¥¬ à æ¨®­ «ì­ëå
ç¨á¥«. �®£ãâ ¢®§­¨ª­ãâì âà¨ á«ãç ï:

1) QOi = Qni ;
2) QOi

�= Fk, F | ¯®«¥;
3) QOi

�= Tk, T | â¥«®.
�¥à¢ë© á«ãç © ®â­®á¨âáï ª  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë¬ ª®«ìæ ¬, ¢â®à®© ¨ âà¥â¨© | ª ª®«ìæ ¬,
­¥¯à¨¢®¤¨¬ë¬ ­ ¤ Q. �«ï ¯¥à¢ëå ¤¢ãå á«ãç ¥¢ § ¤ ç  ®¯¨á ­¨ï £àã¯¯ë ¥¤¨­¨æ U(Oi) ª®«ìæ 
Oi ­  ï§ëª¥ ¯®à®¦¤ îé¨å í«¥¬¥­â®¢ ¡ë«  à¥è¥­  ¢ [8] ¨ [9]. �à¥â¨© á«ãç © à áá¬®âà¥­ ¢
[10]. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¯®áâ ¢«¥­­ë¥ § ¤ ç¨ à¥è îâáï ã¦¥ ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®£®
ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®£® ¬ âà¨ç­®£® ª®«ìæ .

� á¨«ã ¢ëè¥¨§«®¦¥­­®£® ¡ã¤¥¬ ¯®« £ âì, çâ® O ¨¬¥¥â ª«¥â®ç­®-âà¥ã£®«ì­ë© ¢¨¤ ¨ á®¤¥à-
¦¨â ¥¤¨­¨ç­ãî ¬ âà¨æã

O =

0
BB@
O1 �

. . .

0 Oq

1
CCA : (1)

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©
(ª®¤ ¯à®¥ªâ  ò 99-01-00-571).
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2. �âà®¥­¨¥  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ëå ¨ ­¥¯à¨¢®¤¨¬ëå ­ ¤ Q ª®«¥æ

� á¨«ã â®£®, çâ® ¢ á«ãç ¥ ­¥¯à¨¢®¤¨¬®áâ¨ ª®«ìæ  O  «£¥¡à  QO ¨§®¬®àä­  ¯®«­®© ¬ âà¨ç-
­®©  «£¥¡à¥ ­ ¤ ¯®«¥¬ ¨«¨ â¥«®¬ ([11], á. 142), á¯à ¢¥¤«¨¢ 

�¥®à¥¬  1. �á«¨ ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®¥ ª®«ìæ® O � Qn  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬® ¨«¨ ­¥¯à¨-

¢®¤¨¬® ­ ¤ Q, â® íää¥ªâ¨¢­® ­ å®¤ïâáï â ª¨¥ í«¥¬¥­âë g1; : : : ; gt 2 O ¨ â ª®¥ ¬­®¦¥áâ¢®

¯à®áâëå ç¨á¥« � = hp1; : : : ; psi, çâ®

O = fg1; : : : ; gtgZ� ;

£¤¥ Z� = Z[ 1

p1���ps
].

�®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë ¬®¦­® ­ ©â¨ ¢ [7] ¤«ï  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® á«ãç ï,  ­ «®-
£¨ç­® ®­  ¬®¦¥â ¡ëâì ¤®ª § ­  ¤«ï ª®«ìæ , ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® ­ ¤ Q. �«ï ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® ª®«ìæ 
¡ã¤¥¬ áç¨â âì, çâ® QO = Hk, £¤¥ H � Ql | â¥«® à §¬¥à­®áâ¨ l = n

k
([11], á. 142). �¡®§­ ç¨¬

H� = H\(Z�)l. �§ â¥®à¥¬ë 1 «¥£ª® á«¥¤ã¥â, çâ® ­ ©¤¥âáï ­¥­ã«¥¢®¥ ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«®m â ª®¥,
çâ® (m; p1 � � � ps) = 1 ¨ á¯à ¢¥¤«¨¢ë á«¥¤ãîé¨¥ ¢ª«îç¥­¨ï:

m(Z�)n � O ¤«ï  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® á«ãç ï, m(H�)k � O ¤«ï ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® á«ãç ï.
� ª®«ìæ å Z� ¨ H� ¯®à®¤¨¬ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¨¤¥ «ë I = (m) ¨ I 0 = (mel) (el | ¥¤¨­¨ç­ ï

¬ âà¨æ  ¨§ Ql). �¯à¥¤¥«¨¬ £®¬®¬®àä¨§¬ë

 ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë© á«ãç © ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë© á«ãç ©


m : Z� �! Z�=I = Z�, 
0m : H� �! H�=I
0 = H�,

 m : Z�n �! Z�n,  0

m : H�k �! H�k,

'm : GLn(Z�) �! GLn(Z�), '0

m : GLk(H�) �! GLk(H�),

U0(O) = U(O) \ ker'm; U0(O) = U(O) \ ker'0

m.

3. �àã¯¯ë ¥¤¨­¨æ  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ëå ¨ ­¥¯à¨¢®¤¨¬ëå ­ ¤ Q ª®«¥æ

�¢¥¤¥¬ ­¥ª®â®àë¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï. �«ï  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® á«ãç ï


�m : U(Z�) �! U(Z�); ker 
�m = £à (�1; : : : ; �q); tij(�) = e+ �eij ; d(�) = diag(1; : : : ; 1; �);

U0(m;�) = £à (tij( m

p1���ps
); d(��); i; j = 1; : : : ; n; � = 1; : : : ; q): (2)

�«ï ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® á«ãç ï QO = Hk, £¤¥ H | ¯®«¥. �®áª®«ìªã O � Hk, â® í«¥¬¥­âë O
¨¬¥îâ ª«¥â®ç­®¥ áâà®¥­¨¥, ¯à¨ ª®â®à®¬ ¬ âà¨æ  à §¬¥à  n � n à §¡¨â  ­  k2 ª«¥â®ª à §¬¥à 
l� l. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¯ãáâì eij | ¬ âà¨æ  ¨§ Qn, ¢ ª®â®à®© ¢ ª«¥âª¥ á ­®¬¥à®¬ ij (i; j = 1; : : : ; k)
áâ®¨â ¥¤¨­¨ç­ ï ¬ âà¨æ  ¨§ Ql, Ek = e11 + e22 + � � �+ ekk. �«ï � 2 H, g 2 Qn ®¡®§­ ç¨¬

�Ek = diag(�; : : : ; �); �g = �Ekg; tij(�) = Ek + �eij ; d(�) = diag(el; : : : ; el; �);


0
�

m : U(H�) �! U(H�); ker 
0�m = £à (�1; : : : ; �v);

U0(m;�;H�) = £à (tij( mh

p1���ps
); d(��); i; j = 1; : : : ; k; � = 1; : : : ; v): (3)

�ãáâì â¥¯¥àì O ­¥¯à¨¢®¤¨¬® ­ ¤ Q ¨ QO = Hk, £¤¥ H | â¥«®. �§¢¥áâ­® ([12], c. 266), çâ® ¢ íâ®¬
á«ãç ¥ [H : Q] = d2 ¨ ¢ H áãé¥áâ¢ãîâ ¤¢  ¯®¤¯®«ï F = f1; f; : : : ; fd�1gQ ¨ T = f1; t; : : : ; td�1gQ
â ª¨¥, çâ®

1) H = ff itj ji; j = 0; : : : ; d� 1gQ,
2) 9� 2 H[f = ��1t�].

�âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ® ¤«ï «î¡®£® h 2 H á¯à ¢¥¤«¨¢® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ h = ab, £¤¥ a 2 F , b 2 T .
�®£¤ , ª ª ¯®ª § ­® ¢ [10], H� = F�T�. �®áª®«ìªã F ¨ T |  «£¥¡à ¨ç¥áª¨¥ à áè¨à¥­¨ï Q,
â® ¤«ï ¬ ªá¨¬ «ì­ëå ¯®àï¤ª®¢ ¢ ­¨å áãé¥áâ¢ã¥â â¥®à¨ï ¤¨¢¨§®à®¢ ([13], c. 216), á ¯®¬®éìî
ª®â®à®© ¬®¦­® ­ ©â¨ ¯®à®¦¤ îé¨¥ £àã¯¯ U(F�) ¨ U(T�) ¨ â¥¬ á ¬ë¬ ¯®à®¦¤ îé¨¥ £àã¯¯ë
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U(H�) = U(F�)U(T�). � [10] ¤®ª §ë¢ ¥âáï, çâ® ¯®à®¦¤ îé¨¥ £àã¯¯ë ker 
0�m ¨ ¢ íâ®¬ á«ãç ¥
­ å®¤ïâáï íää¥ªâ¨¢­®. �ãáâì ker 
0�m = £à (�1; : : : ; �w). �¡®§­ ç¨¬

U0(m;�; F� ; T�) = £à (tij(
mf

p1���ps
); tij( mt

p1���ps
); d(��); i; j = 1; : : : ; k; � = 1; : : : ; w): (4)

� à ¡®â å [8] ¨ [14] ¤®ª § ­ë á«¥¤ãîé¨¥ â¥®à¥¬ë.

�¥®à¥¬  2. �¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ ï £àã¯¯  G < GLn(Q) (n > 2) ï¢«ï¥âáï £àã¯¯®© ¥¤¨­¨æ
ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®£®  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® ¬ âà¨ç­®£® ª®«ìæ  ­ ¤ ¯®«¥¬ à æ¨®­ «ì­ëå

ç¨á¥« Q â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤ 

1) G ¥áâì ª®­¥ç­®¥ à áè¨à¥­¨¥ U0(m;�) ¤«ï ­¥ª®â®àëå m ¨ �;
2) ¥á«¨ Z[G] | æ¥«®ç¨á«¥­­ ï «¨­¥©­ ï ®¡®«®çª  G, â® U(Z[G]) = G, £¤¥ ç¥àâ  ®§­ ç ¥â

®¡à § ¯à¨ £®¬®¬®àä¨§¬¥ 'm.

�¥®à¥¬  3. �¥¯à¨¢®¤¨¬ ï ­ ¤ Q £àã¯¯  G < GLn(Q) (n > 2) ï¢«ï¥âáï £àã¯¯®© ¥¤¨­¨æ

ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®£® ­¥¯à¨¢®¤¨¬®£® ­ ¤ Q ¬ âà¨ç­®£® ª®«ìæ  â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤ 

¢ë¯®«­ïîâáï á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï :
1) áãé¥áâ¢ã¥â t 2 GLn(Q) â ª ï, çâ® Gt � H�k ¨ G

t ¥áâì ª®­¥ç­®¥ à áè¨à¥­¨¥ U0(m;�;H�)
¤«ï ­¥ª®â®àëå m, �, H� ¨«¨ U0(m;�; F� ; T�) ¤«ï ­¥ª®â®àëå m, �, F�, T�;

2) ¥á«¨ Z[G] | æ¥«®ç¨á«¥­­ ï «¨­¥©­ ï ®¡®«®çª  G, â® U(Z[G]) = G, £¤¥ ç¥àâ  ®§­ ç ¥â

®¡à § ¯à¨ £®¬®¬®àä¨§¬¥ '0

m.

�à®¬¥ â®£®, ¢ ®¡®¨å á«ãç ïå á¯à ¢¥¤«¨¢ 

�¥®à¥¬  4. �á«¨ O = rg(x1; : : : ; xr) � Qn | ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®¥  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬®¥

¨«¨ ­¥¯à¨¢®¤¨¬®¥ ­ ¤ Q ª®«ìæ®, â® § ¤ ç  ­ å®¦¤¥­¨ï ¯®à®¦¤ îé¨å £àã¯¯ë ¥¤¨­¨æ U(O)
ª®«ìæ  O  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨ à §à¥è¨¬ .

4. �¡é¨© á«ãç ©

�á«¨ O = rg(x1; : : : ; xr) � Qn ¢¯®«­¥ ¯à¨¢®¤¨¬® ­ ¤ Q á ¤¢ã¬ï ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë¬¨ ç áâï¬¨ O1

¨ O2 â ª, çâ® O = diag(O1; O2), â® â ª ¦¥, ª ª ¢ [15], ¬®¦­® ¯®ª § âì, çâ® «¨¡® áãé¥áâ¢ã¥â â ª®¥
­¥­ã«¥¢®¥ m 2 N , çâ® diag(mO1; 0);diag(0;mO2) � O, â. ¥. O1 ¨ O2 \à áª«¥¨¢ îâáï", «¨¡® O1 ¨
O2 ­¥ \à áª«¥¨¢ îâáï", ¨ â®£¤  ®­¨ ¨§®¬®àä­ë.

� ª ª ª ¢ ¢¨¤¥ (1) ª®«ìæ  Oi(i = 1; : : : ; q) ®¯à¥¤¥«ïîâáï á â®ç­®áâìî ¤® ¨§®¬®àä¨§¬  ¨ ¯®-
àï¤ª  á«¥¤®¢ ­¨ï, â® ¡ã¤¥¬ áç¨â âì, çâ® ¢ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ O1; : : : ; Oq ­¥ \à áª«¥¨¢ îé¨¥áï"
ª®«ìæ  á«¥¤ãîâ ¤àã£ §  ¤àã£®¬ ¨ ®¡à §ãîâ ¡«®ª¨ R1; : : : ; Rs+1, â. ¥.

O =

0
BB@
R1 �

. . .

0 Rs+1

1
CCA : (5)

�¥âàã¤­® ¯®ª § âì, çâ® O = O0 � I, £¤¥ O0 �= diag(R1; : : : ; Rs+1), I | ï¤à® £®¬®¬®àä¨§¬ 

� :

0
BB@
R1 �

. . .

0 Rs+1

1
CCA �!

0
BB@
R1 0

. . .

0 Rs+1

1
CCA : (6)

�®áª®«ìªã U(O) = U(O0)(e � I), â® ¥áâ¥áâ¢¥­­® ¢­ ç «¥ ®¯¨á âì £àã¯¯ë â¨¯  U(Ri), § â¥¬
â¨¯  U(R), £¤¥ R = diag(R1; : : : ; Rs+1), ¨, ­ ª®­¥æ, U(O). �á¥ íâ® ®¡®á­®¢ ­® ¢ [15] ¨ ¤®á«®¢­®
¯¥à¥­®á¨âáï ­  ¨§ãç¥­­ë© §¤¥áì á«ãç ©. �®íâ®¬ã ¯à¨¢¥¤¥¬ â®«ìª® ä®à¬ã«¨à®¢ª¨ ­¥®¡å®¤¨¬ëå
«¥¬¬.
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�¥¬¬  1. �ãáâì O = rg(x1; : : : ; xr) � Qn | ¯à¨¢®¤¨¬®¥ ­ ¤ Q ª®«ìæ®, ¯à¨ íâ®¬ ­¥¯à¨-

¢®¤¨¬ë¥ ç áâ¨ «¨¡®  ¡®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë, «¨¡® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë ­ ¤ Q ¨ ¢ ®¡®¨å á«ãç ïå ­¥

\à áª«¥¨¢ îâáï". �®£¤  íää¥ªâ¨¢­® ­ å®¤ïâáï  ¤¤¨â¨¢­ë© ¡ §¨á ª®«ìæ  O ¨ ª®­¥ç­ ï á¨-

áâ¥¬  ¯®à®¦¤ îé¨å £àã¯¯ë ¥¤¨­¨æ U(O).

� ¬¥â¨¬, çâ® ¥á«¨ ª®«ìæ® O ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ «¥¬¬ë 1, â® U0(O) = U(O) \ ker'm =
(U(O0) \ ker'm)(e �mI) ( ­ «®£¨ç­® ¤«ï '0

m), ¯®íâ®¬ã £àã¯¯ 

U0(O) = £à

0
BBB@

0
BBB@

u101 �

. . .

0 ut
01

1
CCCA ; : : : ;

0
BBB@

u10s �

. . .

0 ut
0s

1
CCCA ; e+ma1; : : : ; e+maq

1
CCCA ; (7)

£¤¥

£à

0
BBB@

0
BBB@

u101 �

. . .

0 ut01

1
CCCA ; : : : ;

0
BBB@

u10s �

. . .

0 ut0s

1
CCCA

1
CCCA = U01

¨§®¬®àä­  £àã¯¯¥ U 1
01
= £à (u1

01
; : : : ; u1

0s), ª®â®à ï ¨¬¥¥â ¢¨¤ (2), (3) ¨«¨ (4), a I = fa1; : : : ; aqgZ� .

�¥¬¬  2. �«ï «î¡®£® ¢¯®«­¥ ¯à¨¢®¤¨¬®£® ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®£® ª®«ìæ  ­ ¤ ¯®«¥¬ à æ¨®-

­ «ì­ëå ç¨á¥« íää¥ªâ¨¢­® ­ å®¤¨âáï  ¤¤¨â¨¢­ë© ¡ §¨á.

�¥à­¥¬áï ª ®¡é¥¬ã á«ãç î. �ãáâì â¥¯¥àì O ¨¬¥¥â ¢¨¤ (5). �á¯®«ì§ãï  ¤¤¨â¨¢­ë© ¡ §¨á
ª®«ìæ  R = diag(R1; : : : ; Rs+1), ¯®«ãç¨¬

O = O0 � I;

£¤¥ O0 �= R, I | ï¤à® £®¬®¬®àä¨§¬  O �! O0. � ª á«¥¤ã¥â ¨§ § ¬¥ç ­¨ï ª «¥¬¬¥ 1, ¤«ï
ª ¦¤®£® Ri íää¥ªâ¨¢­® ­ å®¤ïâáï ¯®à®¦¤ îé¨¥ £àã¯¯ U0(Ri) = U(Ri)\ker'im, ¯®íâ®¬ã «¥£ª®,
¯à¨¬¥­ïï à ááã¦¤¥­¨ï â ª¨¥ ¦¥, ª ª ¢ [8] ¨ [9], íää¥ªâ¨¢­® ­ ©â¨ ¯®à®¦¤ îé¨¥ £àã¯¯ë U(R)
¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯®à®¦¤ îé¨¥ £àã¯¯ë U(O0). �®áª®«ìªã, ª ª ¨ ¢ëè¥, U(O) = U(O0)(e � I),
â® ¤«ï ­ å®¦¤¥­¨ï ª®­¥ç­®© á¨áâ¥¬ë ¯®à®¦¤ îé¨å U(O) ­ã¦­® «î¡ãî ¬ âà¨æã ¨§ e � I
¯à¥¤áâ ¢«ïâì á«®¢®¬ ®â ª ª®£®-â® ª®­¥ç­®£® ­ ¡®à  ¬ âà¨æ ¨§ e�I ¨ ¬ âà¨æ ¨§ U(O0). � §®¢¥¬
íâ®â ª®­¥ç­ë© ­ ¡®à á¨áâ¥¬®© í«¥¬¥­â®¢, § ¤ îé¨å ¯®¤£àã¯¯ã e� I, ¨ ®¡®§­ ç¨¬ ¥£® ç¥à¥§ B.
�«£®à¨â¬ ¯®áâà®¥­¨ï ¬­®¦¥áâ¢  B = fh11; : : : ; h1l1 ; : : : ; hs1; : : : ; hslsg ®¯¨á ­ ¢ [15].

�¥¬¬  3. �ãáâì h 2 I, â®£¤  e+ h = w((e + hij); uk), £¤¥ hij 2 B, uk 2 U(O0).

5. �á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë

�¥®à¥¬  5. �ãáâì ª®«ìæ® O = rg(x1; : : : ; xr) � Qn (n > 2) ¯à¨¢®¤¨¬® ­ ¤ ¯®«¥¬ à æ¨®­ «ì-

­ëå ç¨á¥«, ¯à¨ íâ®¬ ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë¥ ç áâ¨ «¨¡®  ¡á®«îâ­® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë, «¨¡® ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë

­ ¤ Q. �®£¤  § ¤ ç  ­ å®¦¤¥­¨ï ¯®à®¦¤ îé¨å £àã¯¯ë ¥¤¨­¨æ U(O)  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨ à §à¥è¨-

¬ .

�®áª®«ìªã U(O) = U(O0)(e � I), â® ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ â¥®à¥¬ë á«¥¤ã¥â ¨§ § ¬¥ç¥­­®£® ¢ëè¥
ä ªâ  ®¡ íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ­ å®¦¤¥­¨ï ¯®à®¦¤ îé¨å U(O0) ¨ «¥¬¬ë 3. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¥á«¨
U(O0) = £à (u1; : : : ; ut), â®

U(O) = £à (u1; : : : ; ut; e+ h11; : : : ; e+ h1l1 ; : : : ; e+ hs1; : : : ; e+ hsls):

� á«¥¤ãîé¥© â¥®à¥¬¥ áä®à¬ã«¨à®¢ ­ë ­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¨ ¤®áâ â®ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï â®£®, çâ®¡ë
£àã¯¯  G ¨§ GLn(Q) ï¢«ï« áì £àã¯¯®© ¥¤¨­¨æ ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®£® ¬ âà¨ç­®£® ª®«ìæ  ­ ¤
¯®«¥¬ à æ¨®­ «ì­ëå ç¨á¥«.
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�¥®à¥¬  6. �àã¯¯  G < GLn(Q) (n > 2) ï¢«ï¥âáï £àã¯¯®© ¥¤¨­¨æ ª®­¥ç­®-¯®à®¦¤¥­­®£®

¬ âà¨ç­®£® ª®«ìæ  ­ ¤ ¯®«¥¬ à æ¨®­ «ì­ëå ç¨á¥« Q â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  ®­  ã¤®¢«¥-

â¢®àï¥â á«¥¤ãîé¨¬ ãá«®¢¨ï¬:
1) áãé¥áâ¢ã¥â â ª ï ¬ âà¨æ  t 2 GLn(Q), çâ® Gt = £à (u1; : : : ; ut; e + h1; : : : ; e + hq), £¤¥

£àã¯¯  U1 = £à (u1; : : : ; ut) ¨§®¬®àä­  ª®­¥ç­®¬ã à áè¨à¥­¨î £àã¯¯ë

U0 = £à

0
BBBBBBB@

0
BBBBBBB@

e1 �
. . .

uij
. . .

0 ek

1
CCCCCCCA
; i = 1; : : : ; k; j = 1; : : : ; ti

1
CCCCCCCA
;

¤«ï ª®â®à®© £àã¯¯ë U0i = £à (ui1; : : : ; uit) ¨¬¥îâ ¢¨¤ (2){(4) ¨«¨ (7);
2) ¥á«¨ �| £®¬®¬®àä¨§¬ ª®«ìæ  Z[Gt], ®¯à¥¤¥«¥­­ë©  ­ «®£¨ç­® (6), I = ker�, â® á¨áâ¥¬ 

hh1; : : : ; hqi  ¤¤¨â¨¢­ëå ¯®à®¦¤ îé¨å I ®¡« ¤ ¥â á¢®©áâ¢®¬

8h 2 I[e+ h = w((e + hi); uj); uj 2 U1; j = 1; : : : ; q];

3) ¥á«¨ Z[G] | æ¥«®ç¨á«¥­­ ï «¨­¥©­ ï ®¡®«®çª  G, â® U(Z[G]) = G, £¤¥ ç¥àâ  ®§­ ç ¥â

®¡à § ¯à¨ £®¬®¬®àä¨§¬¥ 'm ('0

m).
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