
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

2000 ���������� ò 7 (458)

��� 512.542

�.�. ��������

� �������������� � ���������

����������� ���������

�à®¡«¥¬  ¨§ãç¥­¨ï ¬¨­¨¬ «ì­ëå «®ª «ì­ëå ­¥ H-ä®à¬ æ¨© ¨«¨ ¨­ ç¥Hl-ªà¨â¨ç¥áª¨å ä®à-
¬ æ¨© ¢¯¥à¢ë¥ ¡ë«  ¯®áâ ¢«¥­  ¯à®ä¥áá®à®¬ �.�.�¥¬¥âª®¢ë¬ ­  VI �á¥á®î§­®¬ á¨¬¯®§¨ã¬¥
¯® â¥®à¨¨ £àã¯¯ [1]. �¥è¥­¨î íâ®© ¯à®¡«¥¬ë ¡ë«¨ ¯®á¢ïé¥­ë, ¢ ç áâ­®áâ¨, à ¡®âë [2], [3],  
â ª¦¥ [4], ¢ ª®â®à®© à áá¬ âà¨¢ îâáï ¬¨­¨¬ «ì­ë¥ «®ª «ì­ë¥ ­ á«¥¤áâ¢¥­­ë¥ ­¥ H-ä®à¬ æ¨¨
¤«ï «®ª «ì­®© ä®à¬ æ¨¨ H ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯ . � [5] ¡ë«® ¯®«ãç¥­® ®¯¨á ­¨¥ áâà®¥­¨ï ¬¨­¨-
¬ «ì­ëå ª®¬¯®§¨æ¨®­­ëå ­ á«¥¤áâ¢¥­­ëå ­¥ H-ä®à¬ æ¨© ¤«ï ª®¬¯®§¨æ¨®­­®© ­ á«¥¤áâ¢¥­­®©
ä®à¬ æ¨¨ H á¯¥æ¨ «ì­®£® ¨«¨ ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯ . � ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¯®«ãç¥­® ®¯¨á ­¨¥ áâà®-
¥­¨ï Hc-ªà¨â¨ç¥áª¨å ¨ Hl-ªà¨â¨ç¥áª¨å ä®à¬ æ¨© ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®© ª®¬¯®§¨æ¨®­­®© ¨«¨ «®-
ª «ì­®© ä®à¬ æ¨¨ H á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, çâ® ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨ �.�.�¥¬¥âª®¢ 
¤«ï á«ãç ï, ª®£¤  ä®à¬ æ¨ï H ï¢«ï¥âáï «®ª «ì­®©.

�¨­¨¬ «ì­®© ª®¬¯®§¨æ¨®­­®© («®ª «ì­®©) ­¥ H-ä®à¬ æ¨¥© ­ §ë¢ ¥âáï ¢áïª ï ª®¬¯®§¨æ¨-
®­­ ï («®ª «ì­ ï) ä®à¬ æ¨ï F, ª®â®à ï á ¬  ­¥ á®¤¥à¦¨âáï ¢ ª« áá¥ £àã¯¯ H, ­® M � H ¤«ï
¢áïª®© á®¡áâ¢¥­­®© ª®¬¯®§¨æ¨®­­®© («®ª «ì­®©) ¯®¤ä®à¬ æ¨¨ M ¨§ F. � à ¡®â¥ à áá¬ âà¨-
¢ îâáï «¨èì ª®­¥ç­ë¥ £àã¯¯ë. �á­®¢­ë¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨ ®¡®§­ ç¥­¨ï, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢ à ¡®â¥,
¬®¦­® ­ ©â¨ ¢ [6], [7]. �à¨¢¥¤¥¬ «¨èì ­¥ª®â®àë¥ ¨§ ­¨å. �ãáâì C | ª« áá ¢á¥å ª®­¥ç­ëå
£àã¯¯, K(G) { ª« áá ¢á¥å ¯à®áâëå £àã¯¯, ¨§®¬®àä­ëå ª®¬¯®§¨æ¨®­­ë¬ ä ªâ®à ¬ £àã¯¯ë G.
�ã­ªæ¨ï f : C! fä®à¬ æ¨¨g ­ §ë¢ ¥âáï ª®¬¯®§¨æ¨®­­ë¬ («®ª «ì­ë¬) íªà ­®¬, ¥á«¨ ¢ë¯®«-
­ïîâáï á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï: 1) f(1) = C; 2) ¥á«¨ A �= B, â® f(A) = f(B); 3) f(G) = \f(A),
£¤¥ A ¯à®¡¥£ ¥â K(G) (f(G) = \f(p), £¤¥ p ¯à®¡¥£ ¥â �(G)) ¤«ï «î¡®© G 6= 1. �â¬¥â¨¬, çâ®
ç¥à¥§ f(p) ®¡®§­ ç ¥âáï §­ ç¥­¨¥ íªà ­  ­  ¢áïª®© p-£àã¯¯¥ [6]. �á«¨ G=CG(H=K) 2 f(H=K),
â® £« ¢­ë© ä ªâ®à H=K £àã¯¯ë G ­ §ë¢ îâ f -æ¥­âà «ì­ë¬ ¢ G. �á«¨ f | ª®¬¯®§¨æ¨®­-
­ë© («®ª «ì­ë©) íªà ­, â® ª« áá F = hfi ¢á¥å £àã¯¯, ã ª®â®àëå ¢á¥ £« ¢­ë¥ ä ªâ®àë f -
æ¥­âà «ì­ë, ­ §ë¢ ¥âáï ª®¬¯®§¨æ¨®­­®© («®ª «ì­®©) ä®à¬ æ¨¥©,   f | íªà ­®¬ íâ®© ä®à-
¬ æ¨¨. �ãáâì X | ­¥¯ãáâ®¥ ¬­®¦¥áâ¢® £àã¯¯. �®£¤  (X) ®¡®§­ ç ¥â ª« áá £àã¯¯, ¯®à®¦¤¥­-
­ë© X; formX (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® cformX, lformX) | ä®à¬ æ¨ï (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ª®¬¯®§¨æ¨®­­ ï,
«®ª «ì­ ï ä®à¬ æ¨ï), ¯®à®¦¤¥­­ ï X; K(X) | ®¡ê¥¤¨­¥­¨¥ ª« áá®¢ K(G) ¤«ï ¢á¥å G 2 X.
�ãáâì I | ª« áá ¢á¥å ª®­¥ç­ëå ¯à®áâëå £àã¯¯. �á«¨ A 2 I, â® FA(G) | ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ æ¥­-
âà «¨§ â®à®¢ ¢á¥å â¥å £« ¢­ëå ä ªâ®à®¢ £àã¯¯ë G, çì¨ ª®¬¯®§¨æ¨®­­ë¥ ä ªâ®àë ¨§®¬®àä­ë
£àã¯¯¥ A [8]. � ª¨¥ £« ¢­ë¥ ä ªâ®àë ­ §®¢¥¬ £« ¢­ë¬¨ A-ä ªâ®à ¬¨ £àã¯¯ë G. �®« £ ¥¬,
çâ® FA(G) = G, ¥á«¨ ¢ G ­¥â £« ¢­ëå A-ä ªâ®à®¢. � æ¥«ìî ª®¬¯ ªâ­®£® ¨§«®¦¥­¨ï ¬ â¥à¨-
 «  ¢¢¥¤¥¬ á«¥¤ãîé¨¥ á®ªà é¥­¨ï: c-íªà ­ (l-íªà ­) | ª®¬¯®§¨æ¨®­­ë© («®ª «ì­ë©) íªà ­;
c-ä®à¬ æ¨ï (l-ä®à¬ æ¨ï) | ª®¬¯®§¨æ¨®­­ ï («®ª «ì­ ï) ä®à¬ æ¨ï. �«¥¤ãï ([9], á. 233), ä®à-
¬ æ¨®­­® ªà¨â¨ç¥áªãî £àã¯¯ã A ­ §®¢¥¬ f -¡ §¨á­®© (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® c-¡ §¨á­®©, l-¡ §¨á­®©),
¥á«¨ ä®à¬ æ¨ï formA (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® cformA, lformA) á®¤¥à¦¨â ¥¤¨­áâ¢¥­­ãî ¬ ªá¨¬ «ì­ãî
¯®¤ä®à¬ æ¨î (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® c-¯®¤ä®à¬ æ¨î, l-¯®¤ä®à¬ æ¨î). �ã¤¥¬ £®¢®à¨âì, çâ® ä®à¬ æ¨ï
(á®®â¢¥âáâ¢¥­­® c-ä®à¬ æ¨ï, l-ä®à¬ æ¨ï) M ï¢«ï¥âáï ¬ ªá¨¬ «ì­®© ¯®¤ä®à¬ æ¨¥© (á®®â¢¥â-
áâ¢¥­­® c-¯®¤ä®à¬ æ¨¥©, l-¯®¤ä®à¬ æ¨¥©) ä®à¬ æ¨¨ (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® c-ä®à¬ æ¨¨, l-ä®à¬ æ¨¨)
F, ¥á«¨ ¤«ï «î¡®© ä®à¬ æ¨¨ (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® c-ä®à¬ æ¨¨, l-ä®à¬ æ¨¨) H, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥©
¢ª«îç¥­¨î M � H � F, ¨¬¥¥â ¬¥áâ® M = H.
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�¥¬¬  1. �ãáâì G | ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  á ­¥ ¡¥«¥¢ë¬ ¬®­®«¨â®¬ P . �®£¤  G ï¢«ï-

¥âáï c-¡ §¨á­®© £àã¯¯®©, ¯à¨ç¥¬ ¬ ªá¨¬ «ì­ ï c-¯®¤ä®à¬ æ¨ï H ¨§ F = cformG ¨¬¥¥â ¢­ã-

âà¥­­¨© c-íªà ­ h á® á«¥¤ãîé¨¬ áâà®¥­¨¥¬:

h(A) =

8>><
>>:

form(G=P ) ¤«ï A 2 K(P );

form(G=FA(G)) ¤«ï «î¡®© A 2 K(G) n K(P );

?; ¥á«¨ A 2 I n K(G):

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì h | c-íªà ­, ®¯¨á ­­ë© ¢ § ª«îç¥­¨¨ «¥¬¬ë, H = hhi ¨ f |
¬¨­¨¬ «ì­ë© c-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F. �® â¥®à¥¬¥ ¨§ [8] f(A) = form(G=FA(G)) ¤«ï ¢á¥å A 2 K(G).

�®ª ¦¥¬, çâ® G=P 2 H. �ãáâì A | ¯à®áâ ï £àã¯¯  ¨§ K(G=P ). �á«¨ A 2 K(P ), â®
(G=P )=FA(G=P ) 2 form(G=P ) = h(A). �ãáâì A 2 K(G) nK(P ). �®£¤  f(A) = h(A) ¨ ¢¢¨¤ã «¥¬-
¬ë 1 [8] ¨§G=P 2 F á«¥¤ã¥â, çâ® (G=P )=FA(G=P ) 2 h(A). � ª¨¬ ®¡à §®¬, (G=P )=FA(G=P ) 2 h(A)
¤«ï «î¡®£® A 2 K(G=P ) ¨ ¯® «¥¬¬¥ 1 [8] G=P 2 H.

�®ª ¦¥¬, çâ® íªà ­ h ï¢«ï¥âáï ¢­ãâà¥­­¨¬ íªà ­®¬ ä®à¬ æ¨¨ H. �á«¨ A 2 K(P ), â® h(A) =
form(G=P ) � H. �ãáâì A 2 K(G) n K(P ). �®£¤  P � FA(G) ¨ G=FA(G) �= (G=P )=(FA(G)=P ) 2 H.
�®íâ®¬ã h(A) = form(G=FA(G)) � H. � ª¨¬ ®¡à §®¬, h ï¢«ï¥âáï ¢­ãâà¥­­¨¬ íªà ­®¬ ä®à¬ æ¨¨
H.

�ãáâì B | á®¡áâ¢¥­­ ï c-¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F, b | ¥¥ ¬¨­¨¬ «ì­ë© c-íªà ­. �® á«¥¤áâ¢¨î 1
[8] b � f . �ãáâì A 2 K(P ). �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® b(A) = f(A). �®£¤  G 2 formG = f(A) = b(A) � B
¨ cformG = F � B. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, b(A) � f(A). �® «¥¬¬¥ 18.2 [7] ä®à¬ æ¨ï
form(G=P ) = h(A) ï¢«ï¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­®© ¬ ªá¨¬ «ì­®© ¯®¤ä®à¬ æ¨¥© ¨§ formG = f(A) ¨,
§­ ç¨â, b(A) � h(A). �ãáâì A 2 K(G) n K(P ). �®£¤  f(A) = h(A) ¨ b(A) � h(A). �®íâ®¬ã b � h
¨ B � H. � ª ª ª h � f ¨ ¤«ï A 2 K(P ) á¯à ¢¥¤«¨¢® h(A) = form(G=P ) � formG = f(A), â®
H � F. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ä®à¬ æ¨ï H ï¢«ï¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­®© ¬ ªá¨¬ «ì­®© c-¯®¤ä®à¬ æ¨¥© ¨§
F. �®áª®«ìªã ¢¢¨¤ã á«¥¤áâ¢¨ï 52.34 [9] £àã¯¯  G ï¢«ï¥âáï ªà¨â¨ç¥áª®©,   ª ¦¤ ï ªà¨â¨ç¥áª ï
£àã¯¯  ä®à¬ æ¨®­­® ªà¨â¨ç­ , â® G | c-¡ §¨á­ ï £àã¯¯ .

�¥¬¬  2. �ãáâì G = P hH | ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P , £¤¥ P | p-£àã¯¯ ,
H | f -¡ §¨á­ ï £àã¯¯  ¨ M | ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ formH. �®£¤  G ï¢«ï¥âáï c-
¡ §¨á­®© £àã¯¯®©, ¯à¨ç¥¬ ¬ ªá¨¬ «ì­ ï c-¯®¤ä®à¬ æ¨ï H ¨§ F = cformG ¨¬¥¥â ¢­ãâà¥­­¨©

c-íªà ­ h á® á«¥¤ãîé¨¬ áâà®¥­¨¥¬:

h(A) =

8>><
>>:

M ¤«ï A 2 K(P );

form(G=FA(G)) ¤«ï «î¡®© A 2 K(G) n K(P );

?; ¥á«¨ A 2 I n K(G):

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì h | c-íªà ­, ®¯¨á ­­ë© ¢ § ª«îç¥­¨¨ «¥¬¬ë, H = hhi ¨ f |
¬¨­¨¬ «ì­ë© c-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F. �® â¥®à¥¬¥ ¨§ [8] f(A) = form(G=FA(G)) ¤«ï ¢á¥å A 2
K(G) = K(F).

�®ª ¦¥¬, çâ® M � H. �ãáâì M 2 M. � ª ª ª H �= G=P 2 F, â® M � formH � F ¨
K(M) � K(G). �ãáâì K=L | £« ¢­ë© A-ä ªâ®à £àã¯¯ë M . �á«¨ A 2 K(P ), â® M=CM (K=L) 2
M = h(A) = h(K=L). �ãáâì A 2 K(M) n K(P ). �®£¤  h(K=L) = f(K=L) ¨ ¢¢¨¤ã M 2 F ¨¬¥¥¬
M=CM (K=L) 2 h(K=L). � ª¨¬ ®¡à §®¬, M 2 hhi = H ¨ M � H.

�®ª ¦¥¬, çâ® h ï¢«ï¥âáï ¢­ãâà¥­­¨¬ íªà ­®¬ ä®à¬ æ¨¨ H. �á«¨ A 2 K(P ), â® h(A) =M �
H. �ãáâì A 2 K(G) n K(P ) ¨ X | ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å â¥å á®¡áâ¢¥­­ëå á¥ªæ¨© £àã¯¯ë H, ª®â®àë¥
«¥¦ â ¢ formH. �®£¤  H =2 formX ¨ formX � formH. �® ãá«®¢¨î formX �M ¨, §­ ç¨â, X � H.
�¢¨¤ã «¥¬¬ë 3.9 [6] ¨§ à ¢¥­áâ¢  CG(P ) = P á«¥¤ã¥â, çâ® Op(H) = 1. �á­®, çâ® £àã¯¯  H
¬®­®«¨â¨ç­  á ¬®­®«¨â®¬ Q =2 Np ¨, §­ ç¨â, K(Q) � K(G) n K(P ). �®£¤  h(Q) = f(Q) ¨ ¢¢¨¤ã
H 2 F ¨¬¥¥¬ H=CH(Q) 2 h(Q). �®áª®«ìªã H=Q 2 X � H, â® H 2 H. � ª ª ª P � FA(G), â®
G=FA(G) = HFA(G)=FA(G) �= H=H \ FA(G) 2 H ¨ h(A) = form(G=FA(G)) � H. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, h
ï¢«ï¥âáï ¢­ãâà¥­­¨¬ íªà ­®¬ ä®à¬ æ¨¨ H.
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�ãáâìB| á®¡áâ¢¥­­ ï c-¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F, b| ¥¥ ¬¨­¨¬ «ì­ë© c-íªà ­. �® á«¥¤áâ¢¨î 1 ¨§
[8] b � f . �ãáâì A 2 K(P ). �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® f(A) = b(A). �®£¤  G=Op(G) = G=FA(G) 2 f(A) =
b(A) ¨ ¯® «¥¬¬¥ 3.11 [6] G 2 Npb(A) � hbi = B. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, b(A) � f(A) =
formH ¨ ¢¢¨¤ã ãá«®¢¨ï b(A) � M = h(A). � «¥¥, b(A) � f(A) = h(A) ¤«ï A 2 K(G) n K(P ).
� ª¨¬ ®¡à §®¬, b � h ¨, §­ ç¨â,B � H. � ª ¨ ¢ «¥¬¬¥ 1, ®ç¥¢¨¤­®, çâ® H � F. �®íâ®¬ã ä®à¬ æ¨ï
H ï¢«ï¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­®© ¬ ªá¨¬ «ì­®© c-¯®¤ä®à¬ æ¨¥© ¨§ F. �®áª®«ìªã CG(P ) = P , â® ¢¢¨¤ã
â¥®à¥¬ë 53.44 [9] G ï¢«ï¥âáï ªà¨â¨ç¥áª®© £àã¯¯®© ¨, §­ ç¨â, G | c-¡ §¨á­ ï £àã¯¯ .

�¥¬¬  3. �ãáâì h | ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¢­ãâà¥­­¨© c-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ H, f | ¬¨­¨¬ «ì­ë©

c-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F. �®à¬ æ¨ï F ï¢«ï¥âáï Hc-ªà¨â¨ç¥áª®© â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  F =
cformG, £¤¥ G | £àã¯¯  ¬¨­¨¬ «ì­®£® ¯®àï¤ª  ¨§ F n H á ¬®­®«¨â®¬ P = GH * �(G) ¨ f(A)
ï¢«ï¥âáï h(A)-ªà¨â¨ç¥áª®© ä®à¬ æ¨¥© ¤«ï A 2 K(P ).

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �¥®¡å®¤¨¬®áâì. �ãáâì F | Hc-ªà¨â¨ç¥áª ï ä®à¬ æ¨ï ¨ G | £àã¯¯ 
¬¨­¨¬ «ì­®£® ¯®àï¤ª  ¨§ FnH. �®£¤  G ¬®­®«¨â¨ç­  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH. � ª ª ª cformG � F
¨ cformG * H, â® cformG = F. �® â¥®à¥¬¥ ¨§ [8] f(A) = form(G=FA(G)) ¤«ï «î¡®£® A 2 K(G).

�®¯ãáâ¨¬, çâ® f(A) � h(A) ¤«ï A 2 K(P ). �á«¨ P ­¥ ¡¥«¥¢ , â® FA(G) = 1, ¨ ¯® â¥®à¥¬¥
3.2 [6] h(A) = H. �®íâ®¬ã G �= G=FA(G) 2 f(A) � h(A) = H. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �á«¨ P |  ¡¥«¥¢ 
£àã¯¯ , â® C=CG(P ) 2 f(P ) = f(A) � h(A) = h(P ) ¨, §­ ç¨â, P h-æ¥­âà «¥­ ¢ G. �¢¨¤ã G=P 2 H
¨¬¥¥¬ G 2 H. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, f(A) * h(A) ¤«ï A 2 K(P ).

�ãáâì A | ­¥ ¡¥«¥¢  £àã¯¯  ¨§ K(P ). �®£¤  f(A) = formG. � ª ª ª P * �(G), â® ¯® «¥¬¬¥
18.2 [7] M = form(G=P ) ï¢«ï¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­®© ¬ ªá¨¬ «ì­®© ¯®¤ä®à¬ æ¨¥© ä®à¬ æ¨¨ f(A).
�®áª®«ìªã G=P 2 H = h(A), â® M � h(A) ¨ ä®à¬ æ¨ï f(A) ï¢«ï¥âáï h(A)-ªà¨â¨ç¥áª®© ¤«ï
A 2 K(P ).

� áá¬®âà¨¬ á«ãç ©, ª®£¤  A |  ¡¥«¥¢  p-£àã¯¯  ¨§ K(P ). �ãáâì A 2 K(H) ¨ M | á®¡-
áâ¢¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ä®à¬ æ¨¨ f(A). �®£¤  h(A) 6= ?. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® M * h(A) ¨ M
| £àã¯¯  ¬¨­¨¬ «ì­®£® ¯®àï¤ª  ¨§ M n h(A). �®£¤  M ¬®­®«¨â¨ç­ . � ª ª ª ¯® â¥®à¥¬¥ 3.2
[6] h(A) = Nph(A), â® Op(M) = 1, ¨ ¢¢¨¤ã «¥¬¬ë 18.8 [7] áãé¥áâ¢ã¥â â®ç­ë© ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë©
Fp[M ]-¬®¤ã«ì K. �ãáâì B = K hM . � ª ª ª B=Op(B) �= M 2 M � f(A), â® ¯® «¥¬¬¥ 3.11 [6]
B 2 hfi = F ¨ cformB � F. �á«¨ cformB = F, â® f(A) = form(B=FA(B)) = formM �M � f(A).
�à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, cformB � F ¨ ¯® ãá«®¢¨î cformB � H. �®£¤  B 2 H ¨ ¢ á¨«ã
«¥¬¬ë 1 [8] B=FA(B) �= M 2 h(A). �à®â¨¢®à¥ç¨¥. � ª¨¬ ®¡à §®¬, M � h(A) ¨ f(A) ï¢«ï¥âáï
h(A)-ªà¨â¨ç¥áª®© ä®à¬ æ¨¥©. �ãáâì A =2 K(H). �®£¤  h(A) = ?. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® P < G. � ª
ª ª G=P 2 H, â® Op(G) = P ¨ G=P ­¥ á®¤¥à¦¨â £« ¢­ëå p-ä ªâ®à®¢. �®áª®«ìªã G=P =2 Np,
â® f(A) = form(G=P ) * Np. �¢¨¤ã «¥¬¬ë 3.11 [6] Np � Npf(A) � F,   §­ ç¨â, Np � H ¨
A 2 K(H). �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, P = G ¨ f(A) = (1). �®íâ®¬ã M = ? | ¥¤¨­áâ¢¥­­ ï
á®¡áâ¢¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ f(A) ¨, §­ ç¨â, ä®à¬ æ¨ï f(A) ï¢«ï¥âáï h(A)-ªà¨â¨ç¥áª®©.

�®ª ¦¥¬, çâ® P * �(G). �ãáâì P � Z(G). �®£¤  G=CG(P ) = 1. � ª ª ª G=P 2 H ¨ G =2 H, â®
P ­¥ ï¢«ï¥âáï h-æ¥­âà «ì­ë¬ £« ¢­ë¬ ä ªâ®à®¬ £àã¯¯ëG. �®áª®«ìªãG=CG(P ) =2 h(P ) = h(A),
â® h(A) = ? ¨ A =2 H. �¢¨¤ã «¥¬¬ë 3.32 [7] P h(G=G) �= P 2 F. �®íâ®¬ã ¢ á¨«ã ¢ë¡®à  £àã¯¯ë G
¨¬¥¥¬ P = G * �(G). �ãáâì P * Z(G). �®£¤  CG(P ) < G. �® «¥¬¬¥ 3.32 [7] T = Ph(G=CG(P )) 2
F. � ª ª ª T=CT (P ) = T=P �= G=CG(P ) =2 h(P ), â® T =2 H. �®áª®«ìªã jT j � jGj, â® ¢ á¨«ã ¢ë¡®à 
£àã¯¯ë G ¨¬¥¥¬ jT j = jGj. �¢¨¤ã â®£®, çâ® cformT � F ¨ cformT * H, ¯®«ãç¨¬ cform T = F ¨
P = TH * �(T ).

�®áâ â®ç­®áâì. �ãáâì L | á®¡áâ¢¥­­ ï c-¯®¤ä®à¬ æ¨ï ä®à¬ æ¨¨ F ¨ l | ¥¥ ¬¨­¨¬ «ì-
­ë© c-íªà ­. �® á«¥¤áâ¢¨î 1 [8] l � f . �®ª ¦¥¬, çâ® L � H. �ãáâì A 2 K(G) n K(P ) ¨ K=L
| £« ¢­ë© A-ä ªâ®à £àã¯¯ë G. �®£¤  P � CG(K=L) ¨ ¢¢¨¤ã «¥¬¬ë 2.8 [7] G=CG(K=L) �=
(G=P )=CG=P ((K=P )=(L=P )) 2 h((K=P )=(L=P )) = h(A). � ª ª ª G=CG(K=L) 2 h(A) ¤«ï «î-
¡®£® £« ¢­®£® A-ä ªâ®à  K=L £àã¯¯ë G, â® G=FA(G) 2 h(A). �®íâ®¬ã l(A) � f(A) =
form(G=FA(G)) � h(A). �ãáâì A 2 K(P ). �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® l(A) = f(A). �á«¨ A | ­¥ ¡¥-
«¥¢  £àã¯¯ , â® G 2 l(A) � L, çâ® ­¥¢®§¬®¦­®. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, A | £àã¯¯  ¯®àï¤ª  p. � ª
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ª ª P * �(G), â® G = P h L, £¤¥ L | ­¥ª®â®à ï ¯®¤£àã¯¯  £àã¯¯ë G, ¨ Op(G) = P . �®£¤ 
G=Op(G) = G=FA(G) 2 l(A) ¨ ¯® «¥¬¬¥ 3.11 [6] G 2 L. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, l(A) � f(A)
¨, §­ ç¨â, l(A) � h(A) ¤«ï A 2 K(P ). � ª¨¬ ®¡à §®¬, l � h ¨ L � H. �®áª®«ìªã G =2 H, â® F * H
¨ ä®à¬ æ¨ï F ï¢«ï¥âáï Hc-ªà¨â¨ç¥áª®©.

�¥®à¥¬  1. �ãáâì H| c-ä®à¬ æ¨ï, h| ¥¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¢­ãâà¥­­¨© c-íªà ­. �®à¬ æ¨ï
F ï¢«ï¥âáï Hc-ªà¨â¨ç¥áª®© â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  F = cformG, £¤¥ G|â ª ï c-¡ §¨á­ ï
£àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH, çâ® ¢ë¯®«­ï¥âáï ®¤­® ¨§ á«¥¤ãîé¨å ãá«®¢¨©:

1) G = P | ¯à®áâ ï £àã¯¯ ;
2) P | á®¡áâ¢¥­­ ï ­¥ ¡¥«¥¢  ¯®¤£àã¯¯  £àã¯¯ë G ¨ P = Gh(A) ¤«ï A 2 K(P );
3) G = P h H, £¤¥ P = CG(P ) | p-£àã¯¯ ,   H 6= 1 | f -¡ §¨á­ ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬

Q = Hh(A) â ª ï, çâ® ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï M ¨§ formH á®¤¥à¦¨âáï ¢ h(A) ¤«ï
A 2 K(P ).

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �¥®¡å®¤¨¬®áâì. �ãáâì f | ¬¨­¨¬ «ì­ë© c-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F. �¢¨¤ã
«¥¬¬ë 3 F = cformG, £¤¥ G | ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH * �(G).

�ãáâì A 2 K(P ). � áá¬®âà¨¬ á«ãç ©, ª®£¤  A | ­¥ ¡¥«¥¢  £àã¯¯ . � á¨«ã â¥®à¥¬ë 3.2
[6] h(A) = H. �®¯ãáâ¨¬, çâ® P =2 F. �®£¤  A =2 F ¨ ¯® â¥®à¥¬¥ ¨§ [8] f(A) = ?. �®íâ®¬ã
f(A) � h(A). �¤­ ª® ¢¢¨¤ã «¥¬¬ë 3 ä®à¬ æ¨ï f(A) ï¢«ï¥âáï h(A)-ªà¨â¨ç¥áª®©. �à®â¨¢®à¥ç¨¥.
�«¥¤®¢ â¥«ì­®, P 2 F. �ãáâì A =2 K(H). � ª ª ª P 2 F, â® cformP � F. �á«¨ cformP � F, â®
¯® ãá«®¢¨î cformP � H ¨ P 2 H, çâ® ­¥¢®§¬®¦­®. �®íâ®¬ã cformP = formP = F, ¨ (1)
| ¥¤¨­áâ¢¥­­ ï ¬ ªá¨¬ «ì­ ï c-¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F. �¢¨¤ã ¯à¥¤«®¦¥­¨ï 51.34 [9] £àã¯¯  P
ï¢«ï¥âáï ªà¨â¨ç¥áª®©,   §­ ç¨â, ¨ ä®à¬ æ¨®­­® ªà¨â¨ç¥áª®©. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ íâ®¬ á«ãç ¥
ä®à¬ æ¨ï F ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î 1). �ãáâì A 2 K(H) ¨ P < G. � ª ª ª H = h(A), â®
P = Gh(A). � á¨«ã «¥¬¬ë 1 G ï¢«ï¥âáï c-¡ §¨á­®© £àã¯¯®© ¨, §­ ç¨â, ä®à¬ æ¨ï F ã¤®¢«¥â¢®àï¥â
ãá«®¢¨î 2).

�ãáâì A | p-£àã¯¯ . �®£¤  cformP = Np. � áá¬®âà¨¬ á«ãç ©, ª®£¤  A =2 K(H). � ª ª ª
ä®à¬ æ¨ï Np ­®à¬ «ì­® ­ á«¥¤áâ¢¥­­ , â® ¯® «¥¬¬¥ 3.11 [6] Np � Npf(A) � F ¨, §­ ç¨â,
cformP � F. �á«¨ cformP � F, â® ¯® ãá«®¢¨î cformP � H ¨ P 2 H. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®-
¢ â¥«ì­®, cformP = F, ¨ G = P | c-¡ §¨á­ ï £àã¯¯ . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ä®à¬ æ¨ï F ã¤®¢«¥â¢®-
àï¥â ãá«®¢¨î 1). �ãáâì A 2 K(H) ¨ H | £àã¯¯  ­ ¨¬¥­ìè¥£® ¯®àï¤ª  ¨§ f(A) n h(A). �®£¤ 
H ¬®­®«¨â¨ç­  á ¬®­®«¨â®¬ Q = Hh(A). �® â¥®à¥¬¥ 3.2 [6] h(A) = Nph(A). �®íâ®¬ã Op(H) = 1
¨ ¢¢¨¤ã «¥¬¬ë 18.8 [7] áãé¥áâ¢ã¥â â®ç­ë© ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë© Fp[H]-¬®¤ã«ì T . �ãáâì R = T h H.
�§ R=Op(R) 2 f(A) ¯® «¥¬¬¥ 3.11 [6] á«¥¤ã¥â, çâ® R 2 F. �á«¨ R 2 H, â® ¢¢¨¤ã «¥¬¬ë 1 [8]
R=FA(R) �= H 2 h(A), çâ® ­¥¢®§¬®¦­®. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, R =2 H ¨ ¢ ª ç¥áâ¢¥ £àã¯¯ë, ¯®à®¦¤ î-
é¥© ä®à¬ æ¨î F, ¬®¦­® ¢ë¡à âì £àã¯¯ã R.

�®ª ¦¥¬, çâ® H ï¢«ï¥âáï f -¡ §¨á­®© £àã¯¯®©. �ãáâì X | ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å â¥å á®¡áâ¢¥­­ëå
á¥ªæ¨© £àã¯¯ë H, ª®â®àë¥ «¥¦ â ¢ formH = f(A). � á¨«ã ¢ë¡®à  £àã¯¯ë H á¯à ¢¥¤«¨¢®
¢ª«îç¥­¨¥ X � h(A). �®íâ®¬ã H =2 formX ¨, §­ ç¨â, H ï¢«ï¥âáï ä®à¬ æ¨®­­® ªà¨â¨ç¥áª®©
£àã¯¯®©. �® «¥¬¬¥ 3.3 [7] f(A) ®¡« ¤ ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­ë¬¨ ¯®¤ä®à¬ æ¨ï¬¨. �®¯ãáâ¨¬, çâ® M1

¨ M2 | à §«¨ç­ë¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨ ¨§ f(A). �®£¤  M1 � h(A) ¨ M2 � h(A),  
§­ ç¨â, ¨ L = form(M1 [M2) � h(A). � ª ª ª M1 ¨ M2 | ¬ ªá¨¬ «ì­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨ ¨§
f(A), â® L = f(A) � h(A), çâ® ­¥¢®§¬®¦­®. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, formH ®¡« ¤ ¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­®©
¬ ªá¨¬ «ì­®© ¯®¤ä®à¬ æ¨¥© ¨, §­ ç¨â, H ï¢«ï¥âáï f -¡ §¨á­®© £àã¯¯®©. �¢¨¤ã «¥¬¬ë 2 R |
c-¡ §¨á­ ï £àã¯¯ . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ä®à¬ æ¨ï F ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î 3).

�®áâ â®ç­®áâì. �ãáâì F = cformG, £¤¥ G | c-¡ §¨á­ ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH â¨¯ 
1){3). �§ G 2 F n H á«¥¤ã¥â, çâ® F * H.

�ãáâì £àã¯¯  G â¨¯  1). �®£¤  á®¡áâ¢¥­­®© c-¯®¤ä®à¬ æ¨¥© ä®à¬ æ¨¨ F ï¢«ï¥âáï «¨èì (1).
�«¥¤®¢ â¥«ì­®, F | Hc-ªà¨â¨ç¥áª ï ä®à¬ æ¨ï.

�ãáâì G | £àã¯¯  â¨¯  2) ¨ A 2 K(P ). �®£¤  G =2 h(A). �¢¨¤ã «¥¬¬ë 18.2 [7] formG =
f(A) ®¡« ¤ ¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­®© ¬ ªá¨¬ «ì­®© ¯®¤ä®à¬ æ¨¥© form(G=P ) = form(G=Gh(A)) ¨, §­ ç¨â,
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ä®à¬ æ¨ï f(A) ï¢«ï¥âáï h(A)-ªà¨â¨ç¥áª®©. �® «¥¬¬¥ 3 F | Hc-ªà¨â¨ç¥áª ï ä®à¬ æ¨ï.
�ãáâì £àã¯¯  G â¨¯  3). �®¯ãáâ¨¬, çâ® H 2 h(A) ¤«ï A 2 K(P ). � ª ª ª P 2 Np ¨

G=P 2 h(A), â® G 2 Nph(A) = h(A) � H. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, H =2 h(A). �®áª®«ìªã
¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ïM ¨§ formH á®¤¥à¦¨âáï ¢ h(A), â® ä®à¬ æ¨ï f(A) = formH ï¢«ï-
¥âáï h(A)-ªà¨â¨ç¥áª®© ¤«ï A 2 K(P ). �® «¥¬¬¥ 3 F ï¢«ï¥âáï Hc-ªà¨â¨ç¥áª®© ä®à¬ æ¨¥©.

� à ¡®â¥ [2] ¯à¨¢®¤¨âáï ®¯¨á ­¨¥ Hl-ªà¨â¨ç¥áª¨å ä®à¬ æ¨© ¤«ï «®ª «ì­®© ä®à¬ æ¨¨ H
ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯ . �­ «®£¨ç­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¤«ï ª®¬¯®§¨æ¨®­­ëå ä®à¬ æ¨© ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì
ª ª á«¥¤áâ¢¨ï ¨§ â¥®à¥¬ë 1. �«¥¤ãï [2], ª®¬¯®§¨æ¨®­­ãî ä®à¬ æ¨î H ­ §®¢¥¬ ä®à¬ æ¨¥© á¯¥-
æ¨ «ì­®£® (ª« áá¨ç¥áª®£®) â¨¯ , ¥á«¨ ®­  ®¡« ¤ ¥â ¢­ãâà¥­­¨¬ c-íªà ­®¬, ¢á¥ ­¥­¨«ì¯®â¥­â­ë¥
(­¥ ¡¥«¥¢ë) §­ ç¥­¨ï ª®â®à®£® «®ª «ì­ë.

�«¥¤áâ¢¨¥ 1. �ãáâì H| c-ä®à¬ æ¨ï á¯¥æ¨ «ì­®£® â¨¯ , h| ¥¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¢­ãâà¥­­¨©
c-íªà ­. �®à¬ æ¨ï F ï¢«ï¥âáï Hc-ªà¨â¨ç¥áª®© â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  F = cformG, £¤¥ G
| c-¡ §¨á­ ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH â ª ï, çâ® ¤«ï ­¥¥ ¢ë¯®«­ï¥âáï ®¤¨­ ¨§ ¯¯. 1){3)
â¥®à¥¬ë 1, ¯à¨ç¥¬ ¢ ¯. 3) «¨¡® �(H) = 1, «¨¡® H ï¢«ï¥âáï ¬¨­¨¬ «ì­®© ­¥ h(A)-£àã¯¯®© ¤«ï
A 2 K(P ) ¨ H 2 Nq, £¤¥ q 6= p, jHj > q.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �® â¥®à¥¬¥ 1 F = cformG ¨ ¤«ï G ¢ë¯®«­ï¥âáï ®¤¨­ ¨§ ¯¯. 1){3) â¥®à¥¬ë
1. � áá¬®âà¨¬ ¤¥â «ì­® ¯. 3). �®áª®«ìªã H|ä®à¬ æ¨ï á¯¥æ¨ «ì­®£® â¨¯ , â® H ®¡« ¤ ¥â â ª¨¬
¢­ãâà¥­­¨¬ c-íªà ­®¬ d, ¢á¥ ­¥­¨«ì¯®â¥­â­ë¥ §­ ç¥­¨ï ª®â®à®£® «®ª «ì­ë. � ª ª ª h ¨ d |
¢­ãâà¥­­¨¥ p-¯®áâ®ï­­ë¥ íªà ­ë ä®à¬ æ¨¨ H, â® ¯® «¥¬¬¥ 3.12 ¨ â¥®à¥¬¥ 3.2 ¨§ [6] ¯®«ãç¨¬
Npd(A) = Nph(A) = h(A) ¤«ï A 2 K(P ). �ãáâì d(A) | «®ª «ì­ ï ä®à¬ æ¨ï. �®£¤  ¯® á«¥¤áâ¢¨î
7.13 [7] h(A) = Npd(A) ï¢«ï¥âáï «®ª «ì­®© ä®à¬ æ¨¥©. �®íâ®¬ã �(H) = 1 ¢ íâ®¬ á«ãç ¥.

�ãáâì d(A) | ­¨«ì¯®â¥­â­ ï ä®à¬ æ¨ï ¨ �(H) 6= 1. �®£¤  Q � �(H). �®¯ãáâ¨¬, çâ® p 2
�(H). �®áª®«ìªã H=Q 2 h(A) = Npd(A), â® H=Q p-§ ¬ª­ãâ  ¨ ¯® «¥¬¬¥ 4.4 [6] H p-§ ¬ª­ãâ .
�à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, H ï¢«ï¥âáï p0-£àã¯¯®© ¨ H=Q 2 d(A). �® «¥¬¬¥ 4.4 [6] £àã¯¯  H
ï¢«ï¥âáï ­¨«ì¯®â¥­â­®© ¨, §­ ç¨â, H | ¬¨­¨¬ «ì­ ï ­¥ h(A)-£àã¯¯ . � ª ª ª H ¬®­®«¨â¨ç­ ,
â® H ï¢«ï¥âáï q-£àã¯¯®©, q 6= p.

�®áâ â®ç­®áâì á«¥¤ã¥â ¨§ â¥®à¥¬ë 1.

�«¥¤áâ¢¨¥ 2. �ãáâì H| ä®à¬ æ¨ï ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯ , h| ¥¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¢­ãâà¥­­¨©
c-íªà ­. �®à¬ æ¨ï F ï¢«ï¥âáï Hc-ªà¨â¨ç¥áª®© â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  F = cformG, £¤¥ G
| c-¡ §¨á­ ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH, ª®â®à ï ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ®¤­®¬ã ¨§ ¯¯. 1){3) â¥®à¥¬ë
1, ¯à¨ç¥¬ ¢ ¯. 3) «¨¡® �(H) = 1, «¨¡® H | ¬¨­¨¬ «ì­ ï ­¥ h(A)-£àã¯¯  ¤«ï A 2 K(P ) ®¤­®£®
¨§ á«¥¤ãîé¨å ¢¨¤®¢: a) æ¨ª«¨ç¥áª ï q-£àã¯¯ , q 6= p ¨ jHj > q; b) £àã¯¯  ª¢ â¥à­¨®­®¢ ¯®àï¤ª 
8, p 6= 2; c) ­¥ ¡¥«¥¢  £àã¯¯  ¯®àï¤ª  q3 ¯à®áâ®© ­¥ç¥â­®© íªá¯®­¥­âë q, q 6= p.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �¥®¡å®¤¨¬®áâì. � ª ª ª ¢áïª ï ä®à¬ æ¨ï ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯  ï¢«ï¥â-
áï ä®à¬ æ¨¥© á¯¥æ¨ «ì­®£® â¨¯ , â® ¢¢¨¤ã â¥®à¥¬ë 1 ¨ á«¥¤áâ¢¨ï 1 ¤¥â «ì­® à áá¬®âà¨¬ «¨èì
á«ãç ©, ª®£¤  G = P hH | £àã¯¯  â¨¯  3) â¥®à¥¬ë 1. �® á«¥¤áâ¢¨î 1 «¨¡® �(H) = 1, «¨¡® H
ï¢«ï¥âáï ¬¨­¨¬ «ì­®© ­¥ h(A)-£àã¯¯®© ¤«ï A 2 K(P ) ¨ H 2 Nq, q 6= p, jHj > q. �® ãá«®¢¨î
ä®à¬ æ¨ï H ®¡« ¤ ¥â â ª¨¬ ¢­ãâà¥­­¨¬ c-íªà ­®¬ d, ¢á¥ ­¥ ¡¥«¥¢ë §­ ç¥­¨ï ª®â®à®£® «®ª «ì-
­ë. �¢¨¤ã ¤®ª § â¥«ìáâ¢  á«¥¤áâ¢¨ï 1 ¤®áâ â®ç­® à áá¬®âà¥âì á«ãç ©, ª®£¤  d(A) |  ¡¥«¥¢ 
ä®à¬ æ¨ï ¤«ï A 2 K(P ) ¨ �(H) 6= 1. �ãáâì f | ¬¨­¨¬ «ì­ë© c-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F ¨ A 2 K(P ).
�®áª®«ìªã f(A) * h(A) ¨ ¯® â¥®à¥¬¥ 3.12 [6] Npd(A) = Nph(A) = h(A), â® f(A) * d(A). � ª ª ª
f(A) = formH � Nq, â® ¢¢¨¤ã h(A)-ªà¨â¨ç­®áâ¨ ä®à¬ æ¨¨ f(A) ª ¦¤ ï á®¡áâ¢¥­­ ï ¯®¤ä®à-
¬ æ¨ï ¨§ f(A) á®¤¥à¦¨âáï ¢ d(A) ¨, §­ ç¨â, f(A) ï¢«ï¥âáï d(A)-ªà¨â¨ç¥áª®© ä®à¬ æ¨¥©. �á«¨
f(A) |  ¡¥«¥¢  ä®à¬ æ¨ï, â® ¢¢¨¤ã ¬®­®«¨â¨ç­®áâ¨ £àã¯¯ë H ¯®«ãç¨¬, çâ® H | æ¨ª«¨ç¥-
áª ï q-£àã¯¯ . �ãáâì f(A) | ­¥ ¡¥«¥¢  ä®à¬ æ¨ï. �® «¥¬¬¥ 18.13 [7] H ï¢«ï¥âáï «¨¡® £àã¯¯®©
ª¢ â¥à­¨®­®¢ ¯®àï¤ª  8, «¨¡® ­¥ ¡¥«¥¢®© £àã¯¯®© ¯®àï¤ª  q3 ¯à®áâ®© ­¥ç¥â­®© íªá¯®­¥­âë q.

�®áâ â®ç­®áâì á«¥¤ã¥â ¨§ â¥®à¥¬ë 1.
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�®áª®«ìªã ¢áïª ï «®ª «ì­ ï ä®à¬ æ¨ï ï¢«ï¥âáï ª®¬¯®§¨æ¨®­­®©, â® ¢¢¨¤ã â¥®à¥¬ë 1 ¯®-
ï¢¨« áì ¢®§¬®¦­®áâì ­¥áª®«ìª® à áè¨à¨âì ®á­®¢­®© à¥§ã«ìâ â à ¡®âë [2]. �à¥¤¢ à¨â¥«ì­® ¤®-
ª ¦¥¬ á«¥¤ãîé¨¥ «¥¬¬ë.

�¥¬¬  4. �ãáâì G | ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  á ­¥ ¡¥«¥¢ë¬ ¬®­®«¨â®¬ P . �®£¤  £àã¯¯ 
G ï¢«ï¥âáï l-¡ §¨á­®© £àã¯¯®©, ¯à¨ç¥¬ ¬ ªá¨¬ «ì­ ï l-¯®¤ä®à¬ æ¨ï H ¨§ F = lformG ¨¬¥¥â

¢­ãâà¥­­¨© l-íªà ­ h á® á«¥¤ãîé¨¬ áâà®¥­¨¥¬:

h(q) =

8>><
>>:

form(G=P ); ¥á«¨ q 2 �(P );

form(G=Fq(G)) ¤«ï «î¡®£® q 2 �(G) n �(P );

?; ¥á«¨ q 2 P n �(G):

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì h | l-íªà ­, ®¯¨á ­­ë© ¢ § ª«îç¥­¨¨ «¥¬¬ë, H = hhi ¨ f |
¬¨­¨¬ «ì­ë© l-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F. �® â¥®à¥¬¥ 8.3 [7] f(q) = form(G=Fq(G)) ¤«ï «î¡®£® q 2 �(G).
�ãáâì q 2 �(G=P ). �á«¨ q =2 �(P ), â® ¢¢¨¤ã â¥®à¥¬ë 4.5 [6] (G=P )=Fq(G=P ) 2 f(q) = h(q). �á«¨
q 2 �(P ), â® (G=P )=Fq(G=P ) 2 form(G=P ) = h(q). �® â¥®à¥¬¥ 4.5 [6] G=P 2 H. � ª ¨ ¯à¨
¤®ª § â¥«ìáâ¢¥ «¥¬¬ë 1, ­¥âàã¤­® ¯à®¢¥à¨âì, çâ® h ï¢«ï¥âáï ¢­ãâà¥­­¨¬ íªà ­®¬ ä®à¬ æ¨¨
H,   â ª¦¥ çâ® G| ä®à¬ æ¨®­­® ªà¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯ . �ãáâì B | á®¡áâ¢¥­­ ï l-¯®¤ä®à¬ æ¨ï
¨§ F, b | ¥¥ ¬¨­¨¬ «ì­ë© l-íªà ­. �® á«¥¤áâ¢¨î 8.4 [7] b � f . �á«¨ b(q) = f(q) ¤«ï q 2 �(P ),
â® G �= G=Fq(G) 2 b(q) � B, çâ® ­¥¢®§¬®¦­®. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, b(q) � f(q) ¨ ¯® «¥¬¬¥ 18.2 [7]
b(q) � h(q) ¤«ï q 2 �(P ). �á«¨ q 2 �(G) n �(P ), â® h(q) = f(q) � b(q). �®íâ®¬ã b � h ¨ B � H.
� ª ¨ ¢ «¥¬¬¥ 1, ®ç¥¢¨¤­®, çâ® H � F. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ä®à¬ æ¨ï H ï¢«ï¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­®©
¬ ªá¨¬ «ì­®© l-¯®¤ä®à¬ æ¨¥© ¨§ F ¨, §­ ç¨â, G | l-¡ §¨á­ ï £àã¯¯ .

�¥¬¬  5. �ãáâì G = P hH | ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P , £¤¥ P | p-£àã¯¯ ,
H | f -¡ §¨á­ ï £àã¯¯  ¨ M | ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ formH. �®£¤  G ï¢«ï¥âáï l-
¡ §¨á­®© £àã¯¯®©, ¯à¨ç¥¬ ¬ ªá¨¬ «ì­ ï l-¯®¤ä®à¬ æ¨ï H ¨§ F = lformG ¨¬¥¥â ¢­ãâà¥­­¨©

l-íªà ­ h á® á«¥¤ãîé¨¬ áâà®¥­¨¥¬:

h(q) =

8>><
>>:

M; ¥á«¨ q = p;

form(G=Fq(G)) ¤«ï «î¡®£® q 2 �(G) n fpg;

?; ¥á«¨ q 2 P n �(G):

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì h | l-íªà ­, ®¯¨á ­­ë© ¢ § ª«îç¥­¨¨ «¥¬¬ë, H = hhi ¨ f |
¬¨­¨¬ «ì­ë© l-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F. �® â¥®à¥¬¥ 8.3 [7] f(q) = form(G=Fq(G)) ¤«ï «î¡®£® q 2 �(G).
�ãáâì M 2 M ¨ q 2 �(M). �®áª®«ìªã M � formH � F, â® �(M) � �(G). � ª ¨ ¢ «¥¬¬¥
4, ¯à®¢®¤ï  ­ «®£¨ç­ë¥ à ááã¦¤¥­¨ï, ­¥âàã¤­® ¯à®¢¥à¨âì, çâ® M=Fq(M) 2 h(q) ¤«ï «î¡®£®
q 2 �(M) ¨, §­ ç¨â, ¢¢¨¤ã â¥®à¥¬ë 4.5 [6] M 2 H. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, M � H ¨ ¯®íâ®¬ã h(p) � H.
�ãáâì q 2 �(G) n fpg. �®£¤  P � Fq(G) ¨ G = HFq(G). � ª ¨ ¢ «¥¬¬¥ 2, ­¥âàã¤­® ¯®ª § âì, çâ®
H 2 H. �®íâ®¬ã G=Fq(G) �= H=H \ Fq(G) 2 H ¨, §­ ç¨â, h(q) � H. � ª¨¬ ®¡à §®¬, h ï¢«ï¥âáï
¢­ãâà¥­­¨¬ íªà ­®¬ ä®à¬ æ¨¨ H.

�ãáâì B | á®¡áâ¢¥­­ ï l-¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F, b | ¥¥ ¬¨­¨¬ «ì­ë© l-íªà ­. �® á«¥¤áâ¢¨î
8.4 [7] b � f . �á«¨ b(p) = f(p), â® G=Op(G) = G=Fp(G) 2 b(p) \ B ¨ ¯® «¥¬¬¥ 8.2 [7] G 2 B.
�à®â¨¢®à¥ç¨¥. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, b(p) � f(p) ¨ ¯® ãá«®¢¨î b(p) � M = h(p). � ª ª ª b(q) � h(q)
¤«ï «î¡®£® q 2 �(G) n fpg, â® b � h ¨ B � H. �®áª®«ìªã h � f ¨ h(p) � f(p), â® H � F ¨, §­ ç¨â,
H | ¥¤¨­áâ¢¥­­ ï ¬ ªá¨¬ «ì­ ï l-¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F. � á¨«ã «¥¬¬ë 2 £àã¯¯  G ä®à¬ æ¨®­­®
ªà¨â¨ç­  ¨ ¯®íâ®¬ã G ï¢«ï¥âáï l-¡ §¨á­®© £àã¯¯®©.

�¥®à¥¬  2. �ãáâì H | l-ä®à¬ æ¨ï, h | ¥¥ ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¢­ãâà¥­­¨© l-íªà ­. �®à¬ æ¨ï
F ï¢«ï¥âáï Hl-ªà¨â¨ç¥áª®© â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  F = lformG, £¤¥ G| â ª ï l-¡ §¨á­ ï
£àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH, çâ® ¢ë¯®«­ï¥âáï ®¤­® ¨§ á«¥¤ãîé¨å ãá«®¢¨©:

1) G = P | £àã¯¯  ¯à®áâ®£® ¯®àï¤ª ;
2) P | ­¥ ¡¥«¥¢  ¯®¤£àã¯¯  £àã¯¯ë G ¨ P = Gh(p) ¤«ï ¢á¥å p 2 �(P );
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3) G = P h H, £¤¥ P = CG(P ) | p-£àã¯¯ ,   H 6= 1 | f -¡ §¨á­ ï £àã¯¯  â ª ï, çâ®

¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï M ¨§ formH á®¤¥à¦¨âáï ¢ h(p).

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �¥®¡å®¤¨¬®áâì. �ãáâì f | ¬¨­¨¬ «ì­ë© l-íªà ­ ä®à¬ æ¨¨ F. �® «¥¬-
¬¥ 2.1 [3] F = lformG, £¤¥ G| â ª ï ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH, çâ® f(p) ï¢«ï-
¥âáï h(p)-ªà¨â¨ç¥áª®© ä®à¬ æ¨¥© ¤«ï ¢á¥å p 2 �(P ). �¢¨¤ã â¥®à¥¬ë 8.3 [7] f(p) = form(G=Fp(G))
¤«ï «î¡®£® p 2 �(G).

�ãáâì �(P ) * �(H). �®£¤  ¢ á¨«ã â¥®à¥¬ë 8.3 [7] ¨ â¥®à¥¬ë 3.3 [6] h(p) = ? ¤«ï ­¥ª®â®à®£®
p 2 �(P ) n �(H). �¢¨¤ã h(p)-ªà¨â¨ç­®áâ¨ ä®à¬ æ¨¨ f(p) ¨¬¥¥¬ f(p) = (1) ¨, §­ ç¨â, G = Fp(G)
| £àã¯¯  ¯à®áâ®£® ¯®àï¤ª  p 2 �(F) n �(H). � ª ¯®ª § ­® ¢ â¥®à¥¬¥ 1, £àã¯¯  G ï¢«ï¥âáï ä®à-
¬ æ¨®­­® ªà¨â¨ç¥áª®© ¨ (1) | ¥¤¨­áâ¢¥­­ ï ¬ ªá¨¬ «ì­ ï l-¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ lformG. � ª¨¬
®¡à §®¬, ä®à¬ æ¨ï F ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î 1).

�ãáâì �(P ) � �(H) ¨ p 2 �(P ). � áá¬®âà¨¬ á«ãç ©, ª®£¤  ¬®­®«¨â P ­¥ ¡¥«¥¢. � ª ª ª
G =2 H ¨ h(p) � H, â® G =2 h(p). �® «¥¬¬¥ 4 £àã¯¯  G ï¢«ï¥âáï l-¡ §¨á­®© ¨ ¬ ªá¨¬ «ì­ ï l-
¯®¤ä®à¬ æ¨ï L ¨§ F ®¡« ¤ ¥â â ª¨¬ ¢­ãâà¥­­¨¬ l-íªà ­®¬ d, çâ® d(p) = form(G=P ). �® ãá«®¢¨î
L � H ¨ ¢¢¨¤ã á«¥¤áâ¢¨© 8.4 ¨ 8.6 ¨§ [7] d � h. �®£¤  G=P 2 h(p) ¨, §­ ç¨â, P = Gh(p). � ª¨¬
®¡à §®¬, ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ä®à¬ æ¨ï F ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î 2).

�ãáâì P | p-£àã¯¯  ¨H | £àã¯¯  ­ ¨¬¥­ìè¥£® ¯®àï¤ª  ¨§ f(p)nh(p). �®£¤  H ¬®­®«¨â¨ç­ 
á ¬®­®«¨â®¬ Q = Hh(p). �® â¥®à¥¬¥ 3.3 [6] h(p) = Nph(p) ¨ ¯®íâ®¬ã Op(H) = 1. �à¨¬¥­ïï «¥¬¬ã
18.8 [17], ¯®áâà®¨¬ £àã¯¯ã R = T h H, £¤¥ T | â®ç­ë© ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë© Fp[H]-¬®¤ã«ì. �¢¨¤ã
«¥¬¬ë 18.2 [7] R 2 F. �á«¨ R 2 H, â® R=Fp(R) �= H 2 h(p), çâ® ­¥¢®§¬®¦­®. �«¥¤®¢ â¥«ì­®,
R =2 H ¨, §­ ç¨â, F = lformR. � ª ¨ ¯à¨ ¤®ª § â¥«ìáâ¢¥ â¥®à¥¬ë 1, ­¥âàã¤­® ¯à®¢¥à¨âì, çâ®
H ï¢«ï¥âáï f -¡ §¨á­®© £àã¯¯®© ¨ ¬ ªá¨¬ «ì­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ïM ¨§ formH á®¤¥à¦¨âáï ¢ h(p).
�®£¤  ¯® «¥¬¬¥ 5 R ï¢«ï¥âáï l-¡ §¨á­®© £àã¯¯®© ¨, §­ ç¨â, ä®à¬ æ¨ï F ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î
3).

�®áâ â®ç­®áâì. �ãáâì F = lformG, £¤¥ G | l-¡ §¨á­ ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ P = GH â¨¯ 
1){3). �§ G 2 F n H á«¥¤ã¥â, çâ® F * H. �ãáâì G | £àã¯¯  â¨¯  1) ¨ p 2 �(G). �®£¤  ä®à¬ æ¨ï
F = Np ï¢«ï¥âáï Hl-ªà¨â¨ç¥áª®©. �ãáâì £àã¯¯  G â¨¯  2) ¨ p 2 �(P ). �® «¥¬¬¥ 4 ¬ ªá¨¬ «ì­ ï
l-¯®¤ä®à¬ æ¨ïM ¨§ F ®¡« ¤ ¥â â ª¨¬ ¢­ãâà¥­­¨¬ l-íªà ­®¬ m, çâ® m(p) = form(G=P ) � h(p).
�ãáâì q 2 �(G) n �(P ). �®£¤  P � Fq(G). �® «¥¬¬¥ 2.8 [7] G=Fq(G) �= (G=P )=Fq(G=P ) 2 h(q)
¨, §­ ç¨â, m(q) � h(q). �á«¨ q =2 �(G), â® m(q) = ? � h(q). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, m � h ¨ M � H.
� ª¨¬ ®¡à §®¬, F ï¢«ï¥âáï Hl-ªà¨â¨ç¥áª®© ä®à¬ æ¨¥©. �ãáâì G | £àã¯¯  â¨¯  3). �®¯ãáâ¨¬,
çâ® H 2 h(p). � ª ª ª G=P 2 H ¨ G=CG(P ) = G=P �= H 2 h(p), â® G 2 H, çâ® ­¥¢®§¬®¦­®.
�«¥¤®¢ â¥«ì­®, H =2 h(p) ¨, §­ ç¨â, f(p) ï¢«ï¥âáï h(p)-ªà¨â¨ç¥áª®© ä®à¬ æ¨¥©. �® «¥¬¬¥ 2.1
[3] F | Hl-ªà¨â¨ç¥áª ï ä®à¬ æ¨ï.

� ¬¥ç ­¨¥. � à ¡®â¥ [2] ¤®ª § ­® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ Hl-ªà¨â¨ç¥áª¨å ä®à¬ æ¨© ¢ á«ãç ¥, ª®£¤ 
H ï¢«ï¥âáï «®ª «ì­®© ä®à¬ æ¨¥© ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯ . �¥âàã¤­® ¯®ª § âì, çâ® ¤«ï ª®¬¯®§¨-
æ¨®­­®© ä®à¬ æ¨¨ H ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯  Hc-ªà¨â¨ç¥áª¨¥ ä®à¬ æ¨¨ â ª¦¥ áãé¥áâ¢ãîâ. �®¯à®á
áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï Hc-ªà¨â¨ç¥áª¨å ¨ Hl-ªà¨â¨ç¥áª¨å ä®à¬ æ¨© ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ®áâ ¥âáï ®âªàëâë¬.
� § ª«îç¥­¨¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® ®á­®¢­ë¥ ª« ááë £àã¯¯ ï¢«ïîâáï ä®à¬ æ¨ï¬¨ ª« áá¨ç¥áª®£® â¨¯ .
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