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�â âìï ¯®á¢ïé¥­  ¯à®¡«¥¬¥ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï ¨ ®¯¨á ­¨ï á¨âã æ¨© à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ á¬¥-
è ­­®¬ à áè¨à¥­¨¨ ª®­¥ç­®© ¨£àë á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨. � ª ¨§¢¥áâ­®, ¤«ï ¨£à á ç¨á«®-
¢ë¬¨ ¢ë¨£àëè ¬¨ ¯à¨­æ¨¯ à ¢­®¢¥á¨ï ¢ á¬ëá«¥ �íè  à¥ «¨§ã¥âáï ¢ á¬¥è ­­ëå áâà â¥£¨ïå.
�«ï ¨£à á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ ª®­áâàãªæ¨ï á¬¥è ­­®£® à áè¨à¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¢¢¥¤¥­ 
á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬: ¬­®¦¥áâ¢  áâà â¥£¨© ¨ ¨áå®¤®¢ à áè¨àïîâáï ¤® ¬­®¦¥áâ¢ ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå
¬¥à,   äã­ªæ¨¨ à¥ «¨§ æ¨¨ ¨ ®â­®è¥­¨ï ¯®àï¤ª  ¨£à®ª®¢ ¯à®¤®«¦ îâáï ­  ¬­®¦¥áâ¢  ¢¥à®-
ïâ­®áâ­ëå ¬¥à.

�à¨ ¯®áâà®¥­¨¨ á¬¥è ­­®£® à áè¨à¥­¨ï ¨£àë á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ ®á­®¢­®© ¯à®-
¡«¥¬®© ï¢«ï¥âáï ­ å®¦¤¥­¨¥ á¯®á®¡  ¯à®¤®«¦¥­¨ï ¯®àï¤ª  ­  ¬­®¦¥áâ¢® ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¬¥à.
� ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï â ª ­ §ë¢ ¥¬®¥ ª®­¨ç¥áª®¥ ¯à®¤®«¦¥­¨¥ ¯®àï¤ª  ­  ¬­®¦¥áâ¢®
¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¬¥à, ª®â®à®¥ § ¤ ¥âáï ¯à¨ ¯®¬®é¨ ª®­ãá®¢ ¨§®â®­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨© ã¯®àï¤®-
ç¥­­ëå ¬­®¦¥áâ¢ ¢ R. � [1] ¯®ª § ­®, çâ® ¢ á¬¥è ­­®¬ à áè¨à¥­¨¨ ¨£àë á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨
¨áå®¤ ¬¨, ¯®áâà®¥­­®¬ ¯à¨ ¯®¬®é¨ ª®­¥ç­®¯®à®¦¤¥­­ëå ª®­ãá®¢, áãé¥áâ¢ãîâ á¨âã æ¨¨ à ¢-
­®¢¥á¨ï. �¤­ ª® ­ ¨¡®«¥¥ ¢ ¦­®£® â¨¯  à ¢­®¢¥á¨ï, à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã, ¢ â ª®¬ à áè¨à¥­¨¨
¬®¦¥â ­¥ ¡ëâì.

�¥«ì ¤ ­­®© à ¡®âë | ­ å®¦¤¥­¨¥ ­¥®¡å®¤¨¬ëå,   â ª¦¥ ¤®áâ â®ç­ëå ãá«®¢¨© áãé¥áâ¢®¢ -
­¨ï á¨âã æ¨© à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ á¬¥è ­­®¬ à áè¨à¥­¨¨ ¨£àë á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨.
�á­®¢­®© ¬¥â®¤ à¥è¥­¨ï ¤ ­­®© § ¤ ç¨ á®áâ®¨â ¢ å à ªâ¥à¨§ æ¨¨ á¨áâ¥¬ë á¯¥ªâà®¢ à ¢­®¢¥á-
­®© á¨âã æ¨¨, ª®â®à ï ¡ §¨àã¥âáï ­  ãá«®¢¨¨ ¤®¯®«­ïîé¥© ­¥¦¥áâª®áâ¨ (§ ¬¥â¨¬, çâ® ¤«ï
¨£à á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ ãá«®¢¨¥ ¤®¯®«­ïîé¥© ­¥¦¥áâª®áâ¨ ï¢«ï¥âáï £®à §¤® ¡®«¥¥
á¨«ì­ë¬ ãá«®¢¨¥¬, ç¥¬ ¤«ï ¨£à á ç¨á«®¢ë¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ ¢ë¨£àëè ).

� ¯¥à¢®© ç áâ¨ áâ âì¨ ­ å®¤ïâáï ãá«®¢¨ï, ¯à¨ ª®â®àëå á¬¥è ­­®¥ à áè¨à¥­¨¥ ¨£àë á ã¯®-
àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨, ¯®áâà®¥­­®¥ á ¯®¬®éìî ª®­ãá®¢ ¨§®â®­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨©, ¡ã¤¥â ¨£à®©
á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨.

�® ¢â®à®© ç áâ¨ ¤ ¥âáï å à ªâ¥à¨§ æ¨ï á¯¥ªâà®¢ á¨âã æ¨¨ à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ á¬¥è ­-
­®¬ à áè¨à¥­¨¨ ¨£àë á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨, ¯à¨ç¥¬ ®á­®¢­ë¬ §¤¥áì ï¢«ï¥âáï ãá«®¢¨¥
á¡ « ­á¨à®¢ ­­®áâ¨.

�«ï ¨£àë ¤¢ãå «¨æ á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ ãá«®¢¨¥ ¢¯®«­¥ à ¢­®¢¥á­®áâ¨ á¨âã æ¨¨ ¢
á¬¥è ­­®¬ à áè¨à¥­¨¨ á¢®¤¨âáï ª ãá«®¢¨î á¡ « ­á¨à®¢ ­­®áâ¨ ¬ âà¨æë ¥¥ ¨áå®¤®¢ [2], ª®â®à®¥
¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì íª¢¨¢ «¥­â­® ª®««¨­¥ à­®© á¡ « ­á¨à®¢ ­­®áâ¨ ­¥ª®â®àëå ¯®ªàëâ¨© ¬­®¦¥áâ¢
áâà â¥£¨© ¨£à®ª®¢ [3]. � âà¥âì¥© ç áâ¨ à ¡®âë íâ®â à¥§ã«ìâ â ®¡®¡é ¥âáï ­  ¨£àë n «¨æ, ¯à¨ç¥¬
ª ãá«®¢¨î ª®««¨­¥ à­®áâ¨ ¤®¡ ¢«ï¥âáï ¥é¥ ®¤­® ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ ãá«®¢¨¥. �â¬¥â¨¬, çâ® ¯®­ï-
â¨¥ á¡ « ­á¨à®¢ ­­®áâ¨ ¯®ªàëâ¨© ¢¢¥¤¥­® ¢ [4], ®¤­ ª® ¤® á¨å ¯®à ®­® ¨á¯®«ì§®¢ «®áì ¢ â¥®à¨¨
¨£à â®«ìª® ¯à¨¬¥­¨â¥«ì­® ª á¥¬¥©áâ¢ ¬ ª® «¨æ¨© ¨£à®ª®¢ ¢ à ¬ª å â¥®à¨¨ ª®®¯¥à â¨¢­ëå ¨£à.
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1. � áè¨à¥­¨¥ ¨£àë á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨

á ¯®¬®éìî ª®­ãá®¢ ¨§®â®­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨©

�âà â¥£¨ç¥áª ï ¨£à  n «¨æ á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ ä®à¬ «ì­® ¬®¦¥â ¡ëâì § ¤ ­  ¢
¢¨¤¥ ­ ¡®à  ®¡ê¥ªâ®¢

G = hI; (Xi)i2I ; A; (!i)i2I ; F i; (1.1)

£¤¥ I = f1; 2; : : : ; ng | ¬­®¦¥áâ¢® ¨£à®ª®¢; Xi | ¬­®¦¥áâ¢® áâà â¥£¨© (¨«¨ ç¨áâëå áâà â¥£¨©)
¨£à®ª  i 2 I; A | ¬­®¦¥áâ¢® ¨áå®¤®¢; !i | ®â­®è¥­¨¥ (ç áâ¨ç­®£®) ¯®àï¤ª  ­  ¬­®¦¥áâ¢¥ A,
¢ëà ¦ îé¥¥ ¯à¥¤¯®çâ¥­¨ï ¨£à®ª  i; F :

Q
i2I

Xi ! A | äã­ªæ¨ï à¥ «¨§ æ¨¨, ª®â®à ï ª ¦¤®©

á¨âã æ¨¨ ¨£àë x 2 X =
Q
i2I

Xi áâ ¢¨â ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© ¥î ¨áå®¤ F (x) 2 A.

�¬¥è ­­®¥ à áè¨à¥­¨¥ ¨£àë G á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¨£àã, ¢
ª®â®à®© ¡ §¨á­ë¥ ¬­®¦¥áâ¢  § ¬¥­ïîâáï ¬­®¦¥áâ¢ ¬¨ ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¬¥à,   äã­ªæ¨ï à¥ «¨-
§ æ¨¨ ¨ ®â­®è¥­¨ï ¯®àï¤ª , ¢ëà ¦ îé¨¥ ¯à¥¤¯®çâ¥­¨ï ¨£à®ª®¢, ¯à®¤®«¦ îâáï ­  ¬­®¦¥áâ¢ 
¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¬¥à.

� «¥¥ ¬ë ®£à ­¨ç¨¢ ¥¬áï ª®­¥ç­ë¬¨ ¨£à ¬¨. � íâ®¬ á«ãç ¥ á¬¥è ­­®¥ à áè¨à¥­¨¥ ¨£àë G
¥áâì ¨£à  eG, ¢ ª®â®à®© ¬­®¦¥áâ¢®¬ áâà â¥£¨© ¨£à®ª  i ï¢«ï¥âáï ¬­®¦¥áâ¢® eXi ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå
¢¥ªâ®à®¢ ­ ¤Xi,   ¬­®¦¥áâ¢®¬ ¨áå®¤®¢ | ¬­®¦¥áâ¢® eA ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¢¥ªâ®à®¢ ­ ¤A. �ã­ªæ¨ï
à¥ «¨§ æ¨¨ ¢ á¬¥è ­­®¬ à áè¨à¥­¨¨ ¨£àë G ¥áâì ®â®¡à ¦¥­¨¥ eF , ª®â®à®¥ ª ¦¤®© á¨âã æ¨¨ ¢
á¬¥è ­­ëå áâà â¥£¨ïå (�1; �2; : : : ; �n) 2

Q
i2I

eXi áâ ¢¨â ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ­ë© ¢¥ªâ®à

eF(�1;�2;:::;�n)(a) =
X

F (x1;x2;:::;xn)=a
(x1;x2;:::;xn)2X

�1(x1)�2(x2) : : : �n(xn): (1.2)

�à®¤®«¦¥­¨¥ ¯®àï¤ª  !i ­  ¬­®¦¥áâ¢® ¢¥à®ïâ­®áâ­ëå ¬¥à eA áâà®¨âáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬
[1]. �«ï ª ¦¤®£® i 2 I § ä¨ªá¨àã¥¬ ­¥ª®â®àë© ª®­ãá Ci ¨§®â®­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨© ã¯®àï¤®ç¥­-
­®£® ¬­®¦¥áâ¢  hA;!ii ¢ R. �®«®¦¨¬ ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­ëå �; � 2 A

�
e!i(Ci)

� � , ('; �) � ('; �) 8' 2 Ci; (1.3)

£¤¥ ( ; ) | áâ ­¤ àâ­®¥ áª «ïà­®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ¢ RA. �®áâà®¥­­ ï ¨£à  ®¡®§­ ç ¥âáïeG[C1; C2; : : : ; Cn].
�¥à¢ ï § ¤ ç  á®áâ®¨â ¢ ­ å®¦¤¥­¨¨ ãá«®¢¨©, ­ ª« ¤ë¢ ¥¬ëå ­  ª®­ãáë ¨§®â®­­ëå ®â®-

¡à ¦¥­¨© (Ci)i2I , ¯à¨ ª®â®àëå à áè¨à¥­­ ï ¨£à  eG[C1; C2; : : : ; Cn] ®ª §ë¢ ¥âáï ¨£à®© á ã¯®àï-
¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨,   G | ¥¥ ¯®¤ë£à®©.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1.1. �£à  G = hI; (X i)i2I ; A; (!i)i2I ; F i ¥áâì à áè¨à¥­¨¥ ¨£àë G, ¥á«¨ ¯à¨
ª ¦¤®¬ i 2 I

Xi � X i; A � A; !i � !i; F � F :

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1.2. �£à  G ¥áâì ¯®¤ë£à  ¨£àë G, ¥á«¨ G ¥áâì à áè¨à¥­¨¥ ¨£àë G ¨

 ) !ijA = !i; i 2 I;

¡) F jX = F:

� ¬¥ç ­¨¥. �à¨ à áá¬®âà¥­¨¨ á¬¥è ­­®£® à áè¨à¥­¨ï ¬ë ®â®¦¤¥áâ¢«ï¥¬, ª ª ®¡ëç­®,
¢ëà®¦¤¥­­ë© ¢¥à®ïâ­®áâ­ë© ¢¥ªâ®à �z, á®áà¥¤®â®ç¥­­ë© ¢ â®çª¥ z, á íâ®© â®çª®©, â. ¥. �z � z.

�¥®à¥¬  1.1. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ª ¦¤ë© ª®­ãá Ci á®¤¥à¦¨â ­¥­ã«¥¢®© ¢¥ªâ®à á à ¢­ë¬¨

ª®¬¯®­¥­â ¬¨. �«ï â®£® çâ®¡ë ¨£à  eG[C1; C2; : : : ; Cn] ¡ë«  ¨£à®© á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨,

  G | ¥¥ ¯®¤ë£à®©, ­¥®¡å®¤¨¬® ¨ ¤®áâ â®ç­®, çâ®¡ë ¤«ï ª ¦¤®£® i 2 I
1) ª®­ãá Ci  ¯¯à®ªá¨¬¨à®¢ « ®â­®è¥­¨¥ ¯®àï¤ª  !i;
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2) ª®­ãá Ci ¡ë« â¥«¥á­ë¬ ¢ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ RA.

�®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë á¢®¤¨âáï ª á«¥¤ãîé¨¬ «¥¬¬ ¬.

�¥¬¬  1.1. �à¨ «î¡®¬ ­ ¡®à¥ ª®­ãá®¢ C1; C2; : : : ; Cn ¨£à  eG[C1; C2; : : : ; Cn] ï¢«ï¥âáï à á-

è¨à¥­¨¥¬ ¨£àë G, â. ¥.

Xi � eXi; A � eA; !i � e!i; F � eF :
�®ª § â¥«ìáâ¢®. �à¨ ®â®¦¤¥áâ¢«¥­¨¨ ¢ëà®¦¤¥­­®£® ¢¥à®ïâ­®áâ­®£® ¢¥ªâ®à , á®áà¥¤®â®-

ç¥­­®£® ¢ ®¤­®© â®çª¥, á íâ®© â®çª®© ¯®«ãç¨¬ ¢ª«îç¥­¨ï Xi � eXi, A � eA. � ¯®¬®éìî (1.2)
«¥£ª® ¯à®¢¥àï¥âáï à ¢¥­áâ¢® eF(�x1 ;�x2 ;:::;�xn)

= �F (x1;x2;:::;xn):

� ãç¥â®¬ ãª § ­­®£® ¢ëè¥ ®â®¦¤¥áâ¢«¥­¨ï ¨¬¥¥¬ eF jX = F , â¥¬ ¡®«¥¥ F � eF . �®ª ¦¥¬ ¢ª«î-
ç¥­¨¥ !i � e!i(Ci). � áá¬®âà¨¬ ¯à®¨§¢®«ì­ë¥ í«¥¬¥­âë a; a0 2 A â ª¨¥, çâ® (a; a0) 2 !i. �ç¨â ï
A = fa1; a2; : : : ; amg ¨ à áá¬ âà¨¢ ï ' ¨ �ak ª ª m-ª®¬¯®­¥­â­ë¥ ¢¥ªâ®àë, ¨¬¥¥¬

('; �ak ) = '(ak): (1.4)

� ª ª ª ¢áïª®¥ ®â®¡à ¦¥­¨¥ ' 2 Ci ¨§®â®­­® ®â­®á¨â¥«ì­® ¯®àï¤ª  !i, ¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì­®¬ ' 2 Ci

¯®«ãç¨¬

a
!i
� a0 ) '(a) � '(a0)

(1:4)
, ('; �a) � ('; �a0 )

¢ á¨«ã (1.3)
, �a

e!i(Ci)

� �a0 :

� ãç¥â®¬ ãª § ­­®£® ®â®¦¤¥áâ¢«¥­¨ï ¯®«ãç¨¬ !i � e!i(Ci). � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨£à  eG ï¢«ï¥âáï
à áè¨à¥­¨¥¬ ¨£àë G.

�¥¬¬  1.2. �£à  G ï¢«ï¥âáï ¯®¤ë£à®© ¨£àë eG[C1; C2; : : : ; Cn] â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤ 
ª®­ãáë (Ci)i2I  ¯¯à®ªá¨¬¨àãîé¨¥.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �£à  G ¡ã¤¥â ¯®¤ë£à®© ¨£àë eG[C1; C2; : : : ; Cn] â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤ e!i(Ci)jA = !i. �®áª®«ìªã á®£« á­® «¥¬¬¥ 1.1 !i � e!i(Ci), â® !i � e!i(Ci)\A2 = e!i(Ci)jA. �¡à â­®¥
¢ª«îç¥­¨¥ e!ijA � !i á¢®¤¨âáï ª ¨¬¯«¨ª æ¨¨

(�a; �a0) 2 e!i(Ci) ) (a; a0) 2 !i:

�® ¯®áâà®¥­¨î ¯à®¤®«¦¥­¨ï e!i(Ci) ¨ á ãç¥â®¬ (1.4) ãá«®¢¨¥ (�a; �a0) 2 e!i(Ci) íª¢¨¢ «¥­â­®
ãá«®¢¨î '(a) � '(a0) ¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì­®¬ ' 2 Ci. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨£à  G ¡ã¤¥â ¯®¤ë£à®© ¨£àëeG[C1; C2; : : : ; Cn] â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  ãá«®¢¨¥ '(a) � '(a0) 8' 2 Ci ¢«¥ç¥â a

!i
� a0,   íâ®

¥áâì ®¯à¥¤¥«¥­¨¥  ¯¯à®ªá¨¬¨àã¥¬®áâ¨ ®â­®è¥­¨ï ¯®àï¤ª  !i ª®­ãá®¬ Ci.

�¥¬¬  1.3. �á«¨ ª®­ãáë (Ci)i2I â¥«¥á­ë¥, â® ¨£à  eG[C1; C2; : : : ; Cn] ï¢«ï¥âáï ¨£à®© á ã¯®-

àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¨£à  eG[C1; C2; : : : ; Cn] ï¢«ï¥âáï ¨£à®© á ª¢ §¨ã¯®àï¤®ç¥­-
­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨. �®ª ¦¥¬, çâ® ¢ ­ è¥¬ á«ãç ¥ ®â­®è¥­¨ï ª¢ §¨¯®àï¤ª  e!i(Ci) ¡ã¤ãâ  ­â¨á¨¬-
¬¥âà¨ç­ë¬¨, â. ¥. ®­¨ ¡ã¤ãâ ®â­®è¥­¨ï¬¨ ¯®àï¤ª . � ¤® ¯à®¢¥à¨âì ¢ë¯®«­¨¬®áâì ¨¬¯«¨ª æ¨¨

�
e!i(Ci)

� �; �
e!i(Ci)

� � ) � = �: (1.5)

� á¨«ã (1.3) ãá«®¢¨¥ ¨¬¯«¨ª æ¨¨ (1.5) á¢®¤¨âáï ª â®¬ã, çâ®

('; �� �) = 0 8' 2 Ci: (1.6)

� ª ª ª ª®­ãá Ci â¥«¥á­ë©, â® áãé¥áâ¢ã¥âm = jAj «¨­¥©­® ­¥§ ¢¨á¨¬ëå ¢¥ªâ®à®¢ p1; p2; :::; pm2Ci.
� ãç¥â®¬ (1.6) ¤«ï «î¡®£® l = 1; 2; : : : ;m ¢ë¯®«­ï¥âáï

(pl; �� �) = 0:
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� ª¨¬ ®¡à §®¬, ª®®à¤¨­ âë ¢¥ªâ®à  � � � ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ®¤­®à®¤­®© á¨áâ¥¬¥ m «¨­¥©­ëå
ãà ¢­¥­¨© á m ­¥¨§¢¥áâ­ë¬¨. � á¨«ã «¨­¥©­®© ­¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢¥ªâ®à®¢ p1; p2; : : : ; pm ®¯à¥¤¥«¨-
â¥«ì íâ®© á¨áâ¥¬ë ®â«¨ç¥­ ®â ­ã«ï, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, á¨áâ¥¬  ¨¬¥¥â â®«ìª® âà¨¢¨ «ì­®¥ à¥è¥­¨¥
�� � = 0, â. ¥. � = �.

� ¬¥ç ­¨¥. �® á¨å ¯®à ¬ë ­¥ ¨á¯®«ì§®¢ «¨ ãá«®¢¨¥ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï ¤«ï ª ¦¤®£® Ci ­¥­ã«¥-
¢®£® ¢¥ªâ®à  á ®¤¨­ ª®¢ë¬¨ ª®¬¯®­¥­â ¬¨. �à¨ ¢ë¯®«­¥­¨¨ íâ®£® ãá«®¢¨ï ¢¥à­® ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥,
®¡à â­®¥ «¥¬¬¥ 1.3.

�¡à â­®¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥. �á«¨ e!i(Ci) | ®â­®è¥­¨¥ ¯®àï¤ª  ¨ Ci á®¤¥à¦¨â ­¥­ã«¥¢®©

¢¥ªâ®à á ®¤¨­ ª®¢ë¬¨ ª®¬¯®­¥­â ¬¨, â® ª®­ãá Ci â¥«¥á­ë©.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® dimCi = r < m = jAj, â®£¤  ¬ ªá¨¬ «ì­ ï «¨-
­¥©­® ­¥§ ¢¨á¨¬ ï ¯®¤á¨áâ¥¬  ¢ Ci á®¤¥à¦¨â r ¢¥ªâ®à®¢. �ãáâì q1; q2; : : : ; qr | ¬ ªá¨¬ «ì-
­ ï «¨­¥©­® ­¥§ ¢¨á¨¬ ï á¨áâ¥¬  ¢¥ªâ®à®¢ ¢ Ci. �®áâ ¢¨¬ á¨áâ¥¬ã r ãà ¢­¥­¨© ®â­®á¨â¥«ì­®
y = (y1; y2; : : : ; ym)

(qj ; y) = 0; j = 1; : : : ; r: (1.7)

� ª ª ª à ­£ ¬ âà¨æë á¨áâ¥¬ë (1.7) à ¢¥­ r < m, á¨áâ¥¬  ¨¬¥¥â ­¥âà¨¢¨ «ì­®¥ à¥è¥­¨¥
y� = (y�1 ; y

�
2 ; : : : ; y

�
m) 6= 0. �® ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨î ª®­ãá Ci á®¤¥à¦¨â ­¥­ã«¥¢®© ¢¥ªâ®à á ®¤¨­ ª®¢ë¬¨

ª®¬¯®­¥­â ¬¨ '0 = (k; k; : : : ; k) 2 Ci, £¤¥ k 6= 0, ¯à¨ç¥¬ '0 ¬®¦¥â ¡ëâì «¨­¥©­® ¢ëà ¦¥­ ç¥à¥§

¢¥ªâ®àë q1; q2; : : : ; qr : '0 =
mP
j=1

�jq
j . � á¨«ã (1.7)

('0; y
�) =

mX
j=1

�j(qj ; y�) = 0;

á ¤àã£®© áâ®à®­ë, ('0; y
�) = ky�1 + ky�2 + � � � + ky�m = k(y�1 + y�2 + � � � + y�m), á«¥¤®¢ â¥«ì­®,

y�1 + y�2 + � � �+ y�m = 0: (1.8)

� ä¨ªá¨àã¥¬ ¢¥à®ïâ­®áâ­ë© ¢¥ªâ®à u = (u1; u2; : : : ; um) 2 eA, £¤¥ 0 < ui < 1,
mP
j=1

uj = 1.

� áá¬®âà¨¬ ¢¥ªâ®à v = u + �y�, ¯à¨ç¥¬ ¢®§ì¬¥¬ � > 0 ­ áâ®«ìª® ¬ «ë¬, çâ®¡ë 0 < vj < 1,
j = 1; 2; : : : ;m. � á¨«ã (1.8)

mX
j=1

vj =
mX
j=1

(uj + �y�j ) =
mX
j=1

uj + �
mX
j=1

y�j =
mX
j=1

uj = 1;

â ª¨¬ ®¡à §®¬, v 2 eA.
� ª ª ª «î¡®© ¢¥ªâ®à ' 2 Ci ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ¢ ¢¨¤¥ ' =

mP
j=1

�jq
j , â®

('; v � u) = ('; �y�) = �('; y�) = �

� mX
j=1

�jq
j ; y�

�
= �

mX
j=1

�j(qj ; y�) = 0;

®âªã¤  ('; v) = ('; u) 8' 2 Ci, â. ¥. u
e!i(Ci)

� v ¨ v
e!i(Ci)

� u. � ª ª ª y� 6= 0, â® u 6= v. �«¥¤®¢ â¥«ì­®,
ãá«®¢¨¥  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­®áâ¨ ¤«ï ª¢ §¨¯®àï¤ª  e!i(Ci) ­¥ ¨¬¥¥â ¬¥áâ . �¥®à¥¬  1.1 ¤®ª § ­ .
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2. �¨âã æ¨¨ à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ ¨£à¥ eG[C1; C2; : : : ; Cn]

� áá¬®âà¨¬ ¨£àã eG[C1; C2; : : : ; Cn], ï¢«ïîéãîáï á¬¥è ­­ë¬ à áè¨à¥­¨¥¬ ¨£àë á ã¯®àï¤®-
ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ G á ¯®¬®éìî ª®­ãá®¢ [C1; C2; : : : ; Cn]. �áâ ­®¢¨¬ ­¥ª®â®àë¥ ®¡é¨¥ á¢®©áâ¢ 
¨£àë eG[C1; C2; : : : ; Cn].

�«ï � = (�1; �2; : : : ; �n) 2
Q
i2I

eXi ç¥à¥§ �k��i ®¡®§­ ç¨¬ á¨âã æ¨î, ¯®«ãç¥­­ãî § ¬¥­®© áâà -

â¥£¨¨ �i ­  áâà â¥£¨î ��i .

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 2.1. �¨âã æ¨ï �� = (��1; �
�
2; : : : ; �

�
n) 2

Q
i2I

eXi ­ §ë¢ ¥âáï á¨âã æ¨¥© à ¢­®¢¥á¨ï

¯® �íèã ¢ ¨£à¥ eG[C1; C2; : : : ; Cn], ¥á«¨ ¤«ï ¢á¥å �i 2 eXi, i 2 I, ¢ë¯®«­ï¥âáï

eF(��k�i)

e!i(Ci)

� eF�� : (2.1)

�¥®à¥¬  2.1. �ãáâì Ci ¯à¨ ª ¦¤®¬ i 2 I |  ¯¯à®ªá¨¬¨àãîé¨© ª®­ãá ¨§®â®­­ëå ®â®¡à -

¦¥­¨© ã¯®àï¤®ç¥­­®£® ¬­®¦¥áâ¢  hA;!ii ¢ R. �«ï â®£® çâ®¡ë á¨âã æ¨ï �� = (��1; �
�
2; : : : ; �

�
n) 2Q

i2I

eXi ¡ë«  á¨âã æ¨¥© à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ ¨£à¥ eG[C1; C2; : : : ; Cn], ­¥®¡å®¤¨¬® ¨ ¤®áâ â®ç­®,

çâ®¡ë ­¥à ¢¥­áâ¢  (2:1) ¢ë¯®«­ï«¨áì ¯à¨ ç¨áâëå ®âª«®­¥­¨ïå ¨£à®ª®¢, â. ¥. ¯à¨ ¢á¥å xi 2 Xi,

i 2 I, ¨¬¥«® ¬¥áâ®

eF(��k�xi )

e!i(Ci)

� eF�� : (2.2)

�®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë ®á­®¢ ­® ­  á«¥¤ãîé¨å ¤¢ãå ­¥á«®¦­ëå «¥¬¬ å, ¤®ª § â¥«ìáâ¢®
ª®â®àëå ®¯ãáª ¥¬.

�¥¬¬  2.1. �ã­ªæ¨ï à¥ «¨§ æ¨¨ eF «¨­¥©­ , â. ¥. ¤«ï
kP
l=1

�l = 1, �1
i ; : : : ; �

k
i 2

eXi ¯à¨ ª ¦¤®¬

i 2 I ¨ «î¡ëå �1; �2; : : : ; �k � 0 ¢ë¯®«­ï¥âáï

eF�
�





 kP
l=1

�l�li

� =
kX
l=1

�l eF(�k�l
i
):

�«¥¤áâ¢¨¥ (à §«®¦¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ à¥ «¨§ æ¨¨ ¯® ç¨áâë¬ áâà â¥£¨ï¬). �«ï äã­ªæ¨¨ à¥ «¨-
§ æ¨¨ eF á¯à ¢¥¤«¨¢® à §«®¦¥­¨¥

eF(�1;�2;:::;�n) =
X
xi2Xi

�i(xi) eF(�k�xi )
: (2.3)

�®ª § â¥«ìáâ¢® ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ¢ëâ¥ª ¥â ¨§ «¥¬¬ë 2.1 á ãç¥â®¬ à ¢¥­áâ¢ 

�i =
X
xi2Xi

�i(xi)�xi :

�¥¬¬  2.2 (á¢®©áâ¢® áâ ¡¨«ì­®áâ¨ ®â­®è¥­¨ï ¯®àï¤ª  e!(C) ®â­®á¨â¥«ì­® ®¯¥à æ¨¨ á¬¥è¨-
¢ ­¨ï). �ãáâì C | ­¥ª®â®àë© ª®­ãá ¢ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ RA, á®áâ®ïé¨© ¨§ ¨§®â®­­ëå

®â®¡à ¦¥­¨© ã¯®àï¤®ç¥­­®£® ¬­®¦¥áâ¢  hA;!i ¢ R, e!(C) | ¯à®¤®«¦¥­¨¥ ¯®àï¤ª  ! ­  A,

®¯à¥¤¥«ï¥¬®¥ (1:3), ¨ �l � 0,
kP
l=1

�l = 1. �®£¤  ¨§ ãá«®¢¨©

�i
e!(C)

� �i; i = 1; : : : ; k; (2.4)

á«¥¤ã¥â

�1�1 + �2�2 + � � �+ �k�k
e!(C)

� �1�1 + �2�2 + � � � + �k�k: (2.5)
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�®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë 2.1. �¥®¡å®¤¨¬®áâì ®ç¥¢¨¤­ , â. ª. ç¨áâ ï áâà â¥£¨ï ï¢«ï¥âáï
ç áâ­ë¬ á«ãç ¥¬ á¬¥è ­­®© áâà â¥£¨¨.

�®áâ â®ç­®áâì. �®ª ¦¥¬, çâ® ¢ë¯®«­¥­¨¥ ­¥à ¢¥­áâ¢ (2.2) ¢«¥ç¥â ¢ë¯®«­¥­¨¥ (2.1). � á-
á¬®âà¨¬ á¬¥è ­­ãî áâà â¥£¨î �i 2 eXi. �¬­®¦ ï ®¡¥ ç áâ¨ (2.2) ­  �i(xi) ¨ áã¬¬¨àãï ¯® xi 2 Xi,
¯® «¥¬¬¥ 2.2 ¯®«ãç¨¬ X

xi2Xi

�i(xi) eF(��k�xi )

e!i(Ci)

�
X
xi2Xi

�i(xi) eF�� :
�á¯®«ì§ãï à §«®¦¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ à¥ «¨§ æ¨¨ ¯® ç¨áâë¬ áâà â¥£¨ï¬ (2.3), ¨¬¥¥¬X

xi2Xi

�i(xi) eF(��k�xi )
= eF(��k�i):

� ª ª ª
P

xi2Xi

�i(xi) eF�� = eF�� P
xi2Xi

�i(xi) = eF�� , â® ¢ ¨â®£¥ ¯®«ãç¨¬ eF(��k�i)

e!i(Ci)

� eF�� . �

�«¥¤áâ¢¨¥. � ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ïå â¥®à¥¬ë 2.1 ¯à®¨§¢®«ì­ ï á¨âã æ¨ï ¢ ç¨áâëå áâà â¥£¨ïå
¡ã¤¥â á¨âã æ¨¥© à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ ¨£à¥ eG[C1; C2; : : : ; Cn] â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  ®­ 
ï¢«ï¥âáï á¨âã æ¨¥© à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ ¨£à¥ G.

�¥à¥§ Sp�i = fxi : �i(xi) > 0g ®¡®§­ ç¨¬ á¯¥ªâà ¢¥à®ïâ­®áâ­®© ¬¥àë �i.
�¥®à¥¬  2.1 ¬®¦¥â ¡ëâì ãâ®ç­¥­  ¢ ®â­®è¥­¨¨ á¢®©áâ¢ á¨áâ¥¬ë á¯¥ªâà®¢ á¨âã æ¨¨ à ¢­®-

¢¥á¨ï ¯® �íèã á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬.

�¥®à¥¬  2.2 (¯à ¢¨«® ¤®¯®«­ïîé¥© ­¥¦¥áâª®áâ¨). �ãáâì Ci ¯à¨ ª ¦¤®¬ i 2 I |  ¯-

¯à®ªá¨¬¨àãîé¨© â¥«¥á­ë© ª®­ãá ¨§®â®­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨© ã¯®àï¤®ç¥­­®£® ¬­®¦¥áâ¢  hA;!ii

¢ R. �«ï â®£® çâ®¡ë á¨âã æ¨ï �� 2
Q
i2I

eXi ¡ë«  á¨âã æ¨¥© à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ ¨£à¥

eG[C1; C2; : : : ; Cn], ­¥®¡å®¤¨¬® ¨ ¤®áâ â®ç­®, çâ®¡ë ¤«ï «î¡®£® i 2 I ¢ë¯®«­ï«¨áì ãá«®¢¨ï

1) eF(��k�x0
i
) = eF�� 8x0i 2 Sp��i ;

2) eF(��k�x00
i
)

e!i(Ci)

� eF�� 8x00i =2 Sp��i :
(2.6)

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �®áâ â®ç­®áâì. �á«®¢¨ï (2.6) ¥áâì ç áâ­ë© á«ãç © ãá«®¢¨© (2.2). �®
â¥®à¥¬¥ 2.1 �� | á¨âã æ¨ï à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã ¢ ¨£à¥ eG[C1; C2; : : : ; Cn]. �®ª § â¥«ìáâ¢® ­¥®¡-
å®¤¨¬®áâ¨ ®á­®¢ ­® ­  á«¥¤ãîé¥© «¥¬¬¥.

�¥¬¬  2.3 (ãâ®ç­¥­­®¥ á¢®©áâ¢® áâ ¡¨«ì­®áâ¨). �ãáâì C | ­¥ª®â®àë© ª®­ãá ¢ «¨­¥©­®¬

¯à®áâà ­áâ¢¥ RA, á®áâ®ïé¨© ¨§ ¨§®â®­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨© ã¯®àï¤®ç¥­­®£® ¬­®¦¥áâ¢  hA;!i ¢

R, e!(C) | ¯à®¤®«¦¥­¨¥ ¯®àï¤ª  ! ­  eA, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®¥ (1:3), �l > 0,
kP
l=1

�l = 1. �®£¤  ¨§ ãá«®¢¨©

8><
>:
�i
e!(C)
< �i; i = 1; : : : ; k � 1;

�k
e!(C)

� �k

á«¥¤ã¥â

�1�1 + �2�2 + � � �+ �k�k
e!(C)
< �1�1 + �2�2 + � � � + �k�k: (2.7)
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�®ª ¦¥¬ ­¥®¡å®¤¨¬®áâì ¢ â¥®à¥¬¥ 2.2. �ãáâì �� | á¨âã æ¨ï à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã. �®£¤ 
¯® â¥®à¥¬¥ 2.1 ¢ë¯®«­ïîâáï ­¥à ¢¥­áâ¢  (2.2). �«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  â¥®à¥¬ë ®áâ «®áì ¯®ª § âì,
çâ® ¤«ï «î¡®£® i 2 I ¤«ï ç¨áâëå áâà â¥£¨©, ¯à¨­ ¤«¥¦ é¨å á¯¥ªâàã ��i , ­¥à ¢¥­áâ¢  (2.2)
®¡à é îâáï ¢ à ¢¥­áâ¢ . �à¥¤¯®«®¦¨¬ ¯à®â¨¢­®¥, â. ¥. çâ® ¤«ï ­¥ª®â®à®£® x0i 2 Sp��i ¨¬¥¥â
¬¥áâ® eF(��k�x0

i
) 6= eF �

� . � ª ª ª ¯® «¥¬¬¥ 1.3 e!(Ci) | ®â­®è¥­¨¥ ¯®àï¤ª , â® ¢ë¯®«­ï¥âáï áâà®£®¥
­¥à ¢¥­áâ¢®

eF(��k�x0
i
)

e!i(Ci)
< eF�� :

� ª¨¬ ®¡à §®¬, á¨áâ¥¬  (2.2) á®¤¥à¦¨â áâà®£®¥ ­¥à ¢¥­áâ¢®. �¬­®¦ ï ª ¦¤®¥ ­¥à ¢¥­áâ¢® á¨-
áâ¥¬ë (2.2) ­  ��i (xi) > 0, £¤¥ xi 2 Sp��i , ¨ áã¬¬¨àãï ¯® xi 2 Sp��i , ¯® «¥¬¬¥ 2.3 ¯®«ãç ¥¬

X
xi2Sp�i

��i (xi) eF(��k�xi )

e!i(Ci)
<

X
xi2Sp�i

��i (xi) eF�� : (2.8)

� áá¬®âà¨¬ «¥¢ãî ç áâì (2.8)X
xi2Sp��i

��i (xi) eF(��k�xi )
=

X
xi2Sp��i

��i (xi) eF(��k�xi )
+

X
xi =2Sp��i

��i (xi) eF(��k�xi )
=

=
X
xi2Xi

��i (xi) eF(��k�xi )
(2:4)
= eF(��):

�®áª®«ìªã ¯à ¢ ï ç áâì (2.8) ¥áâì eF�� , â® ¢ ¨â®£¥ ¨§ (2.8) ¯®«ãç¨¬ eF(��) < eF�� | ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥.
� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨ ç¨áâëå ®âª«®­¥­¨ïå ¨£à®ª  i ¢ ¯à¥¤¥« å á¯¥ªâà  áâà â¥£¨¨ ��i ¢ë¯®«-

­ïîâáï ­¥à ¢¥­áâ¢  (2.7).

3. �¨âã æ¨¨ à ¢­®¢¥á¨ï ¨ á¡ « ­á¨à®¢ ­­ë¥ ¯®ªàëâ¨ï

¢ ¨£à å á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨

�«ï ¨£àë ¤¢ãå «¨æ á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ ãá«®¢¨¥ ¢¯®«­¥ à ¢­®¢¥á­®áâ¨ á¨âã æ¨¨ ¢
á¬¥è ­­®¬ à áè¨à¥­¨¨ á¢®¤¨âáï ª ãá«®¢¨î á¡ « ­á¨à®¢ ­­®áâ¨ ¬ âà¨æë ¥¥ ¨áå®¤®¢, ª®â®à®¥ ¢
á¢®î ®ç¥à¥¤ì íª¢¨¢ «¥­â­® ª®««¨­¥ à­®© á¡ « ­á¨à®¢ ­­®áâ¨ ­¥ª®â®àëå ¯®ªàëâ¨© ¬­®¦¥áâ¢
áâà â¥£¨© ¨£à®ª®¢ [3]. �¤¥áì ¬ë ®¡®¡é ¥¬ íâ®â à¥§ã«ìâ â ­  ¨£àë n «¨æ, ¯à¨ç¥¬ ª ãá«®¢¨î
ª®««¨­¥ à­®áâ¨ ¤®¡ ¢«ï¥âáï ¥é¥ ®¤­® ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ ãá«®¢¨¥, ª®â®à®¥ ¢ á«ãç ¥ ¨£àë ¤¢ãå
«¨æ ¢ë¯®«­ï¥âáï  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 3.1. � âà¨æ  kF (x)kx2X ¨áå®¤®¢ ¨£àë G ¢¨¤  (1.1) ­ §ë¢ ¥âáï á¡ « ­á¨à®-

¢ ­­®©, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â â ª ï á¨âã æ¨ï � = (�1; �2; : : : ; �n) 2
Q
i2I

eXi á ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬¨ ª®¬¯®-

­¥­â ¬¨, çâ® ¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì­®¬ a 2 A ¨ «î¡ëå xi1 2 Xi1 , xi2 2 Xi2 , i1; i2 2 I, ¢ë¯®«­ï¥âáï

eF(�k�xi1
)(a) = eF(�k�xi2

)(a):

�à¨ íâ®¬ ­ ¡®à ¢¥ªâ®à®¢ �1; �2; : : : ; �n ­ §ë¢ ¥âáï ¡ « ­á®¢ë¬ ­ ¡®à®¬ ¤ ­­®© ¬ âà¨æë.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 3.2. �ãáâì E | ¯à®¨§¢®«ì­®¥ ¬­®¦¥áâ¢®. �®ªàëâ¨¥ (E1; E2; : : : ; Ek) ¬­®¦¥-
áâ¢  E ­ §ë¢ ¥âáï á¡ « ­á¨à®¢ ­­ë¬, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â â ª®© ¢¥ªâ®à � = (�1; �2; : : : ; �k) á ¯®«®-
¦¨â¥«ì­ë¬¨ ª®¬¯®­¥­â ¬¨, çâ® ¤«ï «î¡®£® e 2 E ¨¬¥¥â ¬¥áâ®

P
Es3e

�s = 1. �¥ªâ®à � ­ §ë¢ ¥âáï

à¥¯à¥§¥­â â¨¢­ë¬ ¢¥ªâ®à®¬ ¤ ­­®£® ¯®ªàëâ¨ï.

�«ï ª ¦¤®£® ¨£à®ª  i 2 I ¯®«®¦¨¬ X i =
Q

j2Ini

Xj | ¬­®¦¥áâ¢® ­ ¡®à®¢ áâà â¥£¨© ¢á¥å

®áâ «ì­ëå ¨£à®ª®¢. � ª ª ª ¯ à  (xi; y) 2 Xi � X i ®¯à¥¤¥«ï¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­ãî á¨âã æ¨î ¢ ¨£à¥
G, äã­ªæ¨ï à¥ «¨§ æ¨¨ F ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ ¢¨¤¥ F (xi; y). �«ï ¯à®¨§¢®«ì­ëå a 2 A,
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i 2 I, y 2 X i à áá¬®âà¨¬ á¥¬¥©áâ¢® å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨å ¬­®¦¥áâ¢ (Sa
y )y2Xi , £¤¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢®

Sa
y � Xi ®¯à¥¤¥«¥­® á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:

xi 2 Sa
y , F (xi; y) = a:

�¥®à¥¬  3.1. �«ï â®£® çâ®¡ë ¬ âà¨æ  kF (x)kx2X ¨áå®¤®¢ ¨£àë G ¡ë«  á¡ « ­á¨à®¢ ­­®©

­¥®¡å®¤¨¬® ¨ ¤®áâ â®ç­®, çâ®¡ë ¯à¨ «î¡ëå a 2 A, i 2 I á¥¬¥©áâ¢® ¬­®¦¥áâ¢ (Sa
y )y2Xi ¡ë«®

á¡ « ­á¨à®¢ ­­ë¬ ¯®ªàëâ¨¥¬ ¬­®¦¥áâ¢  Xi, ¨¬¥îé¨¬ à¥¯à¥§¥­â â¨¢­ë© ¢¥ªâ®à (�ay)y2Xi,

ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨© á«¥¤ãîé¨¬ ãá«®¢¨ï¬:
1) ¯à¨ «î¡ëå a; a0 2 A ®â­®è¥­¨¥

�ay
�a0y

¥áâì ª®­áâ ­â  ¯® y 2 X i;

2) ¯à¨ «î¡ëå a 2 A, i 2 I, i0 2 I n i, y0; y00 2 X i ®â­®è¥­¨¥
�a
y0kxi0

�a
y00kxi0

¥áâì ª®­áâ ­â  ¯®

xi0 2 Xi0 .

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �¥®¡å®¤¨¬®áâì. �ãáâì (�1; �2; : : : ; �n) | ¡ « ­á®¢ë© ­ ¡®à ¤«ï § ¤ ­-
­®© ¬ âà¨æë. �®«®¦¨¬ 
(a) = eF(�k�x1 )

(a) = eF(�k�x2 )
(a) = � � � = eF(�k�xn )

(a). �à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­ëå
a 2 A, i 2 I ¤«ï «î¡®£® y = (xj)j2Ini 2 X i ®¯à¥¤¥«¨¬

�ay =

Q
j2Ini

�j(xj)


(a)
> 0:

�®ª ¦¥¬, çâ® ¢¥ªâ®à (�ay)y2Xi ï¢«ï¥âáï à¥¯à¥§¥­â â¨¢­ë¬ ¢¥ªâ®à®¬ á¡ « ­á¨à®¢ ­­®£® ¯®ªàë-
â¨ï (Sa

y )y2Xi . �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì­ëå ä¨ªá¨à®¢ ­­ëå xi 2 Xi, i 2 I, ¨¬¥¥¬

X
Say3xi

�ay =
X

F (xi;y)=a

y2Xi

�ay =
X

F (xi;y)=a

y2Xi

Q
j2Ini

�j(xj)


(a)
=

1

(a)

X
F (xi;y)=a

y2Xi

Y
j2Ini

�j(xj) =
1


(a)
eF(�k�xi )

(a) = 1:

� «¥¥ ¯à®¢¥à¨¬ ¢ë¯®«­¥­¨¥ ãá«®¢¨© 1) ¨ 2).
1) �à¨ «î¡ëå a; a0 2 A ®â­®è¥­¨¥

�ay
�a0y

= 
(a0)

(a)

| ª®­áâ ­â  ¯® y 2 X i.

2) �à¨ «î¡ëå a 2 A, i 2 I, i0 2 I n i, y0 = (x0j)j2Ini, y
00 = (x00j )j2Ini ¨¬¥¥¬

�ay0kxi0
�ay00kxi0

=

Q
j2Infi;i0g

�j(x0j)�i0(xi0)


(a)
:

Q
j2Infi;i0g

�j(x00j )�i0(xi0)


(a)
=

Q
j2Infi;i0g

�j(x0j)Q
j2Infi;i0g

�j(x00j )

­¥ § ¢¨á¨â ®â ¢ë¡®à  xi0 2 Xi0 , â. ¥. ï¢«ï¥âáï ª®­áâ ­â®© ¯® xi0 2 Xi0 . �¥®¡å®¤¨¬®áâì ¤®ª § ­ .

�®áâ â®ç­®áâì. � ä¨ªá¨àã¥¬ j 2 I. �«ï ª ¦¤®£® xj 2 Xj ®¯à¥¤¥«¨¬ �j(xj) á«¥¤ãîé¨¬
®¡à §®¬. �®§ì¬¥¬ i 6= j, a0 2 A. �ë¡¥à¥¬ y0 2 X i, ¤«ï ª®â®à®£® y0j = xj , â®£¤  y0 = y0kxj .
�®«®¦¨¬

�j(xj) = (�a
0

y0kxj
)1=(n�1); �j(xj) =

�j(xj)P
x�
j
2Xj

�j(x�j )
:

�®àà¥ªâ­®áâì ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢¥«¨ç¨­ �j(xj), â. ¥. ¨å ­¥§ ¢¨á¨¬®áâì ®â ¢ë¡®à  a0 2 A ¨ y0 2 X i

á«¥¤ã¥â ¨§ ãá«®¢¨© 1) ¨ 2) â¥®à¥¬ë. �á­®, çâ® ¢¥ªâ®à (�j(xj))xj2Xj
ï¢«ï¥âáï ¢¥à®ïâ­®áâ­ë¬

¢¥ªâ®à®¬ ­ ¤ Xj , j = 1; 2; : : : ; n.
�à®¢¥à¨¬, çâ® ¯®áâà®¥­­ë© ­ ¡®à (�1; �2; : : : ; �n) ï¢«ï¥âáï ¡ « ­á®¢ë¬ ­ ¡®à®¬ ¤«ï ¬ âà¨-

æë kF (x)kx2X . �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¯à¨ «î¡ëå xi 2 Xi, i 2 I, a 2 A ¨¬¥¥¬

eF(�k�xi )
(a) =

X
F (xi;y)=a

y2Xi

Y
j2Ini

�j(xj) =
X

F (xi;y)=a

y2Xi

Y
j2Ini

�j(xj)P
x�
j
2Xj

�j(x�j )
=

X
F (xi;y)=a

y2Xi

Y
j2Ini

(�a
0

y0kxj
)1=(n�1)P

x�
j
2Xj

(�a0y0kx�
j
)1=(n�1)

:
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� ª ª ª �j(xj) ­¥ § ¢¨áïâ ®â ¢ë¡®à  a0 2 A, ¯®«®¦¨¬ a0 = a. �ë¡®à ¢¥ªâ®à  y0 ¯® ¯®áâà®¥­¨î
§ ¢¨á¨â ®â xj ; ¢ ­ è¥¬ á«ãç ¥ ¯à¨ ¢á¥å j 2 I n i ¬®¦­® ¢§ïâì ¥¤¨­ë© ¢¥ªâ®à y0 = y = (xj)j2J .
�¡®§­ ç¨¬ �i(a) =

Q
j2Ini

P
x�
j
2Xj

(�aykx�
j
)1=(n�1). �¬¥¥¬

eF(�k�xi )
(a) =

X
F (xi;y)=a

y2Xi

1
�i(a)

Y
j2Ini

(�aykxj )
1=(n�1) =

1
�i(a)

X
Say3xi

y2Xi

�aykxj =
1

�i(a)
: (3.1)

�®ª § «¨, çâ® eF(�k�xi )
(a) ­¥ § ¢¨á¨â ®â xi 2 Xi ¯à¨ «î¡®¬ i 2 I. �á¯®«ì§ãï à §«®¦¥­¨¥ äã­ªæ¨¨

à¥ «¨§ æ¨¨ ¯® ç¨áâë¬ áâà â¥£¨ï¬ («¥¬¬  2.1) ¨ (3.1), ¯®«ãç¨¬

eF(�)(a) =
X
xi2Xi

�i(xi) eF(�k�xi )
(a) =

1
�i(a)

eF(�k�xi )
(a):

�®á«¥¤­¥¥ à ¢¥­áâ¢® ®§­ ç ¥â, çâ® ¬ âà¨æ  kF (x)kx2X ï¢«ï¥âáï á¡ « ­á¨à®¢ ­­®©,   ­ ¡®à
(�1; �2; : : : ; �n) ï¢«ï¥âáï ¥¥ ¡ « ­á®¢ë¬ ­ ¡®à®¬.

�«¥¤áâ¢¨¥. �«ï â®£® çâ®¡ë ¨£à  eG[C1; C2; : : : ; Cn] ¨¬¥«  á¨âã æ¨î ¢¯®«­¥ à ¢­®¢¥á¨ï ¢
á¬ëá«¥ �íè , ­¥®¡å®¤¨¬® ¨ ¤®áâ â®ç­®, çâ®¡ë ¬ âà¨æ  ¨áå®¤®¢ ¨£àë G ã¤®¢«¥â¢®àï«  ãá«®¢¨-
ï¬ â¥®à¥¬ë 3.1.

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ãá«®¢¨ïå â¥®à¥¬ë 2.1 áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ á¨âã æ¨¨ ¢¯®«­¥ à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã
¢ ª®­¨ç¥áª®¬ à áè¨à¥­¨¨ ¨£àë G ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨áª«îç¨â¥«ì­® äã­ªæ¨¥© à¥ «¨§ æ¨¨ ¨£àë G.

�¨â¥à âãà 

1. �®§¥­ �.�. �¯¨á ­¨¥ á¨âã æ¨© à ¢­®¢¥á¨ï ¢ ¨£à å á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ // � â¥¬ -
â¨ª , ¬¥å ­¨ª , ª¨¡¥à­¥â¨ª . { � à â®¢: �§¤-¢® ���, 1999. { �. 128{131.

2. �¥à¤îª®¢  �.�. �¨âã æ¨¨ à ¢­®¢¥á¨ï ¯® �íèã á § ¤ ­­ë¬¨ á¯¥ªâà ¬¨ // � â¥¬ â¨ª ,
¬¥å ­¨ª , ª¨¡¥à­¥â¨ª . { � à â®¢: �§¤-¢® ���, 1999. { �. 137{139.

3. �®§¥­ �.�., � ­ªà â®¢  �.�. �¨âã æ¨¨ à ¢­®¢¥á¨ï ¨ á¡ « ­á¨à®¢ ­­ë¥ ¯®ªàëâ¨ï ¢ ¨£à å

á ã¯®àï¤®ç¥­­ë¬¨ ¨áå®¤ ¬¨ // � â¥¬ â¨ª , ¬¥å ­¨ª , ª¨¡¥à­¥â¨ª . { � à â®¢: �§¤-¢® ���,
2000. { �. 105{108.

4. �®­¤ à¥¢  �.�. �¥ª®â®àë¥ ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¬¥â®¤®¢ «¨­¥©­®£® ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï ª â¥®à¨¨ ª®-

®¯¥à â¨¢­ëå ¨£à // �à®¡«. ª¨¡¥à­¥â¨ª¨. { 1963. { ò10. { C. 119{139.

� à â®¢áª¨© £®áã¤ àáâ¢¥­­ë© ã­¨¢¥àá¨â¥â �®áâã¯¨« 

02.07.2001

42


