
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

2007 ���������� ò 5 (540)

��� 517.929

�.�.����������, �.�.�������

����������� ������������ ������ ������� ���
�������� ������� � ��������� ����� �������������,

�������� � �����������

�¢¥¤¥¨¥

�¥®¡å®¤¨¬ë© ®¡ê¥¬ ¢ë¡®àª¨ (���) ¯à¨ à §«¨ç¥¨¨ ¤¢ãå £¨¯®â¥§ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª ª  ¨¬¥ì-
è¨© ®¡ê¥¬  ¡«î¤¥¨©, ¯à¨ ª®â®à®¬ áãé¥áâ¢ã¥â ªà¨â¥à¨© à §«¨ç¥¨ï íâ¨å £¨¯®â¥§, £ à â¨-
àãîé¨© § ¤ ë¥ ®£à ¨ç¥¨ï   ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®è¨¡®ª ¯¥à¢®£® ¨ ¢â®à®£® à®¤ . �ãé¥áâ¢ãîâ ¤¢ 
®á®¢ëå ¯®¤å®¤   á¨¬¯â®â¨ç¥áª®£®   «¨§  ���: ¯®¤å®¤, ®á®¢ ë©   áâà¥¬«¥¨¨ ª ã«î
®¯à¥¤¥«¥®© ¬¥àë ¡«¨§®áâ¨ £¨¯®â¥§, ¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥  á¨¬¯â®â¨ª¨ ��� ¯à¨ áâà¥¬«¥¨¨ ª ã«î
§ ¤ ëå ®£à ¨ç¥¨©   ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®è¨¡®ª. �¥à¢ë© ¯®¤å®¤ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¢ à ¬ª å «¥ª -
¬®¢áª®© â¥®à¨¨ «®ª «ì®©  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ®à¬ «ì®áâ¨ ¨ ¨á¯®«ì§ã¥â ¬¥àë ª®â¨£ã «ì®©
¡«¨§®áâ¨ à §«¨ç ¥¬ëå £¨¯®â¥§, ¢ â® ¢à¥¬ï, ª ª ¢â®à®© ®á®¢    â¥®à¨¨ ¡®«ìè¨å ãª«®¥¨©
¤«ï áã¬¬ ¥§ ¢¨á¨¬ëå á«ãç ©ëå ¢¥«¨ç¨. �¡  íâ¨å ¯®¤å®¤  ¯®¤à®¡® ¨§« £ îâáï ¨ à¥ «¨§ã-
îâáï ¢ [1]. �¨â¥§ íâ¨å ¯®¤å®¤®¢, ¨á¯®«ì§ãîé¨© áå¥¬ã  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®£®   «¨§ , ¢ ª®â®à®©
®¤®¢à¥¬¥® ¯à®¨áå®¤¨â ª ª á¡«¨¦¥¨¥ £¨¯®â¥§, â ª ¨ áâà¥¬«¥¨¥ ª ã«î ®£à ¨ç¥¨©  
¢¥à®ïâ®áâ¨ ®è¨¡®ª, ¯à¥¤áâ ¢«¥ ¢ [2].

� ¤ ®© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¥é¥ ®¤¨ ¯®¤å®¤ ª ¯®«ãç¥¨î  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨å ä®à¬ã«
¤«ï ���, ª®â®àë© ¥ ¯à¥â¥¤ã¥â   è¨à®ªãî ®¡« áâì ¥£® ¯à¨¬¥¥¨©, ® ¯à¨¢®¤¨â ª ¨áª«î-
ç¨â¥«ì® â®çë¬  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¬ ä®à¬ã« ¬:  á¨¬¯â®â¨ç¥áª ï ®è¨¡ª  ¢ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ ���
¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â ¥¤¨¨æë  ¡«î¤¥¨©. �á®¢®¥ ¯à¨¬¥¥¨¥ ¯®¤å®¤  á¢ï§ ® á ¯à®¢¥àª®© ¢®§-
¬®¦®áâ¨  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï, ¨§ ª®â®à®£® ¡¥à¥âáï ¢ë¡®àª , ®à¬ «ìë¬ § ª®®¬.
�®¤å®¤ ¯à¨¬¥¨¬ ª à á¯à¥¤¥«¥¨ï¬, ¯à¨ ¤«¥¦ é¨¬ ®¡« áâ¨ ¯à¨âï¦¥¨ï ®à¬ «ì®£® § ª®-
 , â ª¨¬ ª ª ¡¨®¬¨ «ì®¥, �ã áá® , £ ¬¬ , ®¡à â®¥ £ ãáá®¢áª®¥, �¨à¡ ã¬ {� ã¤¥àá  ¨
â. ¯. � ª®£® à®¤  à á¯à¥¤¥«¥¨ï § ¢¨áïâ, ªà®¬¥ ¯à®ç¨å, ®â ¥ª®â®à®£® ¯ à ¬¥âà  �, ¯à¨ áâà¥¬«¥-
¨¨ ª®â®à®£® ª ¡¥áª®¥ç®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥¨¥  ¯¯à®ªá¨¬¨àã¥âáï ®à¬ «ìë¬ § ª®®¬. � á¢ï§¨
á íâ¨¬ ¬®¦¥â ¢®§¨ªãâì § ¤ ç  ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ë � � �0 ¯à¨  «ìâ¥à â¨¢¥ � � �1 (< �0).
�à¥¤« £ ¥âáï ¨áá«¥¤®¢ âì  á¨¬¯â®â¨ªã ���, ª®£¤  �0; �1 !1. �à¨ íâ®¬, ª ª ¨ ¢ «¥ª ¬®¢áª®©
â¥®à¨¨, ¬®¦® ¢¢¥áâ¨   «®£¨ ª®â¨£ã «ìëå  «ìâ¥à â¨¢ ¨ áâà®¨âì  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ «®ª «ì®
 ¨¡®«¥¥ ¬®éë¥ ªà¨â¥à¨¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¯à¨ ¡®«ìè¨å § ç¥¨ïå �0 ¨ �1 ªà¨â¥à¨ï¬,  
ª®â®àëå ¤®áâ¨£ ¥âáï ( á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨) ���. �§«®¦¥¨¥ íâ®£® ¯®¤å®¤  á®¤¥à¦¨âáï ¢ [3], §¤¥áì
¦¥ ¯à¨¢®¤¨¬ ¤®ª § â¥«ìáâ¢  à¥§ã«ìâ â®¢, § ï¢«¥ëå ¢ [4].

�á®¡¥®áâì ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¬¥â®¤  á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ¯à¨ à §«¨ç¥¨¨ â ª®£® à®¤  £¨¯®â¥§
��� ®áâ ¥âáï ®£à ¨ç¥ë¬, ¥á«¨ ä¨ªá¨à®¢ ® ®â®è¥¨¥ u = �1=�0, ¨ ¯®íâ®¬ã â®ç®áâì  ¯-
¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ��� ¨§¬¥àï¥âáï ¢ â¥à¬¨ å  ¡á®«îâ®© ®è¨¡ª¨,   ¥ ®â®á¨â¥«ì®©, çâ® ®¡ëç®
¤¥« ¥âáï ¯à¨  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ïå ¢ áå¥¬¥ á¡«¨¦ îé¨åáï  «ìâ¥à â¨¢. � ¤ ®¬ á«ãç ¥ ã¬¥áâ-
® ¯à®¢¥áâ¨ ¯ à ««¥«¨ á ¨áá«¥¤®¢ ¨¥¬ ¤¥ä¥ªâ  ªà¨â¥à¨¥¢ ¯® �®¤¦¥áã{�¥¬ ã [5], ª ª íâ®
¤¥« ¥âáï ¢ [6].
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1. �á¨¬¯â®â¨ª  ��� ¯à¨ ®à¬ «ì®©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ £ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥¨ï

� ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥¨¥ á äãªæ¨¥© ¯«®â®áâ¨

f(xja; �) = 1
a��(�)

x��1 exp
�
�x
a

�
; x > 0; a > 0; � > 0;

 á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ ®à¬ «ì® á ¯ à ¬¥âà ¬¨ �a ¨ �a2. �«ï ¯à®¢¥àª¨ ®¤®áâ®à®¨å £¨¯®â¥§ ®
§ ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà  ä®à¬ë � ¯à¨ ¬¥è îé¥¬ ¬ áèâ ¡®¬ ¯ à ¬¥âà¥ a áãé¥áâ¢ã¥â à ¢®¬¥à®
 ¨¡®«¥¥ ¬®éë© ¨¢ à¨ âë© ªà¨â¥à¨©, ®¡« ¤ îé¨© ¬ ªá¨¬¨ë¬ á¢®©áâ¢®¬, ¢ á¨«ã ç¥£®
¤«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï ��� ¤®áâ â®ç® ¢ë¯®«¥¨ï ®£à ¨ç¥¨©   ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®è¨¡®ª ¢ £à ¨çëå
â®çª å ®¡« áâ¨ ¡¥§à §«¨ç¨ï. �â®â ªà¨â¥à¨© ®á®¢    ¨¢ à¨ â®© áâ â¨áâ¨ª¥

Ln = n ln

 
nX
1

Xk

!
�

nX
1

lnXk; n � 2;

 á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ ¨ â®ç®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨ï ª®â®à®£® å®à®è® ¨§ãç¥ë. �á¨¬¯â®â¨ª  ��� ¢ áå¥¬¥
á¡«¨¦ îé¨åáï £¨¯®â¥§ ¨áá«¥¤®¢   ¢ [7], £¤¥ ¯®«ãç¥  ä®à¬ã« , á ®è¨¡ª®© ®¯à¥¤¥«¥¨ï ���
¥ ¡®«¥¥ ¥¤¨¨æë  ¡«î¤¥¨ï ¯à¨ ¤®áâ â®ç® ¡«¨§ª®¬ à ááâ®ï¨¨ ¬¥¦¤ã £¨¯®â¥§®© ¨  «ìâ¥à-
 â¨¢®©. � ¬ ¦¥ ¨¬¥îâáï ä®à¬ã«ë å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®© äãªæ¨¨ ¨ á¥¬¨¨¢ à¨ â®¢ «î¡®£®
¯®àï¤ª  ¤«ï â¥áâ®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨,   ®á®¢¥ ª®â®àëå ¯®«ãç¥ë í¤¦¢®àâáª¨¥ à §«®¦¥¨ï ¥¥
à á¯à¥¤¥«¥¨ï.

� áá¬®âà¨¬ § ¤ çã ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ë H0 : � � �0 ¯à¨  «ìâ¥à â¨¢¥ H1 : � � �1, £¤¥ �0
¢ë¡¨à ¥âáï â ª, çâ®¡ë £ à â¨à®¢ âì § ¤ ãî â®ç®áâì  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ £ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥¨ï
®à¬ «ìë¬ § ª®®¬ ¢ à ¢®¬¥à®© ¬¥âà¨ª¥. �«¥¤®¢ â¥«ì®, ª ª �0, â ª ¨ �1 | ¤®áâ â®ç®
¡®«ìè¨¥ ç¨á« , ¨  á¨¬¯â®â¨ª  ��� ¡ã¤¥â ¨áá«¥¤®¢ âìáï ¢ áå¥¬¥: �0 !1 ¨ ¯à¨ íâ®¬ �1=�0 = u
(= const).

�â â¨áâ¨ª 

Tn = 2�0n
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1

Xk

!
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1
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#

¥áâì «¨¥©®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ áâ â¨áâ¨ª¨ Ln, â ª çâ® ªà¨â¥à¨© Tn > C á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¬¨¨-
¬ã¬ã ç¨á«   ¡«î¤¥¨©, £ à â¨àãîé¨å § ¤ ë¥ ®£à ¨ç¥¨ï �, �   ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®è¨¡®ª
(á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ���). � ª ¨§¢¥áâ®, ¯à¨ ¢ë¡®à¥ ¨§ £ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥¨ï á ¯ à ¬¥âà®¬ ä®à¬ë
�0 à á¯à¥¤¥«¥¨¥ íâ®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¯à¨ �0 ! 1 ¨ ä¨ªá¨à®¢ ®¬ ®¡ê¥¬¥  ¡«î¤¥¨© n áå®-
¤¨âáï ª à á¯à¥¤¥«¥¨î å¨-ª¢ ¤à â á (n�1)-© áâ¥¯¥ìî á¢®¡®¤ë. �â®â ä ªâ ¡ë« ãáâ ®¢«¥
¯¥à¢® ç «ì® ¢ [8] ¨ ¥®¤®ªà â® ¨á¯®«ì§®¢ «áï ¢ § ¤ ç å ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ ¨ ¤®¢¥à¨â¥«ì®¬
®æ¥¨¢ ¨¨; ¯à¥¤« £ «¨áì â ª¦¥ ¡®«¥¥ â®çë¥  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï Tn ¯à¨ ¡®«ìè¨å
�0 (á¬.,  ¯à., [9]). �¤ ª® â®ç®áâì  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ å¨-ª¢ ¤à â ãåã¤è ¥âáï á à®áâ®¬ ç¨á«   -
¡«î¤¥¨© n, ¨ íâ® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ®á«®¦ï¥â ¤®ª § â¥«ìáâ¢®  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© â®ç®áâ¨ ®æ¥®ª
���, ®á®¢ ëå   íâ®©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨. �§ãç¨¬ ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡® íâã ¯à®¡«¥¬ã ¨ ¯®ª ¦¥¬, çâ®
¢ ¤ ®©  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© áå¥¬¥   «¨§  ¨áâ¨®¥ § ç¥¨¥ ��� ®áâ ¥âáï ®£à ¨ç¥ë¬ ¯à¨
«î¡ëå (¡®«ìè¨å) § ç¥¨ïå �0, ¥á«¨ u = const.

�â®¡ë ¥ § £à®¬®¦¤ âì ä®à¬ã«ë ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ â®ç®áâ¨  á¨¬¯â®â¨ª¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï
Tn ¨§«¨è¨¬¨ ¨¤¥ªá ¬¨, § ¬¥¨¬ ¢ § ¯¨á¨ Tn ¬®¦¨â¥«ì �0   �, ¨ ¯ãáâì ¢ë¡®à ¨¤¥â ¨§ £ ¬¬ -
à á¯à¥¤¥«¥¨ï á ¯ à ¬¥âà®¬ ä®à¬ë �. � â ª®¬ á«ãç ¥ «®£ à¨ä¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®© äãªæ¨¨
Tn (á¬. [7]) ¨¬¥¥â ¢¨¤

ln'(t) = �2itn� lnn+ n ln�(�(1� 2it))n ln �(�) + ln�(n�)� ln�(n�(1� 2it)):

�á«¨ ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ¨§¢¥áâ®©  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ä®à¬ã«®© �â¨à«¨£ 

ln�(z) = ln
p
2� +

�
z � 1

2

�
ln z � z +

�

12z
;
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¢ ª®â®à®© z | ª®¬¯«¥ªá®¥ ç¨á«® ¨ j�j � 1, â® ¯ãâ¥¬ ¥á«®¦ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¢ëª« ¤®ª
¥âàã¤® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ¯à¨ �!1 á¯à ¢¥¤«¨¢®  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥

ln'(t) = �n� 1
2

ln(1� 2it) + r(t;n; �); (1)

¢ ª®â®à®¬ r(t;n; �) = O(n=�), ¯à¨ç¥¬ jr(t;n; �)j < n=�.
�á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ (1) ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯à¨ �!1 à á¯à¥¤¥«¥¨¥ Tn áå®¤¨âáï

ª å¨-ª¢ ¤à â á® áª®à®áâìî 1=� ¢ à ¢®¬¥à®© ¬¥âà¨ª¥, ® á à®áâ®¬ n å¨-ª¢ ¤à â  ¯¯à®ªá¨¬ -
æ¨ï â¥àï¥â ¢ â®ç®áâ¨ ¯à®¯®àæ¨® «ì® n. � á¢ï§¨ á íâ¨¬, ¯à¥¦¤¥ ç¥¬ ¯à¨áâã¯¨âì ª ¢ë¢®¤ã
 á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ä®à¬ã«ë ¤«ï ���, ¤®ª ¦¥¬ á«¥¤ãîé¥¥ ¢á¯®¬®£ â¥«ì®¥ ãâ¢¥à¦¤¥¨¥.

�¥¬¬  1. � § ¤ ç å ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ � � �0 ¯à¨  «ìâ¥à â¨¢ å � � �1, �0 � 1, �1=�0 =
const, á § ¤ ë¬¨ ®£à ¨ç¥¨ï¬¨ �, �   ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®è¨¡®ª áãé¥áâ¢ãîâ â ª¨¥ �0 ¨ N =
N(u;�0), çâ® ��� n�(�0; �1;�; �) < N ¯à¨ ¢á¥å �0 > �0.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �¥à¥¬áï ª ¯à¥¦¥© § ¯¨á¨ áâ â¨áâ¨ª¨ Tn á ¬®¦¨â¥«¥¬ �0. �á«¨ ¢ë¡®à
¯à®¨áå®¤¨â ¨§ à á¯à¥¤¥«¥¨ï á ¯ à ¬¥âà®¬ �, â® áà¥¤¥¥ § ç¥¨¥ ¨ ¤¨á¯¥àá¨ï Tn à ¢ë (á¬.
[7]): E�Tn = n�(�; n) ¨ D�Tn = n�2(�; n), £¤¥

�(�; n) = 2�0[� lnn+  (n�)�  (�)];

�2(�; n) = 4�20[ 
0(�)� n 0(n�)];

 (x) = d ln�(x)=dx ¨  0(x) = d2 ln�(x)=dx2 | á®®â¢¥âáâ¢¥® ¤¨-£ ¬¬  ¨ âà¨-£ ¬¬  äãªæ¨¨
�©«¥à , ¤«ï ª®â®àëå ¯à¨ x ! 1 á¯à ¢¥¤«¨¢ë  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï (á¬. «î¡®©
á¯à ¢®ç¨ª ¯® á¯¥æ¨ «ìë¬ äãªæ¨ï¬)

 (x) = lnx� 1=2x� �(x)=12x2;  0(x) = 1=x + 1=2x2 + �1(x)=6x2;

£¤¥ 0 < �(x) < 1 ¨ 0 < �1(x) < 1 ¯à¨ ¢á¥å x > 0.
�¥¯¥àì ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï ¥à ¢¥áâ¢®¬ �¬ « ¤§¥ (á¬. [10] ¨«¨ [1], ä®à¬ã«  (1.2))

n� � 1 +

"
�(�0; n� 1)=

p
�+ �(�1; n� 1)=

p
�

�(�1; n� 1)� �(�0; n� 1)

#2
;

¨§ ª®â®à®£® á«¥¤ã¥â, çâ® ¤«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  «¥¬¬ë ¤®áâ â®ç® ¯®ª § âì ®£à ¨ç¥®áâì äãª-
æ¨© � ¨ � ¯à¨ ¢á¥å § ç¥¨ïå n ¨ ¤®áâ â®ç® ¡®«ìè¨å § ç¥¨ïå �0 ( ¯®¬¨¬, �1 = u�0, u < 1).

�á¯®«ì§ãï ¯à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ëè¥  á¨¬¯â®â¨ª¨ ¤«ï ¤¨-£ ¬¬  ¨ âà¨-£ ¬¬  äãªæ¨© �©«¥à ,  -
å®¤¨¬

�(�; n) =
�0
�

�
n� 1
n

+
�2
6�

�
; �2(�; n) = 2

�
�0
�

�2 �n� 1
n

+
�3
3

�
;

£¤¥ j�i = �(�; n)j < 1. �®«ãç¥ë¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ¯à¨ �0 ! 1 ãª §ë¢ îâ   ®£à ¨ç¥®áâì
¨áá«¥¤ã¥¬ëå äãªæ¨©.

�®«ãç¥ë¥ à¥§ã«ìâ âë ®¯à¥¤¥«ïîâ á«¥¤ãîéãî  á¨¬¯â®â¨ªã ���. �à¨ ª ¦¤®¬ ä¨ªá¨à®-
¢ ®¬ § ç¥¨¨ ªà¨â¨ç¥áª®© ª®áâ âë C ¤«ï ¬ ªá¨¬ «ìëå § ç¥¨© ¢¥à®ïâ®áâ¥© ®è¨¡®ª
¯¥à¢®£® ¨ ¢â®à®£® à®¤  ªà¨â¥à¨ï Tn > C á¯à ¢¥¤«¨¢ë  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï

P�0(Tn > C) = 1�Kn�1(C) +R0(n;C; �0); (2)

P�1(Tn � C) = Kn�1(uC) +R1(n;C; �0);

£¤¥ R0 ¨ R1 áå®¤ïâáï ª ã«î ¯à¨ �0 ! 1 à ¢®¬¥à® ¯® ¢á¥¬ § ç¥¨ï¬ C ¨ ®£à ¨ç¥ë¬
¯®¤¬®¦¥áâ¢ ¬ § ç¥¨© n.

�ãáâì C0(n) | à¥è¥¨¥ ãà ¢¥¨ï P�0(Tn > C) = �,   C1(n) | ãà ¢¥¨ï P�1(Tn � C) = �.
�®¯ãáª ï à ¤®¬¨§ æ¨î ¯à¨ ¢ë¡®à¥ ®¡ê¥¬   ¡«î¤¥¨©, ª ª íâ® ®¡ëç® ¤¥« ¥âáï ¯à¨ ¨áá«¥-
¤®¢ ¨¨ ¤¥ä¥ªâ  ªà¨â¥à¨¥¢ (á¬. [6]), ®¯à¥¤¥«¨¬ ��� ª ª à¥è¥¨¥ ãà ¢¥¨ï C0(n) = C1(n).
�á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ ä®à¬ã«ë (2) ¯®§¢®«ïîâ ¯à¥¤áâ ¢¨âì íâ® ãà ¢¥¨¥ ¢ ¢¨¤¥

uK�1
n�1(1� �+R0(n;C0(n); �0)) = K�1

n�1(� �R1(n;C1(n); �0));
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£¤¥K�1
� (p) | ª¢ â¨«ì å¨-ª¢ ¤à â à á¯à¥¤¥«¥¨ï. �â  ª¢ â¨«ì ¥áâì ¤¨ää¥à¥æ¨àã¥¬ ïäãª-

æ¨ï ®â p ¨ �, ¥á«¨ ¯à¨¤ ¢ âì  à£ã¬¥âã � ¥¯à¥àë¢ë© àï¤ § ç¥¨©. � ®¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¨
®£à ¨ç¥®áâì ��� ãáâ  ¢«¨¢ îâ (¯®áà¥¤áâ¢®¬ â¥å ¦¥ à ááã¦¤¥¨©, çâ® ¨ ¢ [7]) á¯à ¢¥¤«¨-
¢®áâì á«¥¤ãîé¥£® ãâ¢¥à¦¤¥¨ï.

�¥®à¥¬  1. �á«¨ �0 !1 ¨ ¯à¨ íâ®¬ u = �1=�0 = const, â® n� = en+o(1), £¤¥ en ¥áâì ª®à¥ì
ãà ¢¥¨ï uK�1

n�1(1� �) = K�1
n�1(�).

� ¬¥â¨¬, çâ® en á®¢¯ ¤ ¥â á ��� ¢ § ¤ ç¥ £ à â¨©®£® à §«¨ç¥¨ï £¨¯®â¥§ ® § ç¥¨ïå
¤¨á¯¥àá¨¨ ®à¬ «ì®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¯à¨ ¥¨§¢¥áâ®¬ áà¥¤¥¬, ¨ § ç¥¨ï íâ®£® ��� ¯à¨¢®-
¤¨âáï ¢ ¡®«ìè¨áâ¢¥ ¨§¢¥áâëå â ¡«¨æ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© áâ â¨áâ¨ª¨. �¡ ã¤¨¢¨â¥«ì®© â®ç®áâ¨en ª ª  á¨¬¯â®â¨ª¨ ��� ¢ ¯à®¡«¥¬¥ £ à â¨©®£® à §«¨ç¥¨ï £¨¯®â¥§ ® ¬ áèâ ¡®¬ ¯ à ¬¥âà¥
£ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¬®¦® áã¤¨âì ¯® ¤ ë¬ â ¡«. 2 (áâ®«¡¥æ �), ® ®¡áã¤¨¬ íâ® ¢ ¤ «ì¥©-
è¥¬, â. ª. â®ç® â ª ï ¦¥  á¨¬¯â®â¨ª  ��� ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¢ ¡®«¥¥ á«®¦®© § ¤ ç¥ ® ®à¬ «ì®©
 ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥¨© â¨¯  ®¡à â®£® £ ãáá®¢áª®£®, ¥£® á¬¥é¥®£® ¯® ¤®«£®¢¥ç®áâ¨
¢ à¨ â , à á¯à¥¤¥«¥¨ï �¨à¡ ã¬ {� ã¤¥àá  ¨ ¥£® ®¡®¡é¥¨ï.

2. �á¨¬¯â®â¨ª  ��� ¯à¨ ®à¬ «ì®©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ®¡®¡é¥®£®
à á¯à¥¤¥«¥¨ï �¨à¡ ã¬ {� ã¤¥àá 

� á¯à¥¤¥«¥¨¥ á äãªæ¨¥© ¯«®â®áâ¨

f(xj�; �; p) = 1

�
p
2�

�
�(1� p)
(x=�)3=2

+
p

(x=�)1=2

�
exp

�
� 1
2

�
�

s
�

x
�
r
x

�

�2�
;

®â«¨ç®© ®â ã«ï   ¯®«®¦¨â¥«ì®© ¯®«ã®á¨ ¨ § ¢¨áïé¥© ®â ¯ à ¬¥âà®¢ ä®à¬ë � > 0, ¬ áèâ ¡ 
� > 0 ¨ á¬¥á¨ p 2 [0; 1], ï¢«ï¥âáï á¬¥áìî á ¢¥á®¬ 1 � p ®¡à â®£® £ ãáá®¢áª®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï
(IG) ¨ á ¢¥á®¬ p á¬¥é¥®£® ¯® ¤®«£®¢¥ç®áâ¨ (long-biased)   «®£  ¤ ®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï (IG).
�® á«ã¦¨â ®¡®¡é¥¨¥¬ ¨§¢¥áâ®£® ¢ â¥®à¨¨  ¤¥¦®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï �¨à¡ ã¬ {� ã¤¥àá 
(BS) { à ¢®¢¥á®© á¬¥á¨ (p = 1=2) à á¯à¥¤¥«¥¨© IG ¨ IG, ¨ ¢ ¤ «ì¥©è¥¬ ¡ã¤¥â ®¡®§ ç âìáï
 ¡¡à¥¢¨ âãà®© GBS. �¯¥à¢ë¥, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, íâ® à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¡ë«® ¢¢¥¤¥® ¢ [11]. �¥è¥¨î
¯à®¡«¥¬ ®æ¥ª¨ ¯ à ¬¥âà®¢ à á¯à¥¤¥«¥¨ï GBS ¯®á¢ïé¥  à ¡®â  [12]; § ¤ ç¨ ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§
® § ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ p ¨ � à áá¬ âà¨¢ «¨áì ¢ [3].

� á¯à¥¤¥«¥¨¥ GBS  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ ¯à¨ � ! 1 ®à¬ «ì® á ¯ à ¬¥âà ¬¨ � = �(� + p) ¨
�2 = �(�+p(3�p)), ¨ ¯®íâ®¬ã ¨â¥à¥á  § ¤ ç  ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ë H0 : � � �0 ¯à¨  «ìâ¥à â¨¢¥
H1 : � � �1 ¯à¨ �0 !1 ¨ �1=�0 = const. � ª ¡ë«® ãáâ ®¢«¥® ¢ [3], ¨¢ à¨ âë© ®â®á¨â¥«ì®
¬ áèâ ¡ëå ¯à¥®¡à §®¢ ¨©,  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ á¢®¡®¤ë© ®â ¯ à ¬¥âà  á¬¥á¨ p ¨ ®¡« ¤ îé¨©
á¢®©áâ¢®¬  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© (�0 !1) ¬¨¨¬ ªá®áâ¨ ªà¨â¥à¨© ¯à®¢¥àª¨ H0 ¯à¨  «ìâ¥à â¨¢¥
H1 ®á®¢    U -áâ â¨áâ¨ª¥

Tn =
�0
n

 
nX
1

Xk

nX
1

X�1
k � n2

!
:

�¥®à¥¬  4.3 à ¡®âë [3] ãáâ  ¢«¨¢ ¥â, çâ® ¥à ¤®¬¨§¨à®¢ ë© ªà¨â¥à¨© '� = '�(X(n)), ®â-
¢¥à£ îé¨© £¨¯®â¥§ã H0, ¥á«¨ Tn > K�1

n�1(1� �), ¨¬¥¥â  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨© ãà®¢¥ì �:

lim
�0!1

sup
�>�0

E�'
� � �

¨ ï¢«ï¥âáï  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ à ¢®¬¥à®  ¨¡®«¥¥ ¬®éë¬: ¤«ï «î¡®£® ¤àã£®£® ªà¨â¥à¨ï '  á¨¬-
¯â®â¨ç¥áª®£® ãà®¢ï � ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¥à ¢¥áâ¢®

lim
�0!1

inf
�<�0

(E�'
� �E�') � 0:

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤  ï áå¥¬   á¨¬¯â®â¨ç¥áª®£®   «¨§  ¬®é®áâëå á¢®©áâ¢ ªà¨â¥à¨ï '�

á®¢¥àè¥®   «®£¨ç  áå¥¬¥  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®£®   «¨§  ¢ à ¬ª å á¡«¨¦ îé¨åáï £¨¯®â¥§ á
§ ¬¥®© á®®â®è¥¨ï �1 � �0 ! 0   �1=�0 = const. �®¢â®àïï ¤®á«®¢® à ááã¦¤¥¨ï à ¡®âë
([1], x 1), á¢®¤¨¬ § ¤ çã à §«¨ç¥¨ï á«®¦ëå £¨¯®â¥§ ª à §«¨ç¥¨î ¯à®áâëå £¨¯®â¥§ � = �0 ¨
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� = �1, ¨ ¤ «ì¥©è¨© ¢ë¢®¤  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ä®à¬ã«ë ��� ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï â ª ¦¥, ª ª ¨ ¢
á«ãç ¥ £ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥¨ï.

�¥¬¬  2. � § ¤ ç å ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ � = �0 ¯à¨  «ìâ¥à â¨¢ å � = �1, �0 � 1, �1=�0 = u
(= const) á § ¤ ë¬¨ ®£à ¨ç¥¨ï¬¨ �, �   ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®è¨¡®ª á ¥¨§¢¥áâë¬¨ ¨, ¢®§-
¬®¦®, à §«¨çë¬¨ ¯à¨ £¨¯®â¥§¥ ¨  «ìâ¥à â¨¢¥ § ç¥¨ï¬¨ ¬ áèâ ¡ëå ¯ à ¬¥âà®¢,  
â ª¦¥ ¥¨§¢¥áâë¬¨, ® ®¤¨ ª®¢ë¬¨ § ç¥¨ï¬¨ ¯ à ¬¥âà  á¬¥á¨ p áãé¥áâ¢ãîâ â ª¨¥ �0

¨ N = N(u;�0), çâ® ��� n�(�0; �1;�; �) < N ¯à¨ ¢á¥å �0 > �0.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. � ª ¨ ¯à¨ ¤®ª § â¥«ìáâ¢¥ «¥¬¬ë 1, ¤®áâ â®ç® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ¯à¨ ¢ë¡®à¥
¨§ à á¯à¥¤¥«¥¨ï GBS á ¯ à ¬¥âà ¬¨ � ¨ p áà¥¤¥¥ § ç¥¨¥ ¨ ¤¨á¯¥àá¨ï Tn ¨¬¥îâ ¢¨¤ E�Tn =
n�(�; p; n) ¨ D�Tn = n�2(�; p; n), £¤¥ �(�; p; n) ¨ �2(�; p; n) | ®£à ¨ç¥ë¥ äãªæ¨¨ ®â �, u =
�=�0 < 1, n ¨ p 2 [0; 1].

�á¯®«ì§ãï ä®à¬ã«ë ¨§ ([3], ¯à¥¤«®¦¥¨¥ 3.1),  å®¤¨¬

�(�; p; n) =
�0
�2

n� 1
n

(�+ p� p2);

�2(�; p; n) =
�
�0
�

�2 �
2
n� 1
n

+
1
n

�
a1(p) +

a2(p)
n

� 1
n2

�
+ a3(p) +

a4(p)
n

+
a5(p)
n2

�
;

£¤¥ ai(p), i = 1; : : : ; 5, | ¬®£®ç«¥ë áâ¥¯¥¨ 2 ¨ 4 ®â p á ¯®áâ®ïë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨. �¥£ª®
¢¨¤¥âì, çâ® � ¨ �2 | ®£à ¨ç¥ë¥ äãªæ¨¨ ¯¥à¥¬¥ëå �, u, ¨ p.

�¥¯¥àì, ¯®¢â®àïï à ááã¦¤¥¨ï â¥®à¥¬ë 1.2 ¨§ [1] ¨ ¨á¯®«ì§ãï § ¬¥ç ¨ï, ¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¨¥
ä®à¬ã«¨à®¢ª¥ â¥®à¥¬ë 1 ¤ ®© áâ âì¨, ã¡¥¦¤ ¥¬áï, çâ® á¯à ¢¥¤«¨¢ 

�¥®à¥¬  2. �á«¨ �0 !1 ¨ ¯à¨ íâ®¬ u = �1=�0 = const, â® n� = en+ o(1), £¤¥ en | ª®à¥ì
ãà ¢¥¨ï uK�1

n�1(1� �) = K�1
n�1(�).

3. �««îáâà æ¨¨ â®ç®áâ¨  á¨¬¯â®â¨ª ��� ¯à¨ ®à¬ «ìëå  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ïå
£ ¬¬ -à á¯à¥¤¥«¥¨ï ¨ ®¡®¡é¥®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï �¨à¡ ã¬ {� ã¤¥àá 

�â ª, ¯à¨ â¥áâ¨à®¢ ¨¨ ¯à¨¡«¨¦¥®© ®à¬ «ì®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï £ ¬¬  ¨ ®¡®¡é¥®£®
à á¯à¥¤¥«¥¨ï �¨à¡ ã¬ {� ã¤¥àá  (GBS)  á¨¬¯â®â¨ª¨ (�0 ! 1) ¨¬¥îâ ®¤¨ ª®¢ë© ¢¨¤ ¨
§ ¢¨áïâ ®â £à ¨çëå â®ç¥ª à §«¨ç ¥¬ëå £¨¯®â¥§ â®«ìª® ç¥à¥§ ®â®è¥¨¥ u = �1=�0. �¨¦¥
¯à¨¢®¤ïâáï â ¡«. 1{4, ¢ëç¨á«¥ë¥ ¬¥â®¤®¬ áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï, ¢ ª®â®àëå ¯à¨¢®-
¤ïâáï ®¡é¨¥ ¤«ï ¢á¥å à á¯à¥¤¥«¥¨© § ç¥¨ï æ¥«®ç¨á«¥ëå  á¨¬¯â®â¨ª en� ¤«ï ��� (en� ®¯à¥-
¤¥«ï¥âáï ª ª ¡«¨¦ ©è¥¥ æ¥«®¥, ¥ ¬¥ìè¥¥ en) ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ à á¯à¥¤¥«¥¨ï¬ £ ¬¬  (�),
®¡à â®£® £ ãáá®¢áª®£® (IG, p = 0), �¨à¡ ã¬ {� ã¤¥àá  (BS, p = 1=2) ¨ á¬¥é¥®£® ¯® ¤®«-
£®¢¥ç®áâ¨ ®¡à â®£® £ ãáá®¢áª®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï (IG, p = 1) § ç¥¨ï¬ ®è¨¡®ª � = n� � en� ¢
®¯à¥¤¥«¥¨¨ ��� ¯®  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ä®à¬ã«¥. �ëç¨á«¥¨ï n� ¯à®¢®¤¨«¨áì ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥¬
10 000 ¢ë¡®à®ª ¨§ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å à á¯à¥¤¥«¥¨©. �«ï u = 0;9 § ç¥¨ï � ¤«ï ãª § ëå
à á¯à¥¤¥«¥¨© ¯®«ãç¨âì ¥ ã¤ «®áì ¨§-§  ¬¥¤«¥®© à ¡®âë ¤ âç¨ª  á«ãç ©ëå ç¨á¥«.

� ¡«¨æ  1
� = 0;01, � = 0;01

�0 = 10 �0 = 50 �0 = 100en u
� IG BS IG � IG BS IG � IG BS IG

10,3 0,1 �0;3 +1;7 +0;7 +3;7 �0;3 +1;7 +0;7 +0;7 +0;7 +0;7 +0;7 +0;7

18,8 0,2 �0;8 +1;2 +0;2 +3;2 +0;2 +2;2 +0;2 +0;2 +0;2 +1;2 +1;2 +0;2

32,0 0,3 �1;0 +2;0 0,0 +3;0 �1;0 +1;0 0,0 �1;0 0,0 +2;0 0,0 +2;0

53,7 0,4 �2;7 +3;3 +1;3 +2;3 �0;7 �1;7 �0;7 �1;7 +0;3 +0;3 +0;3 +0;3

92,3 0,5 �4;3 +4;7 +0;7 +3;7 �0;3 +0;7 �0;3 +0;7 �0;3 �1;3 +1;7 �2;3

168,1 0,6 �6;1 +3;9 �2;1 +0;9 +0;9 +0;9 +0;9 +0;9 �0;1 �2;1 �0;1 +0;9

342,5 0,7 �5;5 +2;5 �1;5 +4;5 +0;5 +0;5 �0;5 +1;5 +0;5 +0;5 �0;5 +0;5

871,7 0,8 �8;7 +8;3 �1;7 +7;3 �1;7 +1;3 �1;7 +1;3 �2;7 +0;3 �2;7 �1;7
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� ¡«¨æ  2
� = 0;01, � = 0;05

�0 = 10 �0 = 50 �0 = 100en u
� IG BS IG � IG BS IG � IG BS IG

7,1 0,1 �0;1 +1;9 +0;9 �1;1 +0;9 +1;9 +0;9 +1;9 �0;1 +0;9 +0;9 +0;9

13,1 0,2 �0;1 +1;9 +0;9 +0;9 �0;1 +1;9 �0;1 +0;9 �0;1 +1;9 �0;1 +1;9

22,3 0,3 �1;3 +2;7 �0;3 �2;3 �0;3 +1;7 +0;7 +1;7 +0;7 +0;7 +0;7 +0;7

37,6 0,4 �1;6 +2;4 �0;6 �2;6 +0;4 +1;4 �0;6 +1;4 �0;6 +0;4 +0;4 +0;4

65,1 0,5 �4;1 +5;9 +0;9 +0;9 �1;1 �1;1 +0;9 �1;1 +0;9 �2;1 �0;1 +0;9

119,4 0,6 �0;4 +3;6 �0;4 �2;4 +0;6 +2;6 �1;4 �1;4 �0;4 �1;4 +0;6 �2;4

244,9 0,7 �9;9 +5;1 �0;9 +4;1 �0;9 �1;9 +1;1 �1;9 �0;9 �3;9 �0;9 +0;1

627,4 0,8 �9;4 +4;6 �0;4 +3;6 +4;6 +0;6 �0;4 +0;6 +3;6 +0;6 �0;4 +1;6

� ¡«¨æ  3
� = 0;05, � = 0;01

�0 = 10 �0 = 50 �0 = 100en u
� IG BS IG � IG BS IG � IG BS IG

8,7 0,1 �0;7 +2;3 +0;3 +3;3 +0;3 +3;3 +0;3 +2;3 +0;3 +0;3 +0;3 +0;3

15,3 0,2 �1;3 +1;7 +0;7 +1;7 �0;3 +0;7 +0;7 +1;7 +0;7 +2;7 +0;7 +0;7

25,2 0,3 �1;2 +1;8 +0;8 �1;2 +0;8 +1;8 �0;2 +0;8 +0;8 +1;8 +0;8 +1;8

41,5 0,4 �1;5 +0;5 +0;5 +2;5 +1;5 +1;5 �0;5 +2;5 �0;5 +0;5 +1;5 �1;5

70,2 0,5 �3;2 �1;2 +0;8 +3;2 �0;2 �1;2 +0;8 +0;8 +0;8 �1;2 +2;8 +1;8

126,4 0,6 -2,4 +2;6 +2;6 +0;6 �1;4 �1;4 �0;4 �1;4 �0;4 +0;6 +0;6 +0;6

255,0 0,7 �3;0 �4;0 +1;0 +2;0 �1;0 0;0 0,0 +3;0 +1;0 +1;0 �2;0 �1;0

643,5 0,8 �10;5 +2;5 +0;5 �1;5 �0;5 +2;5 +0;5 +0;5 +0;5 �1;5 +0;5 +0;5

� ¡«¨æ  4
� = 0;05, � = 0;05

�0 = 10 �0 = 50 �0 = 100en u
� IG BS IG � IG BS IG � IG BS IG

5,9 0,1 +0;1 +1;1 +1;1 �1;9 +0;1 +2;1 +1;1 +1;1 +0;1 +0;1 +0;1 +1;1

10,2 0,2 �0;2 +1;8 +0;8 +2;8 �0;2 +0;8 +0;8 +1;8 +0;8 +0;8 +0;8 +0;8

16,8 0,3 �0;8 �1;8 +0;2 +1;2 +0;2 +1;2 +0;2 +0;2 +0;2 +0;2 +1;2 +0;2

27,6 0,4 �1;6 +1;4 +0;4 +2;4 +0;4 +1;4 +0;4 +2;4 +0;4 �1;6 +0;4 +0;4

46,9 0,5 �1;9 �1;9 +0;1 +2;2 �0;8 +1;2 +1;2 +0;2 �0;8 +0;2 �0;8 +0;2

84,8 0,6 �3;8 +2;2 +0;2 +1;2 �0;8 +1;2 +1;2 +0;2 �0;8 +0;2 �0;8 +0;2

172,0 0,7 �8;0 +2;0 �1;0 �3;0 �1;0 +2;0 +1;0 �2;0 �1;0 0,0 0,0 +2;0

436,5 0,8 �11;5 �4;5 +4;5 �4;5 �0;5 �2;5 +5;5 �1;5 +0;5 +0;5 +1;5 +1;5

� ¡«¨çë¥ ¤ ë¥ ãª §ë¢ îâ   ¨áª«îç¨â¥«ìãî â®ç®áâì  á¨¬¯â®â¨ª¨ ��� ¢® ¢á¥© ®¡« -
áâ¨ â ¡ã«¨à®¢ ¨ï. �ë à á¯®« £ ¥¬ ¡®«¥¥ ®¡è¨àë¬¨ â ¡«¨æ ¬¨, ¢ª«îç îé¨¬¨ § ç¥¨ï
�; � = 0;1 ¨ �0 = 200, ª®â®àë¥ ¯®¤â¢¥à¦¤ îâ  ¡«î¤ ¥¬ãî   ¯à¨¢®¤¨¬ëå ¤ ëå § ª®®-
¬¥à®áâì ® ¯®¢ëè¥¨¨ â®ç®áâ¨  á¨¬¯â®â¨ª¨ ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥¨¨ § ç¥¨© �, � ¨ u. �® áãé¥áâ¢ã
¬®¦® ãâ¢¥à¦¤ âì, çâ® ®è¨¡ª¨ ¢ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ ��� «¥¦ â ¢ ¯à¥¤¥« å â®ç®áâ¨ ¬¥â®¤  áâ â¨áâ¨-
ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï. � ¯®¤â¢¥à¦¤¥¨¨ íâ®£® ¤®¢®¤  ¯à®¢®¤¨«¨áì 100-ªà âë¥ à¥¯«¨ª æ¨¨ ¢
®¯à¥¤¥«¥¨¨ ��� ¤«ï àï¤  § ç¥¨© �, �, u ¨ à á¯à¥¤¥«¥¨© � ¨ BS. � §¡à®á ¢ ¬®¤¥«¨àã¥¬ëå
§ ç¥¨ïå n� ¢ ®á®¢®¬ ®¯à¥¤¥«ï«áï ¢¥«¨ç¨®© u. �à¨ u = 0;1  ¡«î¤ «®áì ¥ ¡®«¥¥ âà¥å
§ ç¥¨© n� (¢ ®á®¢®© ¬ áá¥ | 2), ¯à¨ç¥¬ ¬®¤ «ì®¥ § ç¥¨¥ á®¤¥à¦ «® ¡®«¥¥ 90% ¤ ëå.
�«ï u = 0;5 è¨à®â  ¢ë¡®àª¨ ¥ ¯à¥¢®áå®¤¨«  5,   ¤«ï u = 0;8 | ¥ ¡®«¥¥ 10.

�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® à á¯à¥¤¥«¥¨¥ GBS ªà ©¥ ¬¥¤«¥® ¯à¨¡«¨¦ ¥âáï ª ®à¬ «ì®¬ã
(¢ à ¢®¬¥à®© ¬¥âà¨ª¥) ¯à¨ � ! 1. � ª, â ¡«¨çë¥ ¤ ë¥, ¯à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ ª®æ¥ áâ âì¨
[3], ãª §ë¢ îâ, çâ® ®è¨¡ª  ¢ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ ®à¬ «ì®£® § ª®  ¢¬¥áâ® à á¯à¥¤¥«¥¨ï BS ¥
¯à¥¢ëè ¥â 0,01 «¨èì ¯à¨ �0 � 400,   ¯à¨ � = 10 à ¢  0,061. �ëá®ª ï â®ç®áâì  á¨¬¯â®â¨ª¨
��� ¯à¨ ¬ «ëå § ç¥¨ïå �0 ãª §ë¢ ¥â   ¢®§¬®¦®áâì ¥¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ ¯à¨ ¯à®¢¥àª¥ £¨¯®â¥§
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® § ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà  ä®à¬ë à á¯à¥¤¥«¥¨© � ¨ BS ¢¥ ¯à®¡«¥¬ë â¥áâ¨à®¢ ¨ï ¯à¨¡«¨¦¥®©
®à¬ «ì®áâ¨ íâ¨å à á¯à¥¤¥«¥¨©.

�¢â®àë áç¨â îâ á¢®¨¬ ¤®«£®¬ ¯®¡« £®¤ à¨âì ¯à®ä¥áá®à  �.�.�¨¡¨á®¢ , á®¢¥âë ¨ § ¬¥ç -
¨ï ª®â®à®£® § ç¨â¥«ì® ã«ãçè¨«¨ á®¤¥à¦ ¨¥ áâ âì¨.
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