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�áá«¥¤ãîâáï ­¥ãáâ®©ç¨¢ë¥ § ¤ ç¨ ¯à®£­®§¨à®¢ ­¨ï ¢ ª« áá¥ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ®¦¨¤ ­¨©
(��) ¯à¨ ¬®¬¥­â­ëå ®£à ­¨ç¥­¨ïå ­  ¢ë¡®à ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¨ ¨å  ¡áâà ªâ­ë¥  ­ -
«®£¨. �®áâà®¥­® ª®àà¥ªâ­®¥ à áè¨à¥­¨¥ ¢ ª« áá¥ ª®­¥ç­®- ¤¤¨â¨¢­ëå (ª.- .) ¢¥à®ïâ­®áâ¥© á®
á¢®©áâ¢®¬ á« ¡®©  ¡á®«îâ­®© ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ä¨ªá¨à®¢ ­­®© ¬¥àë, ã­¨¢¥àá «ì-
­®¥ ¢ è¨à®ª®¬ ª« áá¥ ¢®§¬ãé¥­¨© á¨áâ¥¬ë ãá«®¢¨©. �áâ ­®¢«¥­  \®¤­®áâ®à®­­ïï" ãáâ®©ç¨¢®áâì
®¡®¡é¥­­®© § ¤ ç¨ ¯à®£­®§¨à®¢ ­¨ï ¯à¨ ­¥¬®­®â®­­ëå ¢®§¬ãé¥­¨ïå (��) ¢ª«îç¥­¨©, ®¯à¥¤¥-
«ïîé¨å áâ®å áâ¨ç¥áª¨¥ ®£à ­¨ç¥­¨ï (��).�®áâà®¥­  à¥£ã«ïà¨§ æ¨ï ¬­®¦¥áâ¢ ¯à¨âï¦¥­¨ï (¢
ª« áá¥ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå à¥è¥­¨©-­ ¯à ¢«¥­­®áâ¥©), à¥ «¨§ã¥¬ëå ¢ ãá«®¢¨ïå �� ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­-
­®£® ®á« ¡«¥­¨ï ��. � áá¬ âà¨¢ îâáï ¢ à¨ ­âë ��, ¢®§­¨ª îé¨¥ ¢ § ¤ ç å ®¡à ¡®âª¨ áâ â¨-
áâ¨ç¥áª®© ¨­ä®à¬ æ¨¨, ¤«ï ª®â®àëå �� ¬®£ãâ ¨¬¥âì á¬ëá« ãª«®­¥­¨© í¬¯¨à¨ç¥áª¨å áà¥¤­¨å
®â­®á¨â¥«ì­® ¨áâ¨­­ëå ��.

1. �¡áã¦¤¥­¨¥ § ¤ ç¨

� áâ âì¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï  ¡áâà ªâ­ë©  ­ «®£ § ¤ ç¨ ® ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ \¢ áà¥¤­¥¬" ¯à¨ ãá«®-
¢¨ïå ��; ¨áá«¥¤ãîâáï ¢®¯à®áë çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ ª ¢®§¬ãé¥­¨ï¬ ¯ à ¬¥âà®¢ ã¯®¬ï­ãâëå ��.
�®á«¥¤­¨¥ ¬®£ãâ ®¯à¥¤¥«ïâìáï ¤ ­­ë¬¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ®¡à ¡®âª¨ à¥§ã«ìâ â®¢ ¨§¬¥à¥­¨© ¢
¢¨¤¥ í¬¯¨à¨ç¥áª¨å à á¯à¥¤¥«¥­¨© ¨«¨, ¢ ¡®«¥¥ ¯à®áâ®¬ á«ãç ¥, ¢ ¢¨¤¥ í¬¯¨à¨ç¥áª¨å áà¥¤­¨å.
�áâ¨­­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ¯à¨ íâ®¬ ­¥¨§¢¥áâ­®; ®¤­ ª® ¨­ä®à¬ æ¨ï, ¨§¢«¥ª ¥¬ ï
¨§ \®¡ãç îé¨å" ¢ë¡®à®ª ¯®§¢®«ï¥â ¢¢¥áâ¨ ¤«ï ¥£® ®¯à¥¤¥«¥­¨ï á¢®¥®¡à §­ãî ®¡à â­ãî § ¤ çã.
�«ï ¯®á«¥¤­¥© å à ªâ¥à­  ¬­®£®§­ ç­®áâì ®â®¡à ¦¥­¨ï, ®¯à¥¤¥«ïîé¥£® à¥è¥­¨¥, ¨ áãé¥áâ¢¥­-
­ ï ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâì. �â® ¬®â¨¢¨àã¥â ¯à¨¬¥­¥­¨¥ à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¨å ¯à®æ¥¤ãà á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬
¨¬¥îé¥©áï  ¯à¨®à­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ (á¬. ¢ íâ®© á¢ï§¨, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï [1]{[4]). �¤­ ª®,
â ª ï ¨­ä®à¬ æ¨ï ¨¬¥¥âáï ­¥ ¢á¥£¤  ¨ ¬®¦¥â ª á âìáï «¨èì ®â¤¥«ì­ëå äà £¬¥­â®¢ ¨§ ­ ¡®à 
¨áå®¤­ëå ¤ ­­ëå. � ª, ­ ¯à¨¬¥à, ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ í¬¯¨à¨ç¥áª®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯® ¢ë¡®àª¥
¤¨áªà¥â­®© á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ë ¬ë ®¯¥à¨àã¥¬ á ®â­®á¨â¥«ì­ë¬¨ ç áâ®â ¬¨, ­® ­¥ á ¢¥à®ïâ­®-
áâï¬¨ á®¡ëâ¨©; ¯®£à¥è­®áâì ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ã¯®¬ï­ãâëå ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ¤ ¦¥ ¯® ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ë¬
¢ë¡®àª ¬ ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­® ­¥ãáâà ­¨¬ . � íâ®¬ã á«¥¤ã¥â ¤®¡ ¢¨âì ¯®£à¥è­®áâ¨ ¢ëç¨á«¥­¨© ¨
à §­®£® à®¤  ¨­â¥à¯à¥â æ¨©. � âì ®¡®á­®¢ ­­ë¥ ®æ¥­ª¨ ã¯®¬ï­ãâëå ¯®£à¥è­®áâ¥© § ç áâãî
­¥ ã¤ ¥âáï. � íâ¨å ãá«®¢¨ïå âà¥¡ã¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨­ë¥ (¯® ®â­®è¥­¨î ª à¥£ã«ïà¨§ æ¨ï¬ ¢
â¥®à¨¨ ­¥ª®àà¥ªâ­ëå § ¤ ç) ¬¥â®¤ë; á¬. ¢ íâ®© á¢ï§¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯® à®¡ áâ­®© áâ â¨áâ¨ª¥
[5], [6]. � à ªâ¥à­®© ¨å ®á®¡¥­­®áâìî ï¢«ï¥âáï, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¨­ä¨­¨â¥§¨¬ «ì­®£®
 ­ «¨§  á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨å  ­ «®£®¢ ¥áâ¥áâ¢¥­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª á«ãç ©­ëå

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �¥¦¤ã­ à®¤­®£® ­ ãç­®-â¥å­¨ç¥áª®£® æ¥­âà  (¯à®¥ªâ

008-94).
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¢¥«¨ç¨­ (á¬. [6], á. 115). �à¥¤¯à¨­¨¬ ¥¬®¥ ­¨¦¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ â ª¦¥ ®à¨¥­â¨à®¢ ­® ­  ®¡¥á¯¥-
ç¥­¨¥ \¯à ¢¨«ì­ëå", ¢ ­¥ª®â®à®¬ á¬ëá«¥,  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨å íää¥ªâ®¢; ®¤­ ª®, ®á­®¢®© §¤¥áì
ï¢«ï¥âáï ­¥ \¯àï¬®©" ¯à¥¤¥«ì­ë© ¯¥à¥å®¤,   ­¥ª®â®à ï ª®¬¯ ªâ¨ä¨ª æ¨ï ¯à®áâà ­áâ¢  à¥-
è¥­¨©. �á¯®«ì§ã¥¬ë© ­¨¦¥  ¯¯ à â ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬ á¢ï§ ­ á à áè¨à¥­¨ï¬¨ ­¥ª®â®àëå
äã­ªæ¨®­ «ì­®-¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¨ ¨å  ¡áâà ªâ­ëå  ­ «®£®¢ ([7], £«. V{VII); ¬ë
®à¨¥­â¨àã¥¬áï ¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ­  ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ á«ãç ¥¢, ª®£¤  ¨§¢¥áâ­® , çâ® ¨áâ¨­­®¥
à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ®¡« ¤ ¥â ¯«®â­®áâìî ®â­®á¨â¥«ì­® § ¤ ­­®£® ¯à®áâà ­áâ¢  á ¬¥à®© (¯®á«¥¤­ïï,
®¤­ ª®, ¯®« £ ¥âáï ¢á¥£® «¨èì ª.- .), ª ª ¨ ¢ ([7], x 9.4; [9]; [10]). � æ¥«®¬ àï¤¥ ®¡é¨å ¯®«®¦¥­¨©
íâ® ®ª §ë¢ ¥âáï ­¥áãé¥áâ¢¥­­ë¬. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥ ªàã£ ¯à®¡«¥¬, ª®£¤  áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ ¯«®â­®áâ¨
¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¥áâ¥áâ¢¥­­® á â®çª¨ §à¥­¨ï ª®­ªà¥â­®© ¯®áâ ­®¢ª¨ § ¤ ç¨, ¤®áâ â®ç­® è¨à®ª. �à®-
¬¥ â®£®, ¢ íâ®¬ ¢ à¨ ­â¥ § ¤ ç¨ ã¤ ¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ âì á¢®©áâ¢  â®¯®«®£¨ç¥áª®© ¯«®â­®áâ¨ ([7],
£«. IV) ¨ áãé¥áâ¢¥­­® ¯à®¤¢¨­ãâìáï ¢ ¯« ­¥ ¯®«ãç¥­¨ï ª®­ªà¥â­ëå ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨©  á¨¬¯â®â¨-
ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ ¢¨¤¥ á¢®¥®¡à §­ëå ¬­®¦¥áâ¢ ¯à¨âï¦¥­¨ï ¢ ª« áá¥ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå à¥è¥­¨©.
�ë à §¤¥«ï¥¬ ¢ ¯®á«¥¤ãîé¥¬ ¨§«®¦¥­¨¨ ¢á¥ ¢®§¬ãé¥­¨ï ãá«®¢¨© ­  ¤¢¥ ¡®«ìè¨¥ £àã¯¯ë:
1) ®á« ¡«¥­¨ï á¨áâ¥¬ë ®£à ­¨ç¥­¨©, ¯à¨¢®¤ïé¨¥ ª ¥áâ¥áâ¢¥­­®© à¥« ªá æ¨¨ ãá«®¢¨©; 2) ��,
á¢ï§ ­­ë¥ á ¯®£à¥è­®áâï¬¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ª ª ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ­¥â®ç­ëå ­ ¡«î¤¥-
­¨©, â ª ¨ ¯à¨ ¢ë¯®«­¥­¨¨ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå ¢ëç¨á«¥­¨©. �â® ª á ¥âáï 1), â® ¢®§¬ãé¥­¨ï íâ®©
£àã¯¯ë ®¡á«ã¦¨¢ îâáï ­¨¦¥ ª®­áâàãªæ¨¥© à áè¨à¥­¨ï ¢ ª« áá¥ ª.-a. ¢¥à®ïâ­®áâ¥©, ª®â®à ï
¯à¨¢®¤¨â ª § ¤ ç¥ á «ãçè¨¬¨, ¯® áà ¢­¥­¨î á ¨áå®¤­®© ¯®áâ ­®¢ª®©, äã­ªæ¨®­ «ì­ë¬¨ á¢®©-
áâ¢ ¬¨ (¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ ¯® ®â­®è¥­¨î ª �� £àã¯¯ë 2); á¬. à §¤¥« 3). �®¬¯¥­á æ¨ï à §àãè îé¨å
íää¥ªâ®¢, ¢ë§¢ ­­ëå ��, ¤®áâ¨£ ¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ á ¯à¥¤­ ¬¥à¥­­ë¬ § -
£àã¡«¥­¨¥¬ ¯ à ¬¥âà®¢ â®ç­®áâ¨ ¢ ª®­áâàãªæ¨ïå à¥« ªá æ¨©, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å 1); ¢ à §¤¥«¥ 5
¯à¨¢¥¤¥­ ¯à¨¬¥à, ¬®â¨¢¨àãîé¨© æ¥«¥á®®¡à §­®áâì ¤®¯®«­¨â¥«ì­®© (¯® ®â­®è¥­¨î ª \®¡ëç­®-
¬ã" à áè¨à¥­¨î ¯à®áâà ­áâ¢  à¥è¥­¨©) à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ¬­®¦¥áâ¢ ¯à¨âï¦¥­¨ï.

2. � áè¨à¥­¨¥ áâ®å áâ¨ç¥áª¨å ®£à ­¨ç¥­¨©

�¨ªá¨àã¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® E, E 6= ;, ®á­ é¥­­®¥ ¯®«ã «£¥¡à®© L ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ E ([7], c.58; [8],
c. 46). �ãáâì, ªà®¬¥ â®£®, ä¨ªá¨à®¢ ­  ¢¥é¥áâ¢¥­­®§­ ç­ ï ª.- . ¬¥à  � ­  L, ¯®« £ ¥¬ ï ­¥-
­ã«¥¢®© ¨ ­¥®âà¨æ â¥«ì­®© (â®£¤  �(E) > 0), â ª çâ® (E;L; �) |  ­ «®£ ¯à®áâà ­áâ¢  á ¬¥à®©:
E ¨á¯®«­ï¥â à®«ì ¯à®áâà ­áâ¢  í«¥¬¥­â à­ëå á®¡ëâ¨© (���), L ¬®¦¥â, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¡ëâì �-
 «£¥¡à®© ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ E (â®£¤  (E;L) | \áâ ­¤ àâ­®¥" ¨§¬¥à¨¬®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®),   �| áç¥â­®-
 ¤¤¨â¨¢­®© ¬¥à®©; ¬ë ­¥ âà¥¡ã¥¬, ®¤­ ª®, ¢ë¯®«­¥­¨ï íâ¨å âà ¤¨æ¨®­­ëå ãá«®¢¨©, á«¥¤ãï [9],
[10]. �á¯®«ì§ã¥¬ á¨áâ¥¬ã ®¡®§­ ç¥­¨© [9], [10], ®£à ­¨ç¨¢ ïáì «¨èì ¯à¥¤¥«ì­® ªà âª®© á¢®¤ª®©:
B0(E;L) | «¨­¥©­®¥ ¬­®£®®¡à §¨¥ ¢á¥¢®§¬®¦­ëå áâã¯¥­ç âëå, ¢ á¬ëá«¥ (E;L), äã­ªæ¨®­ «®¢
­  E á ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬ ª®­ãá®¬ B+

0 (E;L) («¨­¥©­ë¥ ®¯¥à æ¨¨, ã¬­®¦¥­¨¥ ¨ ã¯®àï¤®ç¥­­®áâì
¢ ¯à®áâà ­áâ¢ å äã­ªæ¨®­ «®¢ ¯®­¨¬ îâáï ª ª ¯®â®ç¥ç­ë¥); B(E;L) | § ¬ëª ­¨¥ B0(E;L) ¢
¡ ­ å®¢®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ B (E) ¢á¥å ®£à ­¨ç¥­­ëå äã­ªæ¨®­ «®¢ ­  E á sup-­®à¬®© k�k (B+(E;L)
| ¯®«®¦¨â¥«ì­ë© ª®­ãá B(E;L)). �¨ªá¨àã¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® �, � 6= ;, ®¯¥à â®à


 7! S
 : �! B(E;L) (2.1)

¨ ¬­®¦¥áâ¢® Y ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ R
� ¢á¥¢®§¬®¦­ëå äã­ªæ¨®­ «®¢ ­  � : Y � R

� . �®« £ ¥¬ Y

§ ¬ª­ãâë¬ ¢ â®¯®«®£¨¨ ¯®â®ç¥ç­®© áå®¤¨¬®áâ¨ R
� , ®¡®§­ ç ¥¬®© ­¨¦¥ ç¥à¥§ 
�(�R); ¨â ª, Y

§ ¬ª­ãâ® ¢ â®¯®«®£¨ç¥áª®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ (��)

(R� ;
�(�R)): (2.2)
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�ë á«¥¤ã¥¬ ¯à®áâ¥©è¥© ª®­áâàãªæ¨¨ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ([7], £«. 3) äã­ªæ¨®­ «®¢ ¨§ B(E;L) ®â-
­®á¨â¥«ì­® ª.- . ¬¥à ®£à ­¨ç¥­­®© ¢ à¨ æ¨¨. �¥à¥§ F0 (ç¥à¥§ F) ®¡®§­ ç ¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å
f 2 B+

0 (E;L) (¢á¥å f 2 B+(E;L)) â ª¨å, çâ® �-¨­â¥£à « f ­  ¬­®¦¥áâ¢¥ E ¥áâì 1. �® á¬ëá«ã
í«¥¬¥­âë f 2 F áãâì ¯«®â­®áâ¨ ª.- . ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ­  L ®â­®á¨â¥«ì­® (E;L; �); F0 � F, ¯à¨ç¥¬
F0 6= ;. �¡ê¥ªâ®¬ ­ è¥£® à áá¬®âà¥­¨ï ï¢«ï¥âáï ãá«®¢¨¥

�Z
E
S
fd�

�

2�

2 Y (2.3)

­  ¢ë¡®à f 2 F. �£à ­¨ç¥­¨¥ (2.3) ¬ë ­ §ë¢ ¥¬ áâ®å áâ¨ç¥áª¨¬, ¯®áª®«ìªã ®­® ¯® á¢®¥¬ã á¬ë-
á«ã á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ãá«®¢¨î ­  á¨áâ¥¬ã �� (¢ ¯à®áâ¥©è¥¬ á«ãç ¥, ª®£¤  �| ª®­¥ç­®¥ ¬­®¦¥áâ¢®
¨ Y á®áâ®¨â ¨§ ¥¤¨­áâ¢¥­­®£® í«¥¬¥­â , ¢ ¢¨¤¥ (2.3) ¬ë ¨¬¥¥¬ ¯à®¡«¥¬ã ¬®¬¥­â®¢; ¢ § ¤ ç å
®¡à ¡®âª¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯®à®¦¤ îé¥£® Y í«¥¬¥­â  R� ¬®¦¥â ¢ëáâã-
¯ âì ¢¥ªâ®à í¬¯¨à¨ç¥áª¨å áà¥¤­¨å). �¥à¥§ F@ ®¡®§­ ç ¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å f 2 F á® á¢®©áâ¢®¬
(2.3), ¯®«ãç ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ¬­®¦¥áâ¢® ¤®¯ãáâ¨¬ëå í«¥¬¥­â®¢ ¯® ®â­®è¥­¨î ª (2.3). �§-
¢¥áâ­® ([7], £«. I), çâ® ¬­®¦¥áâ¢  â ª®£® à®¤  § ¢¨áïâ ®â Y ¢¥áì¬  ­¥à¥£ã«ïà­®, çâ® ¬®â¨¢¨àã¥â
¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¨å à¥« ªá æ¨© ¨ à áè¨à¥­¨©. � íâ®© á¢ï§¨ ­ ¯®¬­¨¬ ­¥ª®â®àë¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï [7],
[9], [10]: A (L) | «¨­¥©­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® ¢á¥å ª.- . ¬¥à ®£à ­¨ç¥­­®© ¢ à¨ æ¨¨, ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ­ 
L, á ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬ ª®­ãá®¬ (add)+[L] ([7], c. 60); �-á« ¡ ï â®¯®«®£¨ï A (L), ®¡®§­ ç ¥¬ ï ç¥à¥§
��(L), á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¤¢®©áâ¢¥­­®áâ¨ (B(E;L); A (L)) ([7], cc. 70, 71). �á¯®«ì§ã¥¬ \­¥áâ ­¤ àâ-
­ãî" â®¯®«®£¨î �0(L) ([7], c. 80) (á¬. â ª¦¥ [9], [10]) ¨ â®¯®«®£¨î �
(L) ¯®â®ç¥ç­®© áå®¤¨¬®áâ¨
¢ A (L), á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨î A (L) ¢ ¢¨¤¥ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢  â¨å®­®¢áª®£® ¯à®¨§¢¥¤¥-
­¨ï íª§¥¬¯«ïà®¢ R ¢ ¤¨áªà¥â­®© â®¯®«®£¨¨ ¨ j � jd-â®¯®«®£¨¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® (L | ¨­¤¥ªá­®¥
¬­®¦¥áâ¢®). �à®¬¥ â®£®, ¨á¯®«ì§ã¥¬ ®£à ­¨ç¥­­ãî �-á« ¡ãî â®¯®«®£¨î ��

B
(L) ¬­®¦¥áâ¢  A (L):

¯®¤¬­®¦¥áâ¢® A (L) ®âªàëâ® ¢ ��
B
(L) ¢ â®¬ ¨ â®«ìª® â®¬ á«ãç ¥, ª®£¤  ¥£® ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ á ª ¦¤ë¬

è à®¬ A (L) (¢ á¨«ì­®© ­®à¬¥ ¨ á æ¥­âà®¬ ¢ \­ã«¥") ¥áâì ®âªàëâ®¥ ¬­®¦¥áâ¢® ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãî-
é¥¬ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢¥

(A (L); ��(L)): (2.4)

�®£¤  M(L)
4
= f��(L); ��B (L); �
(L); �0(L)g ®¯à¥¤¥«ï¥â ¬ã«ìâ¨â®¯®«®£¨ç¥áªãî áâàãªâãàã

(A (L);M(L)). �«ï � 2 A (L) ¨ f 2 B(E;L) ç¥à¥§ f �� ®¡®§­ ç ¥¬ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­ë© �-¨­â¥£à « f ,
à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë© ¢ ¯à®áâ¥©è¥© ¢¥àá¨¨ ([7], c. 70). �â¬¥â¨¬, çâ®

P(L)
4
= f� 2 (add)+[L] j �(E) = 1g (2.5)

¥áâì ­¥¯ãáâ®© ¢ë¯ãª«ë© ª®¬¯ ªâ ¢ �� (2.4),  

P�(L)
4
= f� 2 P(L) j 8L 2 L : (�(L) = 0) =) (�(L) = 0)g (2.6)

ï¢«ï¥âáï ­¥¯ãáâë¬ ¢ë¯ãª«ë¬ ª®¬¯ ªâ®¬, ®â­®á¨â¥«ì­® ª®â®à®£® F0 ¬®¦¥â à áá¬ âà¨¢ âìáï
ª ª ¢áî¤ã ¯«®â­®¥ (¢ á¬ëá«¥ â®¯®«®£¨© ¨§M(L)) ¬­®¦¥áâ¢®. � íâ®© á¢ï§¨ á¬. [9], [10]. �£à ­¨-
ç¨¬áï â®«ìª® áãé¥áâ¢¥­­®© ç áâìî  ¯¯à®ªá¨¬ â¨¢­®© ª®­áâàãªæ¨¨, ¨á¯®«ì§ãï ¥¥ ¢ ¨§¢¥áâ­®©
¬¥à¥ à áè¨à¨â¥«ì­® ¯® ®â­®è¥­¨î ª § ¤ ç¥ ® ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ ¢ ãá«®¢¨ïå ��. � ¯®«­®¬ á®®â-
¢¥âáâ¢¨¨ á [11] ¢¢¥¤¥¬ ª®­ãá (add)+[L; �] ¢á¥å � 2 (add)+[L], ®¡à é îé¨åáï ¢ ­ã«ì ¢ â®çª å
§ ­ã«¥­¨ï � (á¬. â ª¦¥ [7], (4.2.2)),   â ª¦¥ A � [L] ([7], (4.2.3)) | («¨­¥©­®¥) ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢®
A (L), ¯®à®¦¤¥­­®¥ ã¯®¬ï­ãâë¬ ª®­ãá®¬. �®£¤  P�(L) = P(L) \ (add)+[L; �]. �¥à¥§ D ãá«®¢¨¬-
áï ®¡®§­ ç âì ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å ­¥ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ª®­¥ç­ëå à §¡¨¥­¨© E í«¥¬¥­â ¬¨ L (á¬. [7],
ác. 58, 83), ®á­ é ¥¬®¥ ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ [12]{[14] �, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¬ ¢ ([7], (4.3.1)) (á¬. â ª¦¥ [11],
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x 2). �®£¤  (D ;�) ¥áâì ­¥¯ãáâ®¥ ­ ¯à ¢«¥­­®¥ ¬­®¦¥áâ¢®, ª®â®à®¥ ¬ë ¤®¯®«­ï¥¬ ¤® ­ ¯à ¢«¥­-
­®áâ¨ ¢ B0(E;L) ¯®áà¥¤áâ¢®¬ ®¯¥à â®à ,  ­ «®£¨ç­®£® ¨á¯®«ì§ã¥¬®¬ã ¢ ([7], x 4.3). �«ï � 2 A � [L]

¢¢®¤¨¬ äã­ªæ¨®­ « �[�] ­  L, ¤«ï ª®â®à®£® �[�](L)
4
= �(L)=�(L) ¯à¨ �(L) 6= 0 ¨ �[�](L)

4
= 0 ¢ ¯à®-

â¨¢­®¬ á«ãç ¥; ¥á«¨ ¦¥, ªà®¬¥ â®£®, K 2 D , â® �[�;K] 2 B0(E;L) ¯®« £ ¥¬ â ª¨¬, çâ® 8L 2 K,

8x 2 L : �[�;K](x)
4
= �[�](L), ¨ ¯®«ãç ¥¬, ¢ ç áâ­®áâ¨, �[�;K] � � 2 A � [L]. � ¨â®£¥ ¤«ï � 2 A � [L]

¢ ¢¨¤¥

(D ;�;�[�; �] � �) (2.7)

¨¬¥¥¬ ­ ¯à ¢«¥­­®áâì ¢ A � [L] (¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®, §­ ç¥­¨ï �[�;K] � � ®¯¥à â®à  �[�; �] � � ¢ \â®ç-
ª å" K 2 D áãâì í«¥¬¥­âë è à  á æ¥­âà®¬ ¢ \­ã«¥" ¨ à ¤¨ãá®¬ ¢ ¢¨¤¥ ¯®«­®© ¢ à¨ æ¨¨ � ­ 
¬­®¦¥áâ¢¥ E; á¨«ì­ ï ­®à¬  ¢ A (L) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï, ª ª ®¡ëç­®, ¯®áà¥¤áâ¢®¬ ¯®«­®© ¢ à¨ æ¨¨),
ª®â®à ï áå®¤¨âáï ª � ¢ (A (L);M(L)): ¤«ï ¢á¥å â®¯®«®£¨© ¨§ M(L) ¨¬¥¥â ¬¥áâ® áå®¤¨¬®áâì (¯®
�®àã{�¬¨âã [12]) ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¨ (2.7) ª \â®çª¥" �. �«ï ­ è¨å æ¥«¥© ¤®áâ â®ç¥­ ¡®«¥¥ ç áâ­ë©
á«ãç © (2.7): � 2 P�(L). �®£¤  (D ;�;�[�; �]) ¥áâì ­ ¯à ¢«¥­­®áâì ¢ F0 . � á¨«ã ãâ¢¥à¦¤¥­¨ï ®
áå®¤¨¬®áâ¨ (2.7) ¨¬¥¥¬ ª®­áâàãªæ¨î  ¯¯à®ªá¨¬ â¨¢­®© à¥ «¨§ æ¨¨ í«¥¬¥­â®¢ ¢ë¯ãª«®£® ª®¬-
¯ ªâ  (2.6) ¢ ª« áá¥ áâã¯¥­ç âëå äã­ªæ¨© ¯«®â­®áâ¨. � íâ®© á¢ï§¨ F0 ¨£à ¥â ¤ «¥¥ à®«ì ¬­®¦¥-
áâ¢  à¥ «¨§ã¥¬ëå \ã¯à ¢«¥­¨©". � ¬ ¯®âà¥¡ãîâáï ¡®«¥¥ ®¡é¨¥ ¨å  ­ «®£¨, ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ë¥
­  ¢®§¬®¦­®áâì ¢®§¬ãé¥­¨ï �. �ãáâì

M+(L)
4
=
�
(�; f) 2 (add)+[L]�B+(E;L)

����
Z
E

f d� = 1
�
; (2.8)

â ª çâ® F ¥áâì �-á¥ç¥­¨¥ (2.8); ¯®á«¥¤­¥¥ | ­¥¯ãáâ®¥ ¬­®¦¥áâ¢®. �¥à¥§ I ®¡®§­ ç ¥¬ ®¯¥à â®à

(�; f) 7! f � � :M+(L)! P(L): (2.9)

�®£¤  �-á¥ç¥­¨¥ (2.9), â.¥. I(�; �), ¤¥©áâ¢ã¥â ¨§ F ¢ P�(L) ¯® ¯à ¢¨«ã I(�; �)(f)
4
= I(�; f). � ¬

¯®âà¥¡ãîâáï ­¥ª®â®àë¥ ®¡é¨¥ ¯®­ïâ¨ï ¨ ®¡®§­ ç¥­¨ï ([11], x 2; [15], x 5): BA ¨á¯®«ì§ã¥¬ ¤«ï
®¡®§­ ç¥­¨ï ¬­®¦¥áâ¢  ¢á¥å ®¯¥à â®à®¢ ¨§ ¬­®¦¥áâ¢  A ¢ ¬­®¦¥áâ¢® B, ¯®« £ ï ¯à¨ h 2 BA,
çâ® h1(�) | ®¯¥à æ¨ï ¢§ïâ¨ï ®¡à §  ¢ á¨«ã h; cl(�; �) | ®¯¥à â®à § ¬ëª ­¨ï ¢ �� á â®¯®«®£¨¥© � ;
B(H) | ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å ­¥¯ãáâëå á¥¬¥©áâ¢ H ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ ¬­®¦¥áâ¢  H á® á¢®©áâ¢®¬ 8A 2 H,
8B 2 H 9C 2 H : C � A \ B (¥á«¨ ~H 2 B(H) ¨ ¯à¨ íâ®¬ ; =2 ~H, â® ~H | ¡ §¨á ä¨«ìâà  H).
�«ï ¬­®¦¥áâ¢  X, X 6= ;, ®á­ é¥­­®£® á¥¬¥©áâ¢®¬ X 2 B(X), �� (T; �) ¨ ®¯¥à â®à  s 2 T

X

ç¥à¥§ (� � LIM)[X j s] ®¡®§­ ç ¥¬ ([15], x 5) ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ cl(s1(U); �), U 2 X ,
¯®«ãç ï ¬­®¦¥áâ¢® ¯à¨âï¦¥­¨ï ([7], (2.5.1)). �á«¨ (T;�; h) | ­ ¯à ¢«¥­­®áâì ¢ ¬­®¦¥áâ¢¥ H
(¨á¯®«ì§ã¥âáï á¨¬¢®«¨ª  [11], x 2; [16], x 2), â® ç¥à¥§ (H � ass)[T;�; h] ®¡®§­ ç ¥¬ á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å
¬­®¦¥áâ¢ U , U � H, á® á¢®©áâ¢®¬ 9� 2 T 8� 2 T : (� � �) =) (h(�) 2 U); â¥¬ á ¬ë¬ ¢¢¥¤¥­
ä¨«ìâà H,  áá®æ¨¨à®¢ ­­ë© á (T;�; h). �¥à¥§ S ®¡®§­ ç ¥¬ ®¯¥à â®à

� 7!

�Z
E

S
d�

�

2�

: P�(L)! R
� ; (2.10)

¯®á«¥ ç¥£® ¯®« £ ¥¬ ~

4
= S

�1(Y ), ¯®«ãç ï ¥áâ¥áâ¢¥­­®¥ à áè¨à¥­¨¥ ¤®¯ãáâ¨¬®£® ¬­®¦¥áâ¢  ¤«ï
�� (2.3). � á¨«ã ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ (2.10), ª ª ®¯¥à â®à  ¨§ ª®¬¯ ªâ  (2.6) á â®¯®«®£¨¥© ¯®¤¯à®-
áâà ­áâ¢  (2.4) ¢ å ãá¤®àä®¢® �� (2.2), ¬ë ¨¬¥¥¬ ¢ ¢¨¤¥ ~
 § ¬ª­ãâ®¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® ª®¬¯ ªâ 

¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥, ª®¬¯ ªâ ¢ �� (2.4), ¯à¨ç¥¬ ~F@
4
= I(�; �)1(F@ ) ¥áâì ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® ~
. �¦¥ ¢

¯à®áâ¥©è¨å ¯à¨¬¥à å \­ à®áâ" ~
n cl(~F@ ; ��(L)) ­¥à¥¤ª® ®ª §ë¢ ¥âáï ­¥¯ãáâë¬ ¬­®¦¥áâ¢®¬ (¬¥-
å ­¨§¬ â ª®£® à®¤  à áªàë¢ ¥âáï ¯® áãâ¨ ¤¥«  ¢ ¯à¨¬¥à¥ ([10], x 1)).
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� «¥¥ ç¥à¥§ Fin(T ) ®¡®§­ ç ¥¬ á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å ­¥¯ãáâëå ª®­¥ç­ëå ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ ¬­®¦¥áâ¢ 

T ; 8P 2 Fin(T ) : (Fin)[T j P ]
4
= fQ 2 Fin(T ) j P � Qg. �à®¬¥ â®£®, 8K 2 Fin(�) 8� 2 [0;1[:

OK(�)
4
= f(S0
)
2K 2 B(E;L)K j 8k 2 K : kS0k � Skk � �g: (2.11)

�à¨ � > 0 ¬ë ¢ ¢¨¤¥ (2.11) ¨¬¥¥¬ ®ªà¥áâ­®áâì (S0
 ; 
 2 K). � ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ (2.11) ¢¢®¤¨¬
¢ à¨ ­â à¥« ªá æ¨©, ¯à¥¤ãá¬ âà¨¢ îé¨© £«ã¡®ª®¥ ®á« ¡«¥­¨¥ �� (2.3). �á«¨ K 2 Fin(L), K 2

2 Fin(�) ¨ " 2]0;1[, â® ç¥à¥§ 
(K;K; ") ãá«®¢¨¬áï ®¡®§­ ç âì ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å (�; f) 2M+(L) á®
á¢®©áâ¢®¬

((� j K) = (� j K))&(9(S0
)
2K 2 OK(")9y 2 Y 8
 2 K :
����
Z
E

S0
f d�� y(
)
���� � "); (2.12)

§¤¥áì ¨á¯®«ì§ã¥âáï (� j K) ¤«ï ®¡®§­ ç¥­¨ï ®¯¥à æ¨¨ áã¦¥­¨ï ([17], c. 13) äã­ªæ¨®­ «  ­ 
¯®¤¬­®¦¥áâ¢® ¥£® ®¡« áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï (¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ íâ® ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® ¥áâì K, K � L).
�¥à¥§ = ®¡®§­ ç ¥âáï á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ 
(K;K; "), (K;K; ") 2 Fin(L) � Fin(�)�]0;1[;
= 2 B(M+(L)). � áá¬ âà¨¢ ¥¬ = ª ª \ á¨¬¯â®â¨ªã" ®á« ¡«¥­­ëå ãá«®¢¨©. �«ï ¢¢¥¤¥­¨ï ¤àã-
£®©, ¡®«¥¥ \¬ï£ª®©"  á¨¬¯â®â¨ª¨, ¯®¤®¡­® [7], [9]{[11] ä¨ªá¨àã¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® �0, �0 � �, á® á¢®©-
áâ¢®¬ 8
 2 �0 : S
 2 B0(E;L). �ãé¥áâ¢¥­­®áâì ¯®á«¥¤­¥£® ãá«®¢¨ï ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥âáï ¯à¨¬¥à ¬¨
([7], £«. I; [10], x 1). �â¬¥â¨¬, çâ® ¢ á«ãç ¥ �� ¤ ­­®¥ ãá«®¢¨¥ ®¡« ¤ ¥â ¥áâ¥áâ¢¥­­®© ¨­â¥à-
¯à¥â æ¨¥© ¢ â¥à¬¨­ å ¤¨áªà¥â­ëå á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ (¢ á«ãç ¥ \áâ ­¤ àâ­®£®" ��� (E;L)
â ª®¢ë¬¨ ®ª §ë¢ îâáï äã­ªæ¨®­ «ë S
 ¯à¨ 
 2 �0). �á«¨ K 2 Fin(�) ¨ " 2]0;1[, â® ç¥à¥§

0(K; ") ®¡®§­ ç ¥¬ á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å f 2 F0 á® á¢®©áâ¢®¬

9y 2 Y :
�
8
 2 K \ �0 :

Z
E
S
f d� = y(
)

�
&
�
8
 2 Kn�0 :

����
Z
E
S
f d� � y(
)

���� � "

�
: (2.13)

� ¬¥â¨¬, çâ® f�g � 
0(K; ") � 
(K;K; ") ¢ ãá«®¢¨ïå, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å (2.12) â ª, çâ® ­®¢®¥ ¢®§-
¬ãé¥­¨¥ (á¬. (2.13)) ï¢«ï¥âáï \ç áâ¨ç­ë¬". �ãáâì =0 | á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ 
0(K; "),
(K; ") 2 Fin(�)�]0;1[; =0 2 B(F0). �¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ®

8� 2 ~
 : =0 � (F0 � ass)[D ;�;�
�
�; �]

�
: (2.14)

�â® ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ ï¢«ï¥âáï ¯à®áâë¬ á«¥¤áâ¢¨¥¬ (2.13) ¨ ã­¨¢¥àá «ì­®© (¢ ¯à¥¤¥« åM(L)) áå®-
¤¨¬®áâ¨ ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¨ (2.7). �®¤®¡­® â¥®à¥¬ ¬ 3.1 ¨ 3.2 à ¡®âë [11] ãáâ ­ ¢«¨¢ ¥âáï

�¥®à¥¬  2.1. 8� 2M(L) : ~
 = (� � LIM)[= j I] = (� � LIM)[=0 j I(�; �)]:

�«¥¤áâ¢¨¥. �ª¢¨¢ «¥­â­ë á«¥¤ãîé¨¥ âà¨ ãá«®¢¨ï: ~
 6= ;; ; 62 =0; ; 62 =.

�®ª § â¥«ìáâ¢® á«¥¤áâ¢¨ï ¯®¤®¡­® à ááã¦¤¥­¨î ([7], c. 110). �â¬¥â¨¬, çâ® ¢ á¨«ã ([7], (2.5.1))
¨ (2.14) ¨¬¥¥¬ ¢ ¢¨¤¥ (2.7)  ¯¯à®ªá¨¬ â¨¢­ãî ª®­áâàãªæ¨î ¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¢á¥£® \ ââà ªâ®-
à " ~
 (á¬. â¥®à¥¬ã 2.1) ¯®áà¥¤áâ¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå à¥è¥­¨©-­ ¯à ¢«¥­­®áâ¥©, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå
ª®­áâàãªâ¨¢­®. �â®â ¢ë¢®¤ ¥é¥ ¡®«¥¥ ¢ ¦¥­ ¢ ¢®¯à®á å, á¢ï§ ­­ëå á ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥¬  á¨¬¯â®-
â¨ç¥áª¨ ¤®áâ¨¦¨¬ëå í«¥¬¥­â®¢ ��.

3. �á¨¬¯â®â¨ª  ¤®áâ¨¦¨¬ëå ¬­®¦¥áâ¢

� ¯à¨ª« ¤­ëå § ¤ ç å, á¢ï§ ­­ëå á ®¡à ¡®âª®© áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ¨­ä®à¬ æ¨¨, ¯à®£­®§¨à®¢ -
­¨¥ âà¥¡ã¥âáï § ç áâãî ®áãé¥áâ¢«ïâì ­¥ ¢ ®â­®è¥­¨¨ á ¬®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï, ­® ¢ ®â­®è¥­¨¨
§ ¢¨á¨¬®áâ¥©, áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ á¢ï§ ­­ëå á ¤ ­­ë¬¨ ­ ¡«î¤¥­¨©. �àã¡® £®¢®àï, ¢®§¬®¦­  á¨âã -
æ¨ï, ª®£¤  ¯® ¢ë¡®àª¥ §­ ç¥­¨© ®¤­®£® á«ãç ©­®£® ¢¥ªâ®à  âà¥¡ã¥âáï ¤ âì ®¡®á­®¢ ­­ë© (å®âï
¡ë ­  ãà®¢­¥ áà¥¤­¨å §­ ç¥­¨©) ¯à®£­®§ ¢ ®â­®è¥­¨¨ §­ ç¥­¨© ¤àã£®£® á«ãç ©­®£® ¢¥ªâ®à .
� íâ®© § ¤ ç¥, ®á«®¦­¥­­®© ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâìî, âà¥¡ã¥âáï, ¯® áãâ¨ ¤¥« , ¢®á¯à®¨§¢¥áâ¨ ®¡ê¥ªâ,
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áå®¤­ë© á ®¡« áâìî ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ [18]{[20] ¢ â¥®à¨¨ ¯à®æ¥áá®¢ ã¯à ¢«¥­¨ï. � ([7], £«. VI; [11];
[15]) à áá¬ âà¨¢ « áì ¯à®¡«¥¬ , ¨¬¥îé ï á¬ëá« à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ § ¤ ç¨ ® ¯®áâà®¥­¨¨ ®¡« áâ¥©
¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ ¢ § ¤ ç å ã¯à ¢«¥­¨ï á ¨­â¥£à «ì­ë¬¨ ®£à ­¨ç¥­¨ï¬¨. �à¥¤áâ ¢«ï¥âáï, çâ® ¨
¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®© á¥©ç á § ¤ ç¥ á® �� ¨¬¥¥â á¬ëá« ¢¢¥áâ¨ ¯®¤®¡­ë© ®¡ê¥ªâ. � á®¤¥à¦ â¥«ì­ëå
¯®áâ ­®¢ª å § ¤ ç ®¡à ¡®âª¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¥áâ¥áâ¢¥­­®© ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¨­â¥à-
¯à¥â æ¨ï íâ®£® ®¡ê¥ªâ  ¢ ¢¨¤¥ ®¡« áâ¨ ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ \¢ áà¥¤­¥¬" (â.¥. ¢ ª« áá¥ ��). �¤­ ª®
¢®§¬®¦­®, ¢ ¯à¨­æ¨¯¥, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ­¥«¨­¥©­ëå ®æ¥­®ç­ëå ®¯¥à æ¨© ­ ¤ ��. �®íâ®¬ã ¬ë
à áá¬ âà¨¢ ¥¬ ­¥áª®«ìª® ¡®«¥¥ ®¡éãî ¯®áâ ­®¢ªã, ®à¨¥­â¨àãïáì ­  ª®­áâàãªæ¨¨ [11], [15], [16].
�¥à¥§ ��

P
(L) ãá«®¢¨¬áï ®¡®§­ ç âì â®¯®«®£¨î P(L) (2.5), à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¢ ¢¨¤¥ ¯®¤¯à®áâà ­-

áâ¢  �� (2.4) â ª, çâ® (P(L); ��
P
(L)) ¥áâì ­¥¯ãáâ®© ª®¬¯ ªâ, í«¥¬¥­â ¬¨ ª®â®à®£® ï¢«ïîâáï ª.- .

¢¥à®ïâ­®áâ¨ ­  L ¨ â®«ìª® ®­¨. �¨ªá¨àã¥¬ �� (X;�), X 6= ;, ¨ ®¯¥à â®à

$ : P(L)! X; (3.1)

¯®« £ ¥¬, çâ® $ (3.1) ¥áâì ­¥¯à¥àë¢­®¥ ¢ á¬ëá«¥ (��
P
(L);�) ®â®¡à ¦¥­¨¥. �â¬¥â¨¬ ®¤­® ¢ ¦­®¥

á¢®©áâ¢®, á¢ï§ ­­®¥ á à áè¨à¥­¨¥¬ �� ­  ®á­®¢¥ â¥®à¥¬ë 2.1. �â® á¢®©áâ¢® ®¡®¡é¥­­®© ª®­-
áâàãªæ¨¨ ¨¬¥¥â á¬ëá« \®¤­®áâ®à®­­¥©" ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ( ­ «®£ ¤ ­­®£® á¢®©áâ¢  ¤«ï ¨áå®¤­ëå
�� (2.3) ¢ â¥à¬¨­ å ¥áâ¥áâ¢¥­­®© ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨$ ¢ ä®à¬¥, ¯®¤®¡­®© ([15], (1.2)), ¢®®¡é¥ £®¢®àï,
®âáãâáâ¢ã¥â). �¥à¥§ Y ®¡®§­ ç ¥¬ á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å ®ªà¥áâ­®áâ¥© ([21], c. 19) Y ¢ �� (2.2); ¬ë ­¥
®£à ­¨ç¨¢ ¥¬áï §¤¥áì ®âªàëâë¬¨ ®ªà¥áâ­®áâï¬¨. �à®¬¥ â®£®, ¯ãáâì ~F ¥áâì def á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å

¬­®¦¥áâ¢ F , F � R
� , § ¬ª­ãâëå ¢ �� (2.2). �®£¤  ~F

4
= ~F \ Y (­¥¯ãáâ®¥ á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å § ¬ª­ã-

âëå ¢ �� (2.2) ®ªà¥áâ­®áâ¥© Y ) â ª®¢®, çâ® Y ¥áâì ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ ¨§ ~F . � ¨â®£¥ ~


¥áâì ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ S�1(H), H 2 ~F . � áá¬®âà¨¬W
4
= f$1(S�1(H)) : H 2 ~Fg 2 B(X).

�¥¬¬  3.1. �ãáâì (X;�) ¥áâì ¤®áâ¨¦¨¬®¥ �� (¨­ë¬¨ á«®¢ ¬¨, (X;�) ¥áâì T1-¯à®áâà ­-
áâ¢® ([14], c. 191)). �®£¤  ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ ¨§ W á®¢¯ ¤ ¥â á $1(~
):

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �­®¦¥áâ¢® $1(~
) á®¤¥à¦¨âáï ¢ ¯¥à¥á¥ç¥­¨¨ Q ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ ¨§ W ¢
á¨«ã ¬®­®â®­­®áâ¨ ®¯¥à æ¨© § ¬ëª ­¨ï ¨ ¢§ïâ¨ï ®¡à § . � á¨«ã ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ $ ¨ ¤®áâ¨¦¨-
¬®áâ¨ �� (X;�) ¨¬¥¥¬ ¤«ï x 2 X ¢ ¢¨¤¥ $�1(fxg) § ¬ª­ãâ®¥ (¢ ��

P
(L)) ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® P(L).

�ãáâì z 2 Q. �®£¤ , ¢ ç áâ­®áâ¨, z 2 X. �à®¬¥ â®£®, ¨§ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï W ¢ëâ¥ª ¥â, çâ® 8H 2 ~F :
$�1(fzg)\S�1(H) 6= ;. �®íâ®¬ã ­¥¯ãáâ®¥ á¥¬¥©áâ¢® Q ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ $�1(fzg)\S�1(H), H 2 ~F ,
á®¤¥à¦¨â â®«ìª® ­¥¯ãáâë¥ ¬­®¦¥áâ¢ , ¯à¨ç¥¬ Q 2 B(P(L)), ª®«ì áª®à® ~F 2 B(R� ). �®íâ®¬ã Q
¥áâì ¡ §¨á ä¨«ìâà  P(L) ¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥, æ¥­âà¨à®¢ ­­ ï á¨áâ¥¬  § ¬ª­ãâëå (¢ ��

P
(L)) ¯®¤-

¬­®¦¥áâ¢ ª®¬¯ ªâ . �¥à¥á¥ç¥­¨¥ ¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ ¨§ Q ­¥¯ãáâ® [12]{[14]; ¢ë¡¥à¥¬ í«¥¬¥­â �0

ã¯®¬ï­ãâ®£® ¯¥à¥á¥ç¥­¨ï. �®£¤  �0 2 P(L) ¥áâì, ¢ ç áâ­®áâ¨, í«¥¬¥­â ¯¥à¥á¥ç¥­¨ï ¢á¥å ¬­®-
¦¥áâ¢ S�1(H), H 2 ~F . �®íâ®¬ã (á¬. § ¬¥ç ­¨ï ¯¥à¥¤ «¥¬¬®©) �0 2 ~
. �®áª®«ìªã �0 2 $�1(fzg),
¨¬¥¥â ¬¥áâ® z 2 $1(~
), ç¥¬ § ¢¥àè ¥âáï ®¡®á­®¢ ­¨¥ ¢«®¦¥­¨ï Q � $1(~
),  , áâ «® ¡ëâì, ¨
«¥¬¬ë ¢ æ¥«®¬.

�â¬¥â¨¬, çâ®W ¥áâì á¥¬¥©áâ¢® ª®¬¯ ªâ­ëå ¢ (X;�) ¬­®¦¥áâ¢ (¯à®áâ®¥ á«¥¤áâ¢¨¥ ­¥¯à¥àë¢-
­®áâ¨ (2.10) ¢ â®¯®«®£¨¨ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢  (2.4)). �«ï ¯®á«¥¤ãîé¨å ãâ¢¥à¦¤¥­¨© áãé¥áâ¢¥­­ 
â ª¦¥ § ¬ª­ãâ®áâì ¬­®¦¥áâ¢ ¨§W. �ë ®£à ­¨ç¨¬áï á¥©ç á á«¥¤ãîé¨¬ ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬ á«ãç ¥¬.

�à¥¤«®¦¥­¨¥ 3.1. �ãáâì (X;�) | å ãá¤®àä®¢® ��, G 2 � ¨ $1(~
) � G. �®£¤  9H 2 ~F :
$1(S�1(H)) � G:

�®ª § â¥«ìáâ¢® ¯®«ãç ¥âáï ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®© ª®¬¡¨­ æ¨¥© «¥¬¬ë 3.1 ¨ á«¥¤áâ¢¨ï 3.1.5 [13].
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�«¥¤áâ¢¨¥. �ãáâì âà¨¯«¥â (X;�; G) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ¢á¥¬ ãá«®¢¨ï¬ ¯à¥¤«®¦¥­¨ï 3.1. �®£¤ 

9H 2 ~F 8 ~Y 2 ~F : ( ~Y � H) =) ($1(S�1( ~Y )) � G):

�§ á«¥¤áâ¢¨ï ¯à¥¤«®¦¥­¨ï 3.1 ¢ëâ¥ª ¥â ¢ ¦­ë© ä ªâ ®¤­®áâ®à®­­¥© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ®¡®¡-
é¥­­®© \®¡« áâ¨ ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨": ¤«ï \¡«¨§ª¨å" ª Y ¬­®¦¥áâ¢ ~Y 2 F ¨¬¥¥â ¬¥áâ® \¡«¨§®áâì"
$1(S�1( ~Y )) ª $1(~
) = $1(S�1(Y )). � ­¥ª®â®àëå § ¤ ç å á® �� íâ®â â¨¯ \¡«¨§®áâ¨" ¤®áâ â®ç¥­
¤«ï \¨á¯à ¢«¥­¨ï" ¯ â®«®£¨© ¨áå®¤­®© ¯®áâ ­®¢ª¨ (ª á îé¥©áï ãá«®¢¨ï (2.3)). �¤­ ª® ¢® ¬­®-
£¨å ¯®áâ ­®¢ª å, á¢ï§ ­­ëå á ­¥ª®àà¥ªâ­ë¬¨ § ¤ ç ¬¨ áâ â¨áâ¨ª¨ (¨ ¢ ª®â®àëå ¯à¨å®¤¨âáï
\à ¡®â âì" á  ­ «®£ ¬¨ ~Y ), âà¥¡ã¥âáï ¤ «ì­¥©è ï à¥£ã«ïà¨§ æ¨ï. � íâ®© á¢ï§¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬
¢ ®¡é¥© ä®à¬¥  á¨¬¯â®â¨ç¥áªãî ¢¥àá¨î § ¤ ç¨ ® ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ ¢ (X;�) ¯à¨ �� (2.3), ¢®§-
¬ãé ¥¬ëå ¢ ¤¢ãå ¢ à¨ ­â å (á¬. à §¤¥« 2), ã¤¥«ïï á­ ç «  ®á­®¢­®¥ ¢­¨¬ ­¨¥  á¨¬¯â®â¨ª ¬
®á« ¡«¥­­ëå ®£à ­¨ç¥­¨©; íää¥ªâ ��, âà¥¡ãîé¨© ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¤®¯®«­¨â¥«ì­ëå à¥£ã«ïà¨-
§¨àãîé¨å ¯à®æ¥¤ãà, ®¡áã¤¨¬ ¯®§¤­¥¥.

�ãáâì W
4
= $ � I (®¯¥à â®à ¨§ M+(L) ¢ X, á®¯®áâ ¢«ïîé¨© \â®çª¥" (�; f) í«¥¬¥­â $(f ��));

à áá¬ âà¨¢ ¥¬W ª ª \à¥ «¨§ã¥¬ë©" ®¯¥à â®à, ®á®¡® ¢ë¤¥«ïï ¥£® �-á¥ç¥­¨¥W (�; �) = $�I(�; �).
�®£¤ 

$1(~
) � (�� LIM)[=0 jW (�; �)] � (�� LIM)[= jW ]: (3.2)

�®ª § â¥«ìáâ¢®  ­ «®£¨ç­® à ááã¦¤¥­¨î ¯® ®¡®á­®¢ ­¨î â¥®à¥¬ë 1.1 [15]. �ç¥¢¨¤­ë¬ á«¥¤-
áâ¢¨¥¬ â¥®à¥¬ë 2.5.2 [7] ï¢«ï¥âáï

�¥®à¥¬  3.1. �á«¨ (X;�) ¥áâì å ãá¤®àä®¢® ��, â® ¢á¥ âà¨ ¬­®¦¥áâ¢  ¢ (3.2) á®¢¯ ¤ îâ
¬¥¦¤ã á®¡®©.

� á¢ï§¨ á à¥ «¨§ æ¨¥© $1(~
) ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ �� (X;�) ®â¬¥â¨¬ á«¥¤ãîé¥¥ ¢ ¦­®¥ ®¡áâ®-

ïâ¥«ìáâ¢®, á¢ï§ ­­®¥ á ¬­®¦¥áâ¢®¬ ~�
4
= f�[�; �] : � 2 ~
g. �¬¥­­®, ~� ¬®¦¥â, ¯® áãé¥áâ¢ã, à á-

á¬ âà¨¢ âìáï ª ª ¤®áâ â®ç­®¥ ¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¢á¥£® $1(~
) ¬­®¦¥áâ¢® ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå à¥è¥­¨©-
­ ¯à ¢«¥­­®áâ¥©, ¯®áª®«ìªã ¤«ï � 2 ~
, ­ àï¤ã á (2.14), ¨¬¥¥â ¬¥áâ® áå®¤¨¬®áâì ­ ¯à ¢«¥­-
­®áâ¨ (D ;�;W (�; �) � �[�; �]) ª $(�) ¢ �� (X;�). �â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¥áâì ¯à®áâ®¥ á«¥¤áâ¢¨¥
\ã­¨¢¥àá «ì­®©" áå®¤¨¬®áâ¨ (2.7) ¨ ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ $ (¢ á¨«ã ã¯®¬ï­ãâ®© áå®¤¨¬®áâ¨ (2.7) ¢
à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ ¨¬¥¥¬ áå®¤¨¬®áâì (2.7) ¨ ¢ á¬ëá«¥ ��

P
(L), ª®«ì áª®à® �[�; �] � � ¥áâì

®¯¥à â®à á® §­ ç¥­¨ï¬¨ ¢ ª®¬¯ ªâ¥ (2.6)). � §ã¬¥¥âáï, ®¯¥à â®àë ¨§ ~� á«¥¤ã¥â ¤®¯®«­ïâì ¤®
­ ¯à ¢«¥­­®áâ¥© ¢ F0 ¯®áà¥¤áâ¢®¬ (D ;�). �­®¦¥áâ¢® $1(~
), ¨¬¥îé¥¥ á¬ëá« \ ââà ªâ®à ", ¥áâì
\á®¢®ªã¯­®áâì" ¢á¥å ®¡®¡é¥­­ëå ¯à¥¤¥«®¢ ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¥© (D ;�;W (�; �)�h), h 2 ~�. � ãá«®¢¨ïå
®â¤¥«¨¬®áâ¨ �� (X;�) ¯®«ãç ¥¬ §¤¥áì ª®­áâàãªâ¨¢­ë© ¢ à¨ ­â  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© à¥ «¨§ æ¨¨
¬­®¦¥áâ¢ ¯à¨âï¦¥­¨ï ¢ ã¯®¬ï­ãâ®¬ �� (á¬. â¥®à¥¬ã 3.1). �â¬¥â¨¬, çâ® ¢ ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥à¥á­®¬
¤«ï ¯à ªâ¨ª¨ á«ãç ¥, å à ªâ¥à¨§ã¥¬®¬ â¥®à¥¬®© 3.1, \ á¨¬¯â®â¨ª¨" = ¨ =0 íª¢¨¢ «¥­â­ë ­¥
â®«ìª® \¢ ¯à¥¤¥«¥", ­® ¨ ¢ á¬ëá«¥ ¡®«¥¥ ¯à®áâëå \®ªà¥áâ­®áâ­ëå" ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨©. �¥£ª® ¢¨¤¥âì,
çâ® ¢ ãá«®¢¨ïå â¥®à¥¬ë 3.1 ¢á¥£¤  ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ª®¬¯ ªâ­®áâì ¢ (X;�) ¬­®¦¥áâ¢  cl(W 1(H);�)
¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì­®¬ ¢ë¡®à¥ ¬­®¦¥áâ¢  H, H �M+(L). � ª á«¥¤áâ¢¨¥ (á¬. â ª¦¥ á«¥¤áâ¢¨¥ 3.1.5
([13], c.197)) á¯à ¢¥¤«¨¢  ¢ ¦­ ï á ¯à ªâ¨ç¥áª®© â®çª¨ §à¥­¨ï

�¥®à¥¬  3.2. �ãáâì (X;�) ¥áâì å ãá¤®àä®¢® ��, G 2 � ¨ $1(~
) � G. �®£¤ 

9K̂ 2 Fin(L) 9K̂ 2 Fin(�) 9"̂ 2]0;1[ 8K 2 (Fin)[L j K̂]

8K 2 (Fin)[� j K̂] 8" 2]0; "̂] : $1(~
) � cl(W 1(
(K;K; "));�) � G:
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�â¬¥â¨¬ ®ç¥¢¨¤­®¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®, ª á îé¥¥áï \ á¨¬¯â®â¨ª¨" =0: ¥á«¨ (X;�; G) ã¤®¢«¥-
â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ â¥®à¥¬ë 3.2, â® 9 ~K 2 Fin(�) 9~" 2]0;1[ 8K 2 (Fin)[� j ~K] 8" 2]0; ~"] : $1(~
) �
cl(W 1(f�g �
0(K; "));�) � G. �¤­ ª® ­ ¨¡®«¥¥ ¯®«¥§­ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï á«¥¤ãîé¨©

� áâ­ë© á«ãç © ¬¥âà¨§ã¥¬®£® �� (X;�); ¯ãáâì ¢ íâ¨å ãá«®¢¨ïå � ¯®à®¦¤ ¥âáï ¬¥âà¨ª®©
� ¬­®¦¥áâ¢  X. �«¥¤ãï [7], [9], [10], [15], ¢¢¥¤¥¬ ¤«ï ¢áïª¨å ¬­®¦¥áâ¢  H, H � X, ¨ ç¨á« 
" 2]0;1[ ¬­®¦¥áâ¢® U 0

� (H; ") ¢á¥å x 2 X â ª¨å, çâ® 9h 2 H : �(x; h) < ". �¥¬ á ¬ë¬ ¢¢¥¤¥­ 
"-®ªà¥áâ­®áâì H ¢ ¬¥âà¨ç¥áª®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ (X; �). �§ â¥®à¥¬ë 3.2 ¨¬¥¥¬ ¯®¤®¡­® ([15], x 2),
çâ® 8� 2]0;1[ 9 ~K 2 Fin(L) 9 ~K 2 Fin(�) 9~" 2]0;1[ 8K 2 (Fin)[L j ~K] 8K 2 (Fin)[� j ~K] 8" 2]0; ~"] :

W 1(f�g � 
0(K; ")) �W 1(
(K;K; ")) � U 0
� (W

1(f�g � 
0(K; ")); �): (3.3)

� á¢ï§¨ á (3.3) ¯®«¥§­® à áá¬®âà¥âì ¡®«¥¥ ª®­ªà¥â­ë© ¢ à¨ ­â § ¤ ç¨, á¢ï§ ­­ë© á ¨áá«¥¤®¢ -
­¨¥¬ ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ \¢ áà¥¤­¥¬". �â ª, ¤®¯ãáâ¨¬ ¤® ª®­æ  ­ áâ®ïé¥£® à §¤¥« , çâ® � = 1;m,
â ª çâ®  ­ «¨§¨àã¥âáï m-¬¥à­ë© á«ãç ©­ë© ¢¥ªâ®à; ­  �� ­ ª« ¤ë¢ ¥âáï ãá«®¢¨¥ (2.3), ¢
¯à®áâ¥©è¥© ¢¥àá¨¨ ª®â®à®£® Y ¥áâì ®¤­®í«¥¬¥­â­®¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® ¬­®¦¥áâ¢  R

m : Y = fag. �
ª ç¥áâ¢¥ ¢¥ªâ®à  a ¡ë«® ¡ë ¦¥« â¥«ì­® ¨á¯®«ì§®¢ âì �� (S1; : : : ; Sm), ®â¢¥ç îé¥¥ ¨áâ¨­­®¬ã
à á¯à¥¤¥«¥­¨î ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. �® â ª ï ¨­ä®à¬ æ¨ï § ç áâãî ®âáãâáâ¢ã¥â ¨ ¬ë ¯à¨¬¥­ï¥¬ ¢
ª ç¥áâ¢¥ a ¢¥ªâ®à í¬¯¨à¨ç¥áª¨å áà¥¤­¨å ¤«ï (S1; : : : ; Sm), ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© ­  ®á­®¢¥ ¤®áâ â®ç­®
¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ëå ¢ë¡®à®ª. �ãáâì (h1; : : : ; hn) | ¤àã£®© á«ãç ©­ë© ¢¥ªâ®à, ¨ ¬ë ¨­â¥à¥áã¥¬-
áï ¥£® �� ¯à¨ ¨áâ¨­­®¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. �®« £ ¥¬, çâ® íâ® à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¨¬¥¥â
¯«®â­®áâì ¯® ®â­®è¥­¨î ª (E;L; �), â ª çâ®  ­ «®£®¬ W (�; �) ï¢«ï¥âáï §¤¥áì ¢¥ªâ®à-äã­ªæ¨ï

f !

�Z
E
h1fd�; : : : ;

Z
E
hnf d�

�
: F ! R

n ; (3.4)

¯à¨ íâ®¬ X ª®­ªà¥â¨§¨àã¥âáï ¢ ¢¨¤¥ R
n . �¤­ ª® ¤ ¦¥ ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ (¤«ï ®æ¥­¨¢ ­¨ï

à á¯à¥¤¥«¥­¨ï) ¬­®¦¥áâ¢  F@ ¯à¨å®¤¨¬ ª ¯à®¡«¥¬¥ ¬®¬¥­â®¢ á \¬­®£®§­ ç­ë¬" à¥è¥­¨¥¬ (à¥-
 ªæ¨ï á¨áâ¥¬ë ­  a ¨ §¤¥áì ¬­®£®§­ ç­ ). �á«¨ ¦¥ ãç¥áâì ¯®£à¥è­®áâ¨, \à áá®£« á®¢ë¢ îé¨¥"
a á ¨áâ¨­­ë¬ ��, â® ¯à®£­®§¨àã¥¬®¥ ¬­®¦¥áâ¢® §­ ç¥­¨© (3.4) ¬®¦¥â áª çª®¬ ¨§¬¥­¨âìáï ¯®
®â­®è¥­¨î ª ®¡à §ã F@ ¢ á¨«ã ®â®¡à ¦¥­¨ï (3.4); ã¯®¬ï­ãâë© ®¡à § F@ ¨¬¥¥â á¬ëá« ®¡« áâ¨
¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ \¢ áà¥¤­¥¬". �¢«¥­¨¥ ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ áâ ¢¨â ¯®¤ á®¬­¥­¨¥ ª ç¥áâ¢® ¯à®£­®§ 
§­ ç¥­¨© h ­  ®á­®¢¥ íâ®© ®¡« áâ¨. �¥®à¥¬  3.1 ¤®áâ ¢«ï¥â ¨­®© ¢ à¨ ­â ¯à®£­®§¨à®¢ ­¨ï. �«ï
íâ®£® ®â®¡à ¦¥­¨¥ (3.4) á«¥¤ã¥â ¯à®¤®«¦¨âì; á ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­®© â®çª¨ §à¥­¨ï â ª®¥ ¯à®¤®«¦¥-
­¨¥, ª ª ¢¨¤­® ¨§ (3.2) ¨ â¥®à¥¬ë 3.1, ¤®áâ â®ç­® ®áãé¥áâ¢¨âì \¤® ®â®¡à ¦¥­¨ï" ­  ª®¬¯ ªâ¥
(2.6). �¤­ ª® ¯® á®®¡à ¦¥­¨ï¬ ¡®«¥¥ ¯®«­®£® ãç¥â  \à¥ «ì­ëå" ¢®§¬ãé¥­¨©, § âà £¨¢ îé¨å
¢®§¬®¦­® �, ¨¬¥¥â á¬ëá« ¢ë¯®«­¨âì ¯à®¤®«¦¥­¨¥ (3.4) ­  ª®¬¯ ªâ (2.5), ®¯à¥¤¥«ïï ¯®¤å®¤ï-
éãî ¢¥àá¨î (3.1). �®á«¥¤­ïï à¥ «¨§ã¥âáï ¢ ¢¨¤¥

�!

�Z
E

h1d�; : : : ;

Z
E

hnd�

�
: P(L)! R

n : (3.5)

�¡à § ~
 ¢ á¨«ã (3.5) ¤®áâ ¢«ï¥â ­¥ª®â®à®¥ áâ ¡¨«ì­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ¤«ï ®¡« áâ¨ ¤®áâ¨¦¨¬®áâ¨ \¢
áà¥¤­¥¬". �®§«¥ íâ®£® \á®áâ®ï­¨ï" ã § ¤ ç¨ à¥ «¨§ã¥âáï á¢®©áâ¢® £àã¡®áâ¨ (3.3). �â® á¢®©áâ¢®,
¢ ç áâ­®áâ¨, ª á ¥âáï â¥å ª®¬¯®­¥­â h, ª®â®àë¥ ï¢«ïîâáï ¤¨áªà¥â­ë¬¨ á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨-
­ ¬¨ (¨¬¥¥âáï ¢ ¢¨¤ã \áâ ­¤ àâ­ ï" ¢¥àá¨ï (E;L)). � §ã¬¥¥âáï, ãª § ­­®¥ á¢®©áâ¢® £àã¡®áâ¨
¨¬¥¥â á¬ëá« ¯à¨ à¥âà®á¯¥ªâ¨¢­®¬  ­ «¨§¥ ï¢«¥­¨ï, ª®£¤  ¨áá«¥¤®¢ â¥«ì \¢ à ¬ª å" ®¤­ ¦¤ë
¯®«ãç¥­­ëå ¤ ­­ëå ¯à®¨£àë¢ ¥â ¢¥àá¨¨ ¢®§¬®¦­®£® ¯®¢¥¤¥­¨ï \¯à¨à®¤ë". �¤­ ª® ¯à¨ ¨á¯®«ì-
§®¢ ­¨¨ ­¥ª®â®à®© ¤®¯®«­¨â¥«ì­®© à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ¢®§¬®¦­® ¯à¨¤ âì íâ®¬ã á¢®©áâ¢ã ¨ ¡®«¥¥
ª®­áâàãªâ¨¢­ë© å à ªâ¥à.
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4. �¥£ã«ïà¨§ æ¨ï ¬­®¦¥áâ¢ ¯à¨âï¦¥­¨ï

�ë  ªæ¥­â¨àã¥¬ ¢ íâ®¬ à §¤¥«¥ ¢­¨¬ ­¨¥ ­  á¯®á®¡ å \ª®¬¯¥­á æ¨¨" ��. �® áãé¥áâ¢ã, à¥çì
¨¤¥â ® ¯à¨¡«¨¦¥­­®¬ ¯®áâà®¥­¨¨ $1(~
) ¯à¨ \®âï£ç îé¨å ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ å". � ¯®á«¥¤­¨¬ ®â-
­®á¨¬ ­¥â®ç­®áâ¨ ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¨«¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ S
 (2.1),   â ª¦¥ ­¥â®ç­®áâ¨ ®¯¨á ­¨ï
Y (¢ § ª«îç¥­¨¨ ¯à¥¤ë¤ãé¥£® à §¤¥«  ãª § ­  á®¤¥à¦ â¥«ì­ ï § ¤ ç , £¤¥ ®¡  ã¯®¬ï­ãâëå
®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢  ¨¬¥îâ ¬¥áâ®). �ë à áá¬ âà¨¢ ¥¬ á¥©ç á á«ãç ©, ª®£¤  ¨¬¥¥âáï  ¯à¨®à­ ï ¨­-
ä®à¬ æ¨ï ® ¢¥«¨ç¨­¥ ®â¬¥ç¥­­ëå ¯®£à¥è­®áâ¥© ¢ ¢¨¤¥ ®æ¥­®ª á¢¥àåã (¯®á«¥¤­¥¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â-
áï ¢¥áì¬  à¥ «¨áâ¨ç­ë¬ ¢ ®â­®è¥­¨¨ ¯®£à¥è­®áâ¥© ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï §­ ç¥­¨© (2.1); ­ ¯à¨¬¥à,
§¤¥áì ¬®¦­® ¯®« £ âì, çâ® ¢ ¨­â¥à¥á å ¢ëç¨á«¥­¨ï ¨­â¥£à «®¢ ¢ (2.3) ¬ë ­ ¬¥à¥­­® ¯®¤¬¥­ï¥¬
S
 áâã¯¥­ç âë¬¨ ®â®¡à ¦¥­¨ï¬¨, ¤«ï ª®â®àëå ¨­â¥£à «ë ¯®¤¬¥­ïîâáï ª®­¥ç­ë¬¨ áã¬¬ ¬¨ ¨
¤®¯ãáª îâ ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­® ¢ëç¨á«¥­¨¥ ­  ���). � ®â­®è¥­¨¨ Y ¬ë ®à¨¥­â¨àã¥¬áï ­  ¬ ªá¨-
¬ «ì­®¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ª®­¥ç­®¬¥à­ëåäà £¬¥­â®¢, ¤¥©áâ¢ãï ¯®  ­ «®£¨¨ á [22]. �«ïK 2 Fin(�)
ç¥à¥§ P0(K) ®¡®§­ ç ¥¬ á¥¬¥©áâ¢® ¢á¥å ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ RK ¨ ¯à¨ � 2 [0;1[ ¯®« £ ¥¬

P0[K; �]
4
= fH 2 P0(K) j (8y 2 Y 9h 2 H 8
 2 K :j y(
)� h(
) j� �)&

(8~h 2 H 9~y 2 Y 8
 2 K :j ~y(
)� ~h(
) j� �)g: (4.1)

�á«¨K ¨ �, � � 0, ä¨ªá¨à®¢ ­ë, â® ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¢å®¤­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® (2.1) ¨ ¬­®¦¥áâ¢¥ Y ¡ã¤¥¬
¨á¯®«ì§®¢ âì í«¥¬¥­âë (2.11) ¨ (4.1) á®®â¢¥âáâ¢¥­­®; ¢¬¥áâ¥ á â¥¬ ¡ã¤¥â  ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§®¢ âì-
áï, ¯®  ­ «®£¨¨ á (2.12) ¨ (2.13), ¯ à ¬¥âà ", " > 0, ®â¢¥ç îé¨© ¯à®æ¥¤ãà¥ \¤¥¬¯ä¨à®¢ ­¨ï"
íää¥ªâ®¢, á¢ï§ ­­ëå á ®á« ¡«¥­¨¥¬ ��. � §ã¬¥¥âáï, ­ ¨¡®«¥¥ ¥áâ¥áâ¢¥­­®© ï¢«ï¥âáï á¨âã æ¨ï,
ª®£¤  � > 0 ¨ " > 0, ­® ¬ë ­¥ ¨áª«îç ¥¬ ¨ á«ãç © â®ç­®© à¥ «¨§ æ¨¨ §­ ç¥­¨© (2.1) ¨ ª®­¥ç­®-
¬¥à­ëå äà £¬¥­â®¢ Y . �á«¨ K 2 Fin(L), K 2 Fin(�), (S0
)
2K 2 B(E;L)K , Z 2 P0(K) ¨ " 2]0;1[,
â® ç¥à¥§ 
�(K;K; (S0
)
2K ; Z; ") ®¡®§­ ç ¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å (�; f) 2M+(L) á® á¢®©áâ¢ ¬¨

((� j K) = (� j K)) &
�
9z 2 Z 8
 2 K :

����
Z
E

S0
f d�� z(
)
���� � "

�
: (4.2)

� ¢¨¤¥ (4.2) ¨¬¥¥¬ ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ­­ãî ­  á«ãç © �� ¯à®æ¥¤ãàã â¨¯  (2.12). �á«¨ K 2 Fin(�),
(S0
)
2K 2 B(E;L)K , Z 2 P0(K), t 2 [0;1[ ¨ " 2]0;1[, â® ç¥à¥§ 
0

�(K; (S
0

)
2K ; Z; t; ") ®¡®§­ ç ¥¬

¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å â ª¨å f 2 F0 , çâ® 9z 2 Z :
�
8
 2 K \ �0 :

����
Z
E
S0
f d� � z(
)

���� � t

�
&
�
8
 2 Kn�0 :

����
Z
E
S0
f d� � z(
)

���� � t+ "

�
;

¯®«ãç ï ¬®¤¨ä¨ª æ¨î ãá«®¢¨© ¢¨¤  (2.13). �«ï \à ¡®ç¥©" á¨âã æ¨¨ K 2 Fin(�), � 2 [0;1[,
(S0
)
2K 2 OK(�), Z 2 P0[K; �] ¨ " 2]0;1[ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® 
0(K; ") � 
0

�(K; (S
0

)
2K ; Z; 2�; "). � ®¡é¨å

ãá«®¢¨ïå K 2 Fin(L), K 2 Fin(�), (S0
)
2K 2 B(E;L)K , Z 2 P0(K), t 2 [0;1[ ¨ " 2]0;1[ ¨¬¥¥¬
®ç¥¢¨¤­®¥ ¢«®¦¥­¨¥

f�g � 
0
�(K; (S

0


)
2K ; Z; t; ") � 
�(K;K; (S
0


)
2K ; Z; t+ "): (4.3)

�®  ­ «®£¨¨ á ¯à¥¤«®¦¥­¨¥¬ 6.1 à ¡®âë [22] ãáâ ­ ¢«¨¢ ¥âáï

�¥®à¥¬  4.1. �ãáâì âà¨¯«¥â (X;�; G) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ â¥®à¥¬ë 3.2. �®£¤  9 ~K 2

Fin(L) 9 ~K 2 Fin(�) 9~" 2]0;1[ 8K 2 (Fin)[L j ~K] 8K 2 (Fin)[� j ~K] 8� 2 [0; ~"] 8(S0
)
2K 2 OK(�)
8Z 2 P0[K; �] 8" 2]0; ~"] :

$1(~
) � cl(W 1(
�(K;K; (S0
)
2K ; Z; " + 2�));�) � G: (4.4)
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� á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¤«ï ¢â®à®© ¢¥àá¨¨ à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¥© ¯à®æ¥¤ãàë ¨¬¥¥¬ ¢ ãá«®¢¨ïå â¥®à¥¬
3.2 ¨ 4.1 ­  (X;�; G), çâ® 9 ~K 2 Fin(�) 9~" 2]0;1[ 8K 2 (Fin)[� j ~K] 8� 2 [0; ~"] 8(S0
)
2K 2 OK(�)
8Z 2 P0[K; �] 8" 2]0; ~"] :

$1(~
) � cl(W 1(f�g � 
0
�(K; (S

0


)
2K; Z; 2�; "));�) � G:

�ãáâì ¤® ª®­æ  ­ áâ®ïé¥£® à §¤¥«  (X;�; �) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ãá«®¢¨ï¬ ç áâ­®£® á«ãç ï ¬¥âà¨-
§ã¥¬®£® ��, à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¢ à §¤¥«¥ 3 (� | ¬¥âà¨ª  X, ¯®à®¦¤ îé ï �). �áâ¥áâ¢¥­­®©
¬®¤¨ä¨ª æ¨¥© (3.3) ï¢«ï¥âáï

�¥®à¥¬  4.2. �ãáâì � 2]0;1[. �®£¤  9 ~K 2 Fin(L) 9 ~K 2 Fin(�) 9~" 2]0;1[ 8K 2 (Fin)[L j ~K]
8K 2 (Fin)[� j ~K] 8� 2 [0; ~"] 8(S0
)
2K 2 OK(�) 8Z 2 P0[K; �] 8" 2]0; ~"] :

W 1(f�g �
0
�(K; (S

0


)
2K ; Z; 2�; ")) �W 1(
�(K;K; (S
0


)
2K ; Z; " + 2�)) �

� U 0
� (W

1(f�g � 
0
�(K; (S

0


)
2K ; Z; 2�; ")); �): (4.5)

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �®« £ ¥¬ ¢ â¥®à¥¬¥ 4.1 G
4
= U 0

� ($
1(~
); �=2), ¯®á«¥ ç¥£® ¯®¤¡¨à ¥¬ âà¨-

¯«¥â ( ~K; ~K; ~") ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥¬ íâ®© â¥®à¥¬ë. �ãáâì K, K, � (S0
 ; 
 2 K), Z ¨ "

¢ë¡à ­ë ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ãá«®¢¨ï¬¨, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨¬¨ (4.4) ¯à¨ ã¯®¬ï­ãâëå ~K, ~K ¨ ~". �§ (4.3)
áà §ã ¯®«ãç ¥¬ ¯¥à¢®¥ ¢«®¦¥­¨¥ ¢ (4.5), â ª çâ® ®áâ ¥âáï ãáâ ­®¢¨âì â®«ìª® ¢â®à®¥ ¢«®¦¥­¨¥,
¨áå®¤ï ¨§ ª®­ªà¥â¨§ æ¨¨ (4.4). �¬¥áâ¥ á â¥¬

$1(~
) � cl(W 1(f�g � 
0(K; "));�) � cl(W 1(f�g � 
0
�(K; (S

0


)
2K ; Z; 2�; "));�) (4.6)

á®£« á­® (3.2) ¨ á®®â­®è¥­¨ï¬, ®¡áã¦¤ ¢è¨¬áï ¯¥à¥¤ â¥®à¥¬®© 4.1. �¡®§­ ç¨¬ ¤«ï ªà âª®áâ¨
ç¥à¥§ H ¯®á«¥¤­¥¥ ¢ (4.6) ¬­®¦¥áâ¢® â ª, çâ® $1(~
) � H . �® íâ®© ¯à¨ç¨­¥ G � U 0

� (H ; �=2).
�®£¤  á®£« á­® â¥®à¥¬¥ 4.1 ¯®«ãç ¥¬ (á¬. (4.4)), ¢ ç áâ­®áâ¨, ¢«®¦¥­¨¥

W 1(
�(K;K; (S
0


)
2K ; Z; " + 2�)) � U 0
� (H ;

�

2
): (4.7)

�ãáâì x� | í«¥¬¥­â ¬­®¦¥áâ¢  ¢ «¥¢®© ç áâ¨ (4.7); â®£¤  x� 2 X ¨ ¤«ï ­¥ª®â®à®£® x� 2 H :
�(x�; x�) < �

2
. �®áª®«ìªã � ¥áâì â®¯®«®£¨ï, ¯®à®¦¤¥­­ ï �, â® (¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î H ) ¨¬¥¥¬

x0 2 W 1(f�g � 
0
�(K; (S

0

)
2K; Z; 2�; ")) á® á¢®©áâ¢®¬ �(x�; x0) < �

2
. �§ ­¥à ¢¥­áâ¢  âà¥ã£®«ì­¨ª 

¯®«ãç ¥¬ áà §ã, çâ® �(x�; x0) < � ¨ x� 2 U 0
� (W

1(f�g � 
0
�(K; (S

0

)
2K ; Z; 2�; ")); �). �®áª®«ìªã

¢ë¡®à x� ¡ë« ¯à®¨§¢®«ì­ë¬, ¢â®à®¥ ¢«®¦¥­¨¥ ¢ (4.5) ãáâ ­®¢«¥­®.

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨ ¢ ãá«®¢¨ïå �� ¨¬¥¥â ¬¥áâ® £àã¡®áâì § ¤ ç¨ ¯à¨ ¢®§¬ãé¥­¨¨ áãé¥áâ¢¥­­®©
ç áâ¨ ¯ à ¬¥âà®¢ (â¥®à¥¬  4.2 ï¢«ï¥âáï à §¢¨â¨¥¬ (3.3)).

5. �à¨¬¥à

� áá¬®âà¨¬ ¯à®áâ®© ¯à¨¬¥à, ¯®ª §ë¢ îé¨© áãé¥áâ¢¥­­®áâì ¯à¨¬¥­¥­¨ï à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ¢
ãá«®¢¨ïå ��. �£à ­¨ç¨¬áï  ­ «¨§®¬ ¢«¨ï­¨ï ¢®§¬ãé¥­¨© ®¯¥à â®à  (2.1); â ª®¥ ¤®¡ ¢«¥-
­¨¥ áãé¥áâ¢¥­­® ¨ ¢ á¢ï§¨ á ®¤­®áâ®à®­­¨¬ å à ªâ¥à®¬ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ w1(~
) ¢ ¯à¥¤«®¦¥­¨¨
3.1. � áá¬®âà¨¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ (E;L) \áâà¥«ªã" [0; 1[ á ¯®«ã «£¥¡à®© ¢á¥¢®§¬®¦­ëå ¯à®¬¥¦ãâª®¢
[a; b[; 0 � a � b � 1; � ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ¢ ¢¨¤¥ äã­ªæ¨¨ ¤«¨­ë ã¯®¬ï­ãâëå ¯à®¬¥¦ãâª®¢. � áá¬®-
âà¨¬ äã­ªæ¨î s ¨§ [0; 1[ ¢ R, á®¯®áâ ¢«ïîéãî ç¨á«ã t; 0 � t < 1, ­ ¨¡®«ìè¥¥ ¨§ ç¨á¥« t ¨ 1� t.
� áá¬®âà¨¬ (¤«ï ã¯®¬ï­ãâ®© ¢¥àá¨¨ (E;L; �)) ãá«®¢¨¥

Z 1

0
s(!)f(!)d! = 1 (5.1)
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­  ¢ë¡®à f 2 F0 (®£à ­¨ç¨¬áï ¤«ï ¯à®áâ®âë á«ãç ¥¬ áâã¯¥­ç âëå \ã¯à ¢«¥­¨©" f , çâ®, ¢¯à®-
ç¥¬, ­¥¯à¨­æ¨¯¨ «ì­®). �à®¬¥ â®£®, à áá¬®âà¨¬ ­  F0 äã­ªæ¨®­ « g, á®¯®áâ ¢«ïîé¨© äã­ªæ¨¨
f 2 F0 ¥¥ ¨­â¥£à « ­  [2=3; 1[ (â.¥., ¯® áãâ¨ ¤¥« , | ¢¥à®ïâ­®áâì á®¡ëâ¨ï: 2=3 � !). �á«®¢¨¥ (5.1)
­¥á®¢¬¥áâ­® (á¬. ¯à¨¬¥àë [7], £«. I; [10], x 1). �£à ­¨ç¨¬áï ®¡áã¦¤¥­¨¥¬ ¢®¯à®á  ® æ¥«¥á®®¡à §-
­®áâ¨ à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ¬­®¦¥áâ¢ ¯à¨âï¦¥­¨ï. � áá¬ âà¨¢ ¥¬ ï § ¤ ç  ¯®£àã¦ ¥âáï ¢ ®¡éãî
¯®áâ ­®¢ªã à §¤¥«®¢ 2,3 ¯à¨ á«¥¤ãîé¨å á®£« è¥­¨ïå: �

4
= f1g (®¤­®í«¥¬¥­â­®¥ ¬­®¦¥áâ¢®),

S1
4
= s; Y ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯®áà¥¤áâ¢®¬ ®¤­®í«¥¬¥­â­®£® ¬­®¦¥áâ¢  f1g â ª, çâ® ~
 ¥áâì ¬­®¦¥áâ¢®

¢á¥å � 2 P(L) á® á¢®©áâ¢®¬
Z

[0;1[

s(!)�(d!) = 1 (5.2)

(¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ P(L) = P�(L)); ãá«®¢¨¥ (5.2) á®¢¬¥áâ­®. �®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¬®¦¥â ¡ëâì
®¯à¥¤¥«¥­ ®¡à § ¬­®¦¥áâ¢  ~
 ¢ á¨«ã ¯®¤å®¤ïé¥£®  ­ «®£  w; ®¯à¥¤¥«ï¥¬ íâ® ®â®¡à ¦¥­¨¥ ¢
¢¨¤¥ ¯à ¢¨« , ª®â®à®¥ á®¯®áâ ¢«ï¥â ª.- . ¢¥à®ïâ­®áâ¨ � 2 P(L) ç¨á«® �([2=3; 1[). �ã¤¥¬ ¤®¯ãá-
ª âì ¢®§¬ãé¥­¨¥ s ¢ â¥à¬¨­ å (2.11). �­®¦¥áâ¢® w1(~
) ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ à¥ «¨§ã¥âáï
¢ ãá«®¢¨ïå â¥®à¥¬ë 3.1 â ª, çâ® §¤¥áì (3.2) ¯à¥®¡à §ã¥âáï ¢ á¨áâ¥¬ã à ¢¥­áâ¢ ¨ ¬ë ¢®á¯®«ì§ã-
¥¬áï ¥£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥¬ ­  ®á­®¢¥ ¬­®¦¥áâ¢  ¯à¨âï¦¥­¨ï ¤«ï \ á¨¬¯â®â¨ª¨" =0, ¯®« £ ï ¯à¨
íâ®¬ �0 = ;. � ¬¥â¨¬, çâ® â®çª  1 ï¢«ï¥âáï í«¥¬¥­â®¬ ã¯®¬ï­ãâ®£® ¬­®¦¥áâ¢  ¯à¨âï¦¥­¨ï
(á¬.(5.2)). �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ãá«®¢¨î (5.2) ã¤®¢«¥â¢®àïîâ, ­ ¯à¨¬¥à, ¬¥à  �¨à ª  ­  L, á®áà¥¤®-
â®ç¥­­ ï ¢ â®çª¥ ! = 0,   â ª¦¥ ç¨áâ® ª.- . (¢ á¬ëá«¥ à §«®¦¥­¨ï �ìîââ -�®á¨¤ë) ¢¥à®ïâ­®áâì
�1 ­  L, ¤«ï ª®â®à®© �1([a; b[) = g1(b)� g1(a) ¯à¨ 0 � a < b � 1, £¤¥ äã­ªæ¨ï g1 ®â®¡à ¦ ¥â [0; 1]

¢ f0; 1g ¨ ®â«¨ç­  ®â ­ã«ï ¢ ¥¤¨­áâ¢¥­­®© â®çª¥ 1 : g1(1)
4
= 1. �®¤à®¡­¥¥ ® ¯®áâà®¥­¨¨ ¨ á¢®©-

áâ¢ å �1 á¬. ¢ ([23], ác. 114, 115). �®£¤  w(�1) = 1, â.¥. 1 2 w1(~
). �à®¬¥ â®£®, 0 2 w1(~
). �¥£ª®
¢¨¤¥âì, çâ® ­  á ¬®¬ ¤¥«¥ w1(~
) = [0; 1]. � ¬¥â¨¬, çâ® ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ ¬­®¦¥áâ¢® K
¢ (2.13) ¢á¥£¤  á®¢¯ ¤ ¥â á � = f1g,   á ¬® ¬­®¦¥áâ¢® 
0(K; "), £¤¥ " 2]0;1[, ¥áâì ¬­®¦¥áâ¢®
¢á¥å â ª¨å f 2 F0 , çâ® (5.1) ¢ë¯®«­ï¥âáï á â®ç­®áâìî ¤® " (ãª«®­¥­¨¥ «¥¢®© ¨ ¯à ¢®© ç áâ¥©
(5.1) ­¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â "). �®£« á­® â¥®à¥¬¥ 3.1 ¨¬¥¥â ¬¥áâ® 1 2 cl(W 1(f�g � 
0(f1g; ")); �R) ¯à¨
" > 0. �â® ®§­ ç ¥â  á¨¬¯â®â¨ç¥áªãî ¤®áâ¨¦¨¬®áâì ç¨á«  1. � áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì á«ãç ©, ª®£¤ 
s ¢®§¬ãé ¥âáï ¤® äã­ªæ¨¨ s�k : E �! R , á®¯®áâ ¢«ïîé¥© â®çª¥ t 2 [0; 1[ ­ ¨¡®«ìè¥¥ ¨§ ç¨á¥«
kt; 1� t; k 2 [1=2; 1[. � §ã¬¥¥âáï, ¯à¨ k � 1 ãª«®­¥­¨¥ s ¨ s�k ¡«¨§ª® ª 0 à ¢­®¬¥à­® ­  E.
� áá¬®âà¨¬  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨© ¢ à¨ ­â (5.1) ¢ ãá«®¢¨ïå § ¬¥­ë s ­  s�k. �®£¤  ­ ¬ ¯®âà¥¡ã¥âáï
à áá¬®âà¥âì ¬­®¦¥áâ¢  F �

k (") ¢á¥å f 2 F0 á® á¢®©áâ¢®¬
����
Z 1

0

s�k(!)f(!) d! � 1
���� � "; (5.3)

£¤¥ " > 0. � ¢¨¤¥ F �
k (") ¬ë ¨¬¥¥¬ ¢¥àá¨î 
0(f1g; ") ¯à¨ \¯à®áâ®©" § ¬¥­¥ s ! s�k. �ë à áá¬ -

âà¨¢ ¥¬ cl(g1(F �
k (")); �R) ¯à¨ " > 0,   â ª¦¥ ¯à¥¤¥« á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¬­®£®§­ ç­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨.

� §ã¬¥¥âáï, (5.3) | á®¢¬¥áâ­®¥ ãá«®¢¨¥ (¯à¨ " > 0), ª®«ì áª®à® ¢ ª ç¥áâ¢¥ f 2 F0 ¬®¦­® ¢ë-
¡à âì ¤®áâ â®ç­® ã§ª¨© ¯àï¬®ã£®«ì­ë© \¨¬¯ã«ìá" ¥¤¨­¨ç­®© ¯«®é ¤¨, ¯à¨¬ëª îé¨© á¯à ¢ 
ª â®çª¥ ! = 0. �â® ®§­ ç ¥â, çâ® 0 2 cl(g1(F �

k (")); �R) ¯à¨ ¤®áâ â®ç­® ¬ «ëå ", " > 0. �ãáâì
k 2 [1=2; 1[, t� = (1+ k)�1, �� = kt�. �¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ® t� 2]0; 2=3], �� > 0 ¥áâì §­ ç¥­¨¥ äã­ªæ¨¨
s�k ¢ â®çª¥ t

�, ¯à¨ç¥¬ ­  [t�; 1[ §­ ç¥­¨ï s�k ®æ¥­¨¢ îâáï á­¨§ã ª®­áâ ­â®© ��,   á¢¥àåã | ª®­-
áâ ­â®© k. �ãáâì f 2 F0 ¤®¯ãáâ¨¬® ¢ á¬ëá«¥ (5.3), £¤¥ " > 0 ä¨ªá¨à®¢ ­®. �®£¤  ¨¬¥¥â ¬¥áâ®
­¥à ¢¥­áâ¢®, ¢ëâ¥ª îé¥¥ ¨§ (5.3),

1� " �
Z 1

0

s�k(!)f(!) d! �
Z 2=3

0

f(!) d! + k

Z 1

2=3

f(!) d! = 1 + (k � 1)
Z 1

2=3

f(!) d!:
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� à¥§ã«ìâ â¥ g(f) � "(1 � k)�1. �®áª®«ìªã ¢ë¡®à ", " > 0, ¡ë« ¯à®¨§¢®«ì­ë¬, â® ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥
¢á¥å ¬­®¦¥áâ¢ cl(g1(F �

k (")); �R), " > 0, ¥áâì ®¤­®í«¥¬¥­â­®¥ ¬­®¦¥áâ¢® f0g. �ë ¢¨¤¨¬, çâ® ¯à¨
§ ¬¥­¥ s ­  s�k, £¤¥ k � 1 ¨ k < 1, ¨§ ¬­®¦¥áâ¢  ¯à¨âï¦¥­¨ï ¤«ï s-§ ¤ ç¨ (á«ãç © ­¥¢®§¬ã-
é¥­­®£® ®¯¥à â®à  (2.1)) \¨áç¥§ ¥â" â®çª  1,   á ¬® ¬­®¦¥áâ¢® ¯à¨âï¦¥­¨ï ¬¥­ï¥âáï ¤® f0g.
�â® ¨§¬¥­¥­¨¥ ¢¯®«­¥ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯®«®¦¥­¨î ®¡ ®¤­®áâ®à®­­¥© ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ w1(~
) ¨ â¥¬
­¥ ¬¥­¥¥ áãé¥áâ¢¥­­® á â®çª¨ §à¥­¨ï ¬­®£¨å ¯à¨«®¦¥­¨©, á¢ï§ ­­ëå á ®¡à ¡®âª®© áâ â¨áâ¨-
ç¥áª®© ¨­ä®à¬ æ¨¨. �®¬¯¥­á æ¨ï â ª¨å áª çª®®¡à §­ëå ¨§¬¥­¥­¨© ¤®áâ¨£ ¥âáï ¯à¨¬¥­¥­¨¥¬
à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¨å ª®­áâàãªæ¨© ¯à¥¤ë¤ãé¥£® à §¤¥« .
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