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�ãáâì D = fx10 < x1 < x11; x20 < x2 < x21; : : : ; xn0 < xn < xn1g, X1;X2; : : : ;Xn | £à ­¨ D

¯à¨ x1 = x10, x2 = x20; : : : ; xn = xn0 á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.
�¥çì ¯®©¤¥â ®¡ ãà ¢­¥­¨¨

L(u) �
m1X
i1=0

m2X
i2=0

� � �
mnX
in=0

ai1i2:::in(x1; x2; : : : ; xn)
@i1+i2+���+inu

@xi11 @x
i2
2 : : : @x

in
n

= F (x1; x2; : : : ; xn); (1)

¨§ãç ¥¬®¬ ¢ D, ¯à¨ íâ®¬ am1m2:::mn
� 1,   £« ¤ª®áâì ®áâ «ì­ëå ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï

¢ª«îç¥­¨ï¬¨

ai1i2:::in 2 C

nP
�=1

i�

(D); F 2 C0+0+���+0(D):

�¤¥áì C�1+�2+���+�n | ª« áá ­¥¯à¥àë¢­ëå äã­ªæ¨© ¢ D ¢¬¥áâ¥ á ¨å ¯à®¨§¢®¤­ë¬¨ @r1+r2+���+rn

@x
r1
1
@x

r2
2
:::@xrnn

(r1 = 0; : : : ; �1; r2 = 0; : : : ; �2; : : : ; rn = 0; : : : ; �n). �à ¢­¥­¨¥ (1) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ­ ¨¡®«¥¥
®¡é¥¥ «¨­¥©­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¤ ­­®£® ª« áá .

�  ¯«®áª®áâ¨ íâ® ãà ¢­¥­¨¥ ¨áá«¥¤®¢ «®áì ¢ [1]. �à¨ ç¨á«¥ ­¥§ ¢¨á¨¬ëå ¯¥à¥¬¥­­ëå n > 2
ç áâ­ë¥ á«ãç ¨ (1) à áá¬ âà¨¢ «¨áì ¢ [2], [3] ¨ ¤à., ¢ â®¬ ç¨á«¥  ¢â®à®¬ ¤ ­­®© áâ âì¨ [4]{[6].

� ¤ ç  �ãàá . � ©â¨ ¢ D à¥£ã«ïà­®¥ à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï (1), ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥¥ ãá«®¢¨ï¬

@i1u

@xi11
(x10; x2; : : : ; xn) = '1 i1(x2; : : : ; xn) (i1 = 0;m1 � 1);

@i2u

@xi22
(x1; x20; : : : ; xn) = '2 i2(x1; x3; : : : ; xn) (i2 = 0;m2 � 1);

: : : : : : : : : : : :

@inu

@xinn
(x1; x2; : : : ; xn0) = 'n in(x1; : : : ; xn�1) (in = 0;mn � 1);

(2)

'1 i1 2 C

nP
�=2

m�

(X1); '2 i2 2 C

nP
�=1; � 6=2

m�

(X2); : : : ; 'n in 2 C

n�1P
�=1

m�

(Xn);

¯à¨ç¥¬ £à ­¨ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¨§ (2) ­  à¥¡à å D á®£« áãîâáï:

'10(x20; x3; : : : ; xn) = '20(x10; x3; : : : ; xn);

'10(x2; x30; x4; : : : ; xn) = '30(x10; x2; x4; : : : ; xn); : : : ;

'10(x20; x3; : : : ; xn�1; xn0) = 'n0(x10; x2; : : : ; xn�1);

'20(x1; x30; x4; : : : ; xn) = '30(x1; x20; x4; : : : ; xn); : : : ;

'20(x1; x3; x4; : : : ; xn0) = 'n0(x1; x20; x3; : : : ; xn�1);

: : : ; 'n�1 0(x2; x3; x4; : : : ; xn0) = 'n0(x1; x2; x3; : : : ; xn�1 0);

  á ¬¨ á®£« á®¢ ­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ë.
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�¥è¥­¨¥ áä®à¬ã«¨à®¢ ­­®© § ¤ ç¨ ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¯ãâ¥¬ à §¢¨â¨ï ¢ à¨ ­â  ¬¥â®¤  �¨-
¬ ­  ¨§ à ¡®â [4], [5].

�«ï ¡®«¥¥ ª®¬¯ ªâ­®© § ¯¨á¨ ¯®«ãç îé¨åáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ à ááã¦¤¥­¨© ä®à¬ã« ¡ã¤¥¬ ¯®«ì-
§®¢ âìáï ®¡®§­ ç¥­¨ï¬¨, ¢¢¥¤¥­­ë¬¨ ¢ [1]. � ¨¬¥­­®, Dk

t ' � @k'
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(t��)�k�1'(�)
(�k�1)!

d� ¯à¨ k = �1;�2; : : : , D0
t | ®¯¥à â®à â®¦¤¥áâ¢¥­­®£® ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï.

�ã­ªæ¨¥© �¨¬ ­  R(x1; x2; : : : ; xn; �1; �2; : : : ; �n) ­ §®¢¥¬ à¥è¥­¨¥ ¨­â¥£à «ì­®£® ãà ¢­¥­¨ï
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ª®â®à®¥ áãé¥áâ¢ã¥â ¨ ¥¤¨­áâ¢¥­­® ([7], á. 181). �§ (3) á«¥¤ã¥â, çâ® R(fxkg; f�kg) ¯® ¯¥à¢ë¬ n
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i1X

�1=b1
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� � �
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(�1)in��nCb1
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�Mb1:::bn ;

Mb1:::bn = 1, ¥á«¨ bk = ik (k = 1; : : : ; n), ¨ Mb1:::bn = 0 ¢ ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥.

�¤¥áì ai1i2:::in § ¢¨áïâ ®â (x1; x2; : : : ; xn),   R ¨ ¥¥ ¯à®¨§¢®¤­ë¥ | ®â (x1; x2; : : : ; xn; �1; �2; : : : ; �n).

�«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  ¤®áâ â®ç­® ¯¥à¥¯¨á âì ¯®á«¥¤­¥¥ á« £ ¥¬®¥ (4) ¢ ¢¨¤¥
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¨ ãç¥áâì, çâ® R ï¢«ï¥âáï à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ï (4). � «¥¥ ã¤®¡­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì íâ® á« £ ¥¬®¥ ¢
ä®à¬¥
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�
: (5)

�à®¢¥àªã íâ®© § ¯¨á¨ ­ ç­¥¬ á® á«ãç ï m2 = m3 = � � � = mn = 0. �¤¥áì ¤®áâ â®ç­® ãáâ ­®-
¢¨âì, çâ®
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£¤¥ Mb1 = 1, ¥á«¨ b1 = i1, Mb1 = 0 ¢ ®áâ «ì­ëå á«ãç ïå.
�à¨ íâ®¬ ¯®âà¥¡ã¥âáï ¢á¯®¬®£ â¥«ì­ë© à¥§ã«ìâ â
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�£® ¤®ª § â¥«ìáâ¢® ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¬¥â®¤®¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¨­¤ãªæ¨¨. � «¥¥ ¯¥à¥áâ ¢«ï¥¬
§­ ª¨ áã¬¬¨à®¢ ­¨ï ¨ ¯®«ãç ¥¬
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�¥à­¥¬áï â¥¯¥àì ª ®¡é¥¬ã á«ãç î. � ª ¦¤®¬ã ¬­®¦¨â¥«î ¢¨¤ 
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=
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� � �
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� � �
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�áâ «®áì â®«ìª® à áªàëâì áª®¡ª¨ ¨ ¯®«ãç¨âì ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ «¥¢®© ç áâ¨ (6) ¢ ¢¨¤¥ (5).
�à®¨­â¥£à¨àã¥¬ (4) á ãç¥â®¬ (6). �«ï íâ®£® ¯®âà¥¡ãîâáï á«¥¤ãîé¨¥ â®¦¤¥áâ¢ , ¯®«ãç ¥¬ë¥
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�®«®¦¨¬ â¥¯¥àì ¢ (4) x1 = �1, x2 = �2; : : : ; xn = �n ¨ ¢ëç¨á«¨¬ ®â «¥¢®© ¨ ¯à ¢®© ç áâ¥©
â®¦¤¥áâ¢  n-ªà â­ë© ¨­â¥£à « ¢ ¯à¥¤¥« å x10 < �1 < x1, x20 < �2 < x2; : : : ; xn0 < �n < xn. �à¨
íâ®¬ ¨á¯®«ì§ãîâáï (7) ¨ (6):
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�áâ «®áì â®«ìª® ¯à®¨­â¥£à¨à®¢ âì (8) ¯® x1; x2; : : : ; xn á®®â¢¥âáâ¢¥­­®m1�1;m2�1; : : : ;mn�1
à §. �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ H(x1; : : : ; xn; x1; : : : ; xn) ¯à ¢ãî ç áâì (8) ¡¥§ ¯¥à¢®£® á« £ ¥¬®£®. �®£¤ 

u(x1; : : : ; xn) =
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(Di2
x2
: : : Din

xn
'i1(x20; x30; : : : ; xn0)):

�§ ä®à¬ã«ë (9) ¢¨¤­®, çâ® ãá«®¢¨ï £« ¤ª®áâ¨ ­  ª®íää¨æ¨¥­âë ãà ¢­¥­¨ï (1) ®¡¥á¯¥ç¨¢ îâ

¯à¨­ ¤«¥¦­®áâì à¥è¥­¨ï ª« ááã C

nP
k=1

mk

(D).
�  ®á­®¢ ­¨¨ ¢ëè¥¨§«®¦¥­­®£® ¤®ª § ­ 

�¥®à¥¬ . � ¤ ç  (1), (2) ¨¬¥¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­®¥ à¥è¥­¨¥, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®¥ ä®à¬ã«®© (9).

�á«¨ áç¨â âì äã­ªæ¨¨ '1i1 (i1 = 0;m1); : : : ; 'n in (in = 0;mn) ¯à®¨§¢®«ì­ë¬¨, â® ¬®¦­® à á-
á¬ âà¨¢ âì (9) ª ª ®¡é¥¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨ï (1) ¯®¤®¡­® â®¬ã, ª ª íâ® ¤¥« ¥âáï
¢ ([8], á. 66).
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