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�á¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ £àã¯¯ë ¯à¥¤¯®« £ îâáï ª®­¥ç­ë¬¨.
�®à¬ æ¨ï £àã¯¯ F ­ §ë¢ ¥âáï p-­ áëé¥­­®© [1], ¥á«¨ ¢á¥£¤  ¨§ G=L 2 F, £¤¥ L � Op(G) \

�(G), á«¥¤ã¥â G 2 F. �­ ç¥­¨¥ ¯®­ïâ¨ï p-­ áëé¥­­®© ä®à¬ æ¨¨ á¢ï§ ­® ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£® á® á«¥-
¤ãîé¨¬ ¢ ¦­ë¬ ­ ¡«î¤¥­¨¥¬ �.�.�¥¬¥âª®¢  [2]: ¥á«¨ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ MH ä®à¬ æ¨© M ¨ H
­ áëé¥­®, â® ä®à¬ æ¨ï H p-­ áëé¥­  ¤«ï ¢á¥å p 2 �(H) n �(M).

� à ¡®â¥ [3] ¡ë«¨ ­ ©¤¥­ë à §«¨ç­ë¥ å à ªâ¥à¨§ æ¨¨ ª« áá®¢ p-­ áëé¥­­ëå ä®à¬ æ¨©. �
ç áâ­®áâ¨, â ¬ ¡ë«® ¤®ª § ­®, çâ® ä®à¬ æ¨ï F p-­ áëé¥­­  â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  NpF(p) � F,
£¤¥

F(p) =

(
form(G=Fp(G)jG 2 F) ¯à¨ p 2 �(F);

? ¯à¨ p 2 �0(F):

�á­®¢ë¢ ïáì ­  íâ®¬ à¥§ã«ìâ â¥, ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¬ë ®¯¨è¥¬ p-­ áëé¥­­ë¥ ä®à¬ æ¨¨, ã
ª®â®àëå à¥è¥âª  p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ¡ã«¥¢ .

� ¯®¬­¨¬, çâ® ¯®¤ä®à¬ æ¨ï M ä®à¬ æ¨¨ F ­ §ë¢ ¥âáï ¤®¯®«­ï¥¬®© ¢ F [4], ¥á«¨ M ¤®-
¯®«­ï¥¬  ¢ à¥è¥âª¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨© ä®à¬ æ¨¨ F, â. ¥. ¥á«¨ ¢ F ¨¬¥¥âáï â ª ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï H,
çâ®

M \ H = (1); M _H = form(M [H) = F:

�â¬¥â¨¬, çâ® ¨§ãç¥­¨¥ ä®à¬ æ¨© á á¨áâ¥¬ ¬¨ ¤®¯®«­ï¥¬ëå ­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ¯à®¢®-
¤¨«®áì ¢ à ¡®â å [5]{[7].

�ã¤¥¬ ¡ §¨à®¢ âìáï ­  â¥à¬¨­®«®£¨¨, ¯à¨­ïâ®© ¢ [8], [9], [11]. �¨¬¢®«®¬ lformpX ®¡®§­ ç ¥â-
áï ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ ¢á¥å â¥å p-­ áëé¥­­ëå ä®à¬ æ¨©, ª®â®àë¥ á®¤¥à¦ â ª« áá £àã¯¯ X. �«ï «î¡®£®
ª« áá  £àã¯¯ X ç¥à¥§ X=Op(X) ¡ã¤¥¬ ®¡®§­ ç âì fA=Op(A)jA 2 Xg.

�¥¬¬  1. [10]. �«ï «î¡®£® ª« áá  £àã¯¯ X ¨¬¥¥â ¬¥áâ® lformpX = form(X [NpX(p)).

�¥¬¬  2. �ãáâì H ¨ M | ¯®¤ä®à¬ æ¨¨ ä®à¬ æ¨¨ F, ¨ ¯ãáâì ¤«ï «î¡®£® p 2 �(M) ä®à-
¬ æ¨ï F p-­ áëé¥­ . �®£¤ , ¥á«¨ ä®à¬ æ¨ï M ­ á«¥¤áâ¢¥­­  ¨ H | ¤®¯®«­¥­¨¥ ª M ¢ F, â®
�(M) \ �(H) = ?.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® p 2 �(M) \ �(H). �®£¤  ¢ H ­ ©¤¥âáï â ª ï ­¥¥¤¨-
­¨ç­ ï £àã¯¯  G, ã ª®â®à®© ­¥ª®â®àë© £« ¢­ë© ä ªâ®à H=K ¨¬¥¥â ¯®àï¤®ª, ¤¥«ïé¨©áï ­  p.
�ãáâì T = G=K ¨ L1�� � ��Li�1�Li�Li+1�� � ��Lt | æ®ª®«ì £àã¯¯ë T , £¤¥ Lj | ¬¨­¨¬ «ì­ ï
­®à¬ «ì­ ï ¢ T ¯®¤£àã¯¯  (1 � j � t) ¨ Li = H=K. �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ M ­®à¬ «ì­ãî ¯®¤£àã¯¯ã
£àã¯¯ë T ­ ¨¡®«ìè¥£® ¯®àï¤ª  áà¥¤¨ â¥å ¥¥ ­®à¬ «ì­ëå ¯®¤£àã¯¯, ª®â®àë¥ á®¤¥à¦ â ¯®¤£àã¯-
¯ã L1�� � ��Li�1�Li+1�� � ��Lt, ­® ­¥ á®¤¥à¦ â ¯®¤£àã¯¯ã Li. �®£¤  £àã¯¯  A = T=M , ®ç¥¢¨¤­®,
¬®­®«¨â¨ç­ , ¨ ¥¥ ¬®­®«¨â á®¢¯ ¤ ¥â á LiM=M . � ª ª ª LiM=M ' H=K, â® Op0(A) = 1.

�ãáâì V | âà¨¢¨ «ì­ë© ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë© FpA-¬®¤ã«ì, ¨ Pv | â ª®© ­¥à §«®¦¨¬ë© ¯à®¥ª-
â¨¢­ë© FpA-¬®¤ã«ì, çâ® V ' Pv=PvJ , £¤¥ J | à ¤¨ª « �¦¥ª®¡á®­  £àã¯¯®¢®©  «£¥¡àë FpA.
�ãáâì G = [Pv]A, M = PvJ . �®­ïâ­®, çâ® M � �(G) \Op(G).
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�ãáâì L | ¯à®¨§¢®«ì­ ï ¬¨­¨¬ «ì­ ï ­®à¬ «ì­ ï ¯®¤£àã¯¯  £àã¯¯ë G. �á«¨ L * Pv, â®
L � CG(Pv) ¨ PvL=Pv | ¬¨­¨¬ «ì­ ï ­®à¬ «ì­ ï ¯®¤£àã¯¯  ¢ G=Pv ' A. �­ ç¨â, L ' H=K,
â.¥. p ¤¥«¨â jLj. �ãáâì C = CG(Pv). �®£¤  Pv � C. �­ ç¨â,

C = C \ PvA = Pv(C \A):

�âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ® C \A 6= 1. �® á®£« á­® â¥®à¥¬¥ �¨«ìï¬á  (á¬. [11], á. 195)

CA(Pv) = Op0(CA(V )) = Op0(A) = 1:

�®«ãç¥­­®¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® L � Pv. � ª¨¬ ®¡à §®¬, L ï¢«ï¥âáï ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë¬
FpA-¬®¤ã«¥¬. �®à®è® ¨§¢¥áâ­®, çâ® ¢ Pv ¨¬¥¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­ë© ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë© FpA-¯®¤¬®¤ã«ì,
ª®â®àë© ¨§®¬®àä¥­ FpA-¬®¤ã«î V . �à®¬¥ â®£®, Pv ¨¬¥¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­ë© ­¥¯à¨¢®¤¨¬ë© ä ªâ®à-
¬®¤ã«ì Pv=M , ª®â®àë© â ª¦¥ ¨§®¬®àä¥­ V . �­ ç¨â, jPv=M j = jLj = jV j = p ¨ L � Z(G).
� ¬¥â¨¬, çâ®

G=M = (Pv=M)(MA=M) = (Pv=M)� (MA=M):

� ª ª ª p 2 �(M) ¨ ä®à¬ æ¨ïM ¯® ãá«®¢¨î ­ á«¥¤áâ¢¥­­ , â® Pv=M 2M � F. �à®¬¥ â®£®, ®ç¥-
¢¨¤­®, MA=M ' A 2 F. �­ ç¨â, G=M 2 F. �¢¨¤ã â®£®, çâ® ä®à¬ æ¨ï F ¯® ãá«®¢¨î p-­ áëé¥­ 
¨M � �(G)\Op(G), ¨¬¥¥¬ G 2 F = form(M[H). � ¬¥â¨¬, çâ® G =2M[H. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¥á«¨
G 2M, â® G=Pv ' A 2M \H = (1). �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �ãáâì G 2 H. �®£¤  á®£« á­® «¥¬¬¥ 3.32 [9]

L ' [L](G=CG(L)) 2 formG � H:

�® L 2M. �­ ç¨â, L 2M \ H. �­®¢ì ¯®«ãç¥­­®¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® G =2M [H.
�®­ïâ­®, çâ® ª« áá M [H | ¯®«ãä®à¬ æ¨ï. �­ ç¨â, á®£« á­® â¥®à¥¬¥ 3.11 [9] ¢ F ­ ©¤¥âáï

£àã¯¯  H á â ª¨¬¨ ­®à¬ «ì­ë¬¨ ¯®¤£àã¯¯ ¬¨ N , M , N1; : : : ; Nt, M1; : : : ;Mt (t � 2), çâ® ¡ã¤ãâ
¢ë¯®«­ïâìáï á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï:

1) G ' H=N ¨ M=N = Soc(H=N);
2) N1 \ � � � \Nt = 1;
3) £àã¯¯  H=Ni ¬®­®«¨â¨ç­ , Soc(H=Ni) =Mi=Ni ¨ H=Ni 2M [ H, i = 1; : : : ; t;
4) Li = N1 \ � � � \ Ni�1 \Mi \ Ni+1 \ � � � \ Nt | ¬¨­¨¬ «ì­ ï ­®à¬ «ì­ ï ¯®¤£àã¯¯  ¢ H,

¯à¨ç¥¬ Li * N ¨ Mi = NiLi.

�á«¨ ¯à¨ ¢á¥å i 2 f1; : : : ; tg ä ªâ®à-£àã¯¯  H=Ni ¯à¨­ ¤«¥¦¨â M, â® H 2 M ¢¢¨¤ã ãá«®-
¢¨ï 2), ¨ ¯®íâ®¬ã G 2 M, çâ® ­¥¢®§¬®¦­®. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ­ ©¤¥âáï â ª®¥ i, çâ® H=Ni 2 H.
�§ ãá«®¢¨ï 4) á«¥¤ã¥â, çâ® H-£« ¢­ë¥ ä ªâ®àë NLi=N ¨ Mi=Ni H-¨§®¬®àä­ë, ¨ ¯®íâ®¬ã ¨å
æ¥­âà «¨§ â®àë ¢ H á®¢¯ ¤ îâ. �® ¢¢¨¤ã ãá«®¢¨ï 1) ä ªâ®à NLi=N æ¥­âà «¥­.

� ª¨¬ ®¡à §®¬,

Mi=Ni ' [Mi=Ni]((H=Ni)=CH=Ni
(Mi=Ni)) = [Mi=Ni]((H=Ni)=(H=Ni)) 2 form(H=Ni) � H:

�â ª, Mi=Ni 2M \ H = (1). �®«ãç¥­­®¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® p =2 �(H).

�¥¬¬  3. [12]. �ãáâì G | ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ R = GNp, £¤¥ R |
­¥ ¡¥«¥¢  pd-£àã¯¯ . �®£¤  ä®à¬ æ¨ï F = lformpG ¨¬¥¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­ãî ¬ ªá¨¬ «ì­ãî p-
­ áëé¥­­ãî ¯®¤ä®à¬ æ¨î, á®¢¯ ¤ îéãî á ä®à¬ æ¨¥© Np.

�¥¬¬  4. [13]. �ãáâì F | ­¥¯ãáâ ï ¯à®¨§¢®«ì­ ï ä®à¬ æ¨ï ¨ ¯ãáâì F-ª®à ¤¨ª « GFã
ª ¦¤®© £àã¯¯ë G 2 x ­¥ ¨¬¥¥â äà ââ¨­¨¥¢ëå G-£« ¢­ëå ä ªâ®à®¢. �®£¤ , ¥á«¨ G | ¬®­®-
«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯  ¨§ formX n F, â® G 2 Q(X).

�¥¬¬  5. �ãáâì F = lformp X, £¤¥ X | ­¥ª®â®àë© ­ ¡®à ¯à®áâëå £àã¯¯, ­¥ á®¤¥à¦ é¨©
­¥ ¡¥«¥¢ëå ¯à®áâëå pd-£àã¯¯. �®£¤ , ¥á«¨ A | ¯à®áâ ï £àã¯¯  ¨§ F, â® A ¨§®¬®àä­  ­¥ª®â®-
à®© £àã¯¯¥ ¨§ X.
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�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì p =2 �(X). �®£¤  A 2 lformpX = formX. �® «¥¬¬¥ 4 ¨¬¥¥¬ A 2
Q(X) = (X).

�ãáâì p 2 �(X). �®£¤  A 2 lformpX = form(X [ Np) ¢ á¨«ã «¥¬¬ë 1. �á«¨ jAj = p, â®, â. ª.
p 2 �(X) ¨ X ­¥ ¨¬¥¥â ­¥ ¡¥«¥¢ëå ¯à®áâëå pd-£àã¯¯, A 2 (X). �ãáâì jAj 6= p. �«¥¤®¢ â¥«ì­®,
A 2 form(X[Np) nNp. �® «¥¬¬¥ 4 ¨¬¥¥¬ A 2 Q(X[Np). � ª ª ª jAj 6= p, â® A 2 Q(X) = (X).

�«ï ¯à®¨§¢®«ì­®© á®¢®ªã¯­®áâ¨ £àã¯¯ X ç¥à¥§ �(X) ¡ã¤¥¬ ®¡®§­ ç âì ª« áá ¢á¥å â¥å £àã¯¯,
ª®â®àë¥ ¨§®¬®àä­ë £« ¢­ë¬ ä ªâ®à ¬ £àã¯¯ ¨§ X.

�«¥¤ãîé ï «¥¬¬  ®ç¥¢¨¤­ .

�¥¬¬  6. �ãáâì �(M) \ �(H) = ?. �®£¤  form(M [ H) =M� H.

�¥¬¬  7. �ãáâì F | p-­ áëé¥­­ ï ä®à¬ æ¨ï á p 2 �(F) ¨ ¯®¤ä®à¬ æ¨ï Np ¤®¯®«­ï¥¬  ¢
F. �®£¤  F = Np � (Gp0 \ F).

�®ª § â¥«ìáâ¢®. � ª ª ª Np ¤®¯®«­ï¥¬  ¢ F, â® ¢ F ­ ©¤¥âáï â ª ï ä®à¬ æ¨ï H, çâ®
F = form(Np [H), Np \H = (1). �® «¥¬¬¥ 2 �(Np)\ �(H) = ?. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, �(M) \�(H) = ?.
�à¨¬¥­ïï «¥¬¬ã 6, ¨¬¥¥¬

F = form(Np [ H) = Np � H � Np � (Gp0 \ F):

�¡à â­®¥ ¢ª«îç¥­¨¥ ®ç¥¢¨¤­®.

�§ «¥¬¬ë 7 á«¥¤ã¥â

�¥¬¬  8. �á«¨ F | p-­ áëé¥­­ ï ä®à¬ æ¨ï, p 2 �(F), ä®à¬ æ¨ï Np ¤®¯®«­ï¥¬  ¢ F ¨ A
| ¯à®áâ ï pd-£àã¯¯  ¨§ F, â® jAj = p.

� ¯®¬­¨¬, çâ® ä®à¬ æ¨ï F ­ §ë¢ ¥âáï ®¤­®¯®à®¦¤¥­­®© p-­ áëé¥­­®© ä®à¬ æ¨¥© [3], ¥á«¨
F = lformpG ¤«ï ­¥ª®â®à®© £àã¯¯ë G.

�¥¬¬  9. � ª ¦¤®© ®¤­®¯®à®¦¤¥­­®© p-­ áëé¥­­®© ä®à¬ æ¨¨ ¨¬¥¥âáï «¨èì ª®­¥ç­®¥
ç¨á«® ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨©.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì F = lformpG ¤«ï ­¥ª®â®à®© £àã¯¯ë G, M | ¬¨­¨¬ «ì­ ï p-
­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F ¨ M 6= Np. �®£¤  M = formA, £¤¥ A | ­¥ª®â®à ï ¯à®áâ ï
p0-£àã¯¯ . �á«¨ A |  ¡¥«¥¢  £àã¯¯ , â® jAj = g 2 P n fpg. � ª ª ª A 2 formA � F = lformpG,
â® g 2 �(F) = �(G). �® �(G) | ª®­¥ç­®¥ ¬­®¦¥áâ¢®. �­ ç¨â, ¢ F ¨¬¥¥âáï «¨èì ª®­¥ç­®¥ ç¨á«®
¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå  ¡¥«¥¢ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨©.

�ãáâì A | ­¥ ¡¥«¥¢  £àã¯¯ . �®£¤ 

A 2 formA � F = lformpG = form(fGg [Np form(G=Fp(G))):

�­ ç¨â, ¯® «¥¬¬¥ 3.43 [9] A ï¢«ï¥âáï £®¬®¬®àä­ë¬ ®¡à §®¬ ®¤­®© ¨§ £àã¯¯ ¬­®¦¥áâ¢  fGg [
Np form(G=Fp(G)). �á«¨ A 2 Q(G), â® A ¨§®¬®àä­  ­¥ª®â®à®¬ã £« ¢­®¬ã ä ªâ®àã £àã¯¯ë G.
�ãáâì A 2 Q(Np form(G=Fp(G))). �®£¤  A 2 Np form(G=Fp(G)) ¨ ¯®íâ®¬ã Aform(G=Fp(G)) 2 Np. � ª
ª ªA|¯à®áâ ï p0-£àã¯¯ , â® Aform(G=Fp(G)) = 1. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, A 2 form(G=Fp(G)). � ª¨¬ ®¡à -
§®¬, ¥á«¨ A ï¢«ï¥âáï £®¬®¬®àä­ë¬ ®¡à §®¬ ®¤­®© ¨§ £àã¯¯ ¬­®¦¥áâ¢  fGg[Np form(G=Fp(G)),
â® A ¨§®¬®àä­  ­¥ª®â®à®¬ã £« ¢­®¬ã ä ªâ®àã £àã¯¯ë G. �® G | ª®­¥ç­ ï £àã¯¯ . �«¥¤®-
¢ â¥«ì­®, G ¨¬¥¥â ª®­¥ç­®¥ ç¨á«® £« ¢­ëå ä ªâ®à®¢. �­ ç¨â, ¢ F = lformpG ¨¬¥¥âáï «¨èì
ª®­¥ç­®¥ ç¨á«® ¨ ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå ­¥ ¡¥«¥¢ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨©.

�ãáâì fFiji 2 Ig | ­¥ª®â®à ï á¨áâ¥¬  ª« áá®¢ £àã¯¯. �®£¤  á®¢®ªã¯­®áâì ¢á¥å £àã¯¯ G,
¯à¥¤áâ ¢¨¬ëå ¢ ¢¨¤¥ G = Aii � Ai2 � � � � � Ait (¯à¨ ­¥ª®â®à®¬ ­ âãà «ì­®¬ t = t(G)), £¤¥
Aij 2 Fij (j = 1; : : : ; t), ­ §®¢¥¬ ¯àï¬ë¬ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥¬ ª« áá®¢ Fi. �â¬¥â¨¬, çâ® ¢¯¥à¢ë¥ â ª ï
ª®­áâàãªæ¨ï ¢®§­¨ª«  ¢ à ¡®â¥ [14] (å®âï á ¬ â¥à¬¨­ \¯àï¬®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ª« áá®¢ £àã¯¯" â ¬
­¥ ¡ë« ¢¢¥¤¥­).

�¥®à¥¬  1. �ãáâì F | p-­ áëé¥­­ ï ä®à¬ æ¨ï. �®£¤  á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï à ¢­®á¨«ì­ë:
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1) F ¥áâì ¯àï¬®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ á¢®¨å ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨©;
2) à¥è¥âª  p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ä®à¬ æ¨¨ F ¡ã«¥¢ ;
3) ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬ë ¢á¥ ¬¨­¨¬ «ì­ë¥ p-­ áëé¥­­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì ¨¬¥¥â ¬¥áâ® 1). �®ª ¦¥¬ ¯à¥¦¤¥, çâ® ä®à¬ æ¨ï F ¨¬¥¥â ¢¨¤ F =
lformpX, £¤¥ X | ­¥ª®â®àë© ­ ¡®à ¯à®áâëå £àã¯¯, ¯à¨ç¥¬ ¢á¥ pd-£àã¯¯ë ¨§ X ¨¬¥îâ ¯à®áâ®©
¯®àï¤®ª. �ãáâì X | ­ ¡®à ¢á¥å ¯à®áâëå £àã¯¯ ¨§ F. �á­®, çâ® lformpX � F. �à¥¤¯®«®¦¨¬,
çâ® ®¡à â­®¥ ¢ª«îç¥­¨¥ ­¥¢¥à­®, ¨ ¯ãáâì A | £àã¯¯  ¬¨­¨¬ «ì­®£® ¯®àï¤ª  ¨§ F n lformpX.
�®£¤  A | ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï £àã¯¯ . �­ ç¨â, ¢¢¨¤ã ãá«®¢¨ï 1) A | «¨¡® ¯à®áâ ï p0-£àã¯¯  ¨§
(X), «¨¡® ­¥ª®â®à ï p-£àã¯¯ . � ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥ A 2 (X) � lformpX. �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �® ¢â®à®¬
á«ãç ¥ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¢ª«îç¥­¨¥ Np � lformpX. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, A 2 Np � lformpX. �à®â¨¢®à¥ç¨¥.
� ª¨¬ ®¡à §®¬, F = lformpX. �à®¬¥ â®£®, ¢¢¨¤ã ãá«®¢¨ï 1) ¢á¥ ¯à®áâë¥ pd-£àã¯¯ë ¨§ X ¨¬¥îâ
¯à®áâ®© ¯®àï¤®ª.

�¥à¥©¤¥¬ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ª ¤®ª § â¥«ìáâ¢ã 2). �®ª ¦¥¬ ¢­ ç «¥, çâ® ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬  ª -
¦¤ ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï. �ãáâìM| ¯à®¨§¢®«ì­ ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F.
�á«¨ M = F, â® ¤®¯®«­¥­¨¥¬ ª M ¢ F ï¢«ï¥âáï ä®à¬ æ¨ï (1). �â ª, ¬ë ¬®¦¥¬ áç¨â âì, çâ®
M 6= F.

�ãáâì X1 | ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å â¥å ¯à®áâëå £àã¯¯ ¨§ X, ª®â®àë¥ ¯à¨­ ¤«¥¦ â ä®à¬ æ¨¨ M.
�®­ïâ­®, çâ® X1 6= X. �ãáâì X2 | ¤®¯®«­¥­¨¥ ª X1 ¢ (X) ¨ H = lformp X2.

�®ª ¦¥¬, çâ® H | ¤®¯®«­¥­¨¥ ª M ¢ F. �ãáâì p =2 �(X). �®£¤  F = lformpX = formX.
�®¯ãáâ¨¬, çâ® M \H 6= (1) ¨ ¯ãáâì A | ­¥ª®â®à ï ¯à®áâ ï £àã¯¯  ¨§ M \H. �®£¤  ¯® «¥¬¬¥ 5

A 2 (X1) \ (X2) = X1 \ X2 = ?:

�®«ãç¥­­®¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® H | ¤®¯®«­¥­¨¥ ª M ¢ F.
�ãáâì p 2 �(X). �®ª ¦¥¬, çâ® F = form(M [H). � ª ª ª M [ H � F, â®

form(M [ H) � lformp(M [ H) = F:

� ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¨á¯®«ì§ãï «¥¬¬ã 1, ¨¬¥¥¬

F = lformpX = form(X [Np):

�® X � M [ H ¨, ªà®¬¥ â®£®, ¯®áª®«ìªã p 2 �(X), â® «¨¡® Np � M, «¨¡® Np � H. �­ ç¨â,
X [Np �M [ H. �«¥¤®¢ â¥«ì­®,

F = form(X [Np) � form(M [ H):

� ª¨¬ ®¡à §®¬, F = form(M[H). �à®¬¥ â®£®, á®£« á­® «¥¬¬¥ 5M\H = (1). �â ª, ¯à®¨§¢®«ì­ ï
p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ïM ¨§ F ¤®¯®«­ï¥¬  ¢ F ­¥ª®â®à®© ¯®¤ä®à¬ æ¨¥© H, ¯à¨ç¥¬ (¢¢¨¤ã
¢ë¡®à  ¤®¯®«­¥­¨ï) H | p-­ áëé¥­­ ï ä®à¬ æ¨ï. �à®¬¥ â®£®,

F = form(M [H) � lformp(M [H):

� ª¨¬ ®¡à §®¬, à¥è¥âª  p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ä®à¬ æ¨¨ F ï¢«ï¥âáï à¥è¥âª®© á ¤®¯®«-
­¥­¨ï¬¨. �ã«¥¬ íâ®© à¥è¥âª¨ ï¢«ï¥âáï ä®à¬ æ¨ï (1), ¥¤¨­¨æ¥© | ä®à¬ æ¨ï F.

�«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  ¤¨áâà¨¡ãâ¨¢­®áâ¨ à¥è¥âª¨ p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ä®à¬ æ¨¨ F
à áá¬®âà¨¬ âà¨ ¯à®¨§¢®«ì­ë¥ p-­ áëé¥­­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨M, H, R ¨§ F.

�á­®, çâ®
lformp((M \R) [ (M \H)) �M \ lformp(R [ H):

�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ®¡à â­®¥ ¢ª«îç¥­¨¥ ­¥¢¥à­®, ¨ ¯ãáâì A| £àã¯¯  ¬¨­¨¬ «ì­®£® ¯®àï¤ª  ¨§

(M \ lformp(R [ H)) n lformp((M \R) [ (M \H)):

�®£¤  £àã¯¯  A ¬®­®«¨â¨ç¥áª ï. �¢¨¤ã ãá«®¢¨ï 1) A| «¨¡® ¯à®áâ ï p0-£àã¯¯ , «¨¡® ­¥ª®â®à ï
p-£àã¯¯ .
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�ãáâì p 2 �(X), A| ­¥ª®â®à ï p-£àã¯¯  á ¬®­®«¨â®¬ R. �®£¤  A=R 2 lformp((M\R)[ (M\
H)) ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, A=R ï¢«ï¥âáï p0-£àã¯¯®©. �­ ç¨â, A=R | ¥¤¨­¨ç­ ï £àã¯¯ , â.¥. R = A.
� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¥á«¨ A | ­¥ª®â®à ï p-£àã¯¯ , â® ®­  â ª¦¥ ¯à®áâ .

�ãáâì A 2 Np. � ãç¥â®¬ â®£®, çâ® A 2 M \ lformp(R [ H), ¨¬¥¥¬ Np � M ¨ Np � (R [ H).
�®£¤  Np � (M \R) [ (M \ H). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, A 2 lformp((M \R) [ (M \ H)). �à®â¨¢®à¥ç¨¥.

�ãáâì A =2 Np. �®£¤  A 2 form(R[H[Np)nNp. �¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ® ¢¢¨¤ã ãá«®¢¨ï 1) ã ª ¦¤®©
£àã¯¯ë ¨§ F Np-ª®à ¤¨ª « ­¥ ¨¬¥¥â äà ââ¨­¨¥¢ëå £« ¢­ëå ä ªâ®à®¢. �­ ç¨â, ¯® «¥¬¬¥ 4 A
¯à¨­ ¤«¥¦¨â ¯® ªà ©­¥© ¬¥à¥ ®¤­®© ¨§ ä®à¬ æ¨© R, H. �® â®£¤  A ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ¯® ªà ©­¥©
¬¥à¥ ®¤­®© ¨§ ä®à¬ æ¨© M \R ¨ M \ H,   §­ ç¨â, ®­  ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ¨ ä®à¬ æ¨¨ lformp((M \
R) [ (M \H)). �®«ãç¥­­®¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®

M \ lformp(R [ H) = lformp((M \R) [ (M \ H)):

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¥á«¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ä®à¬ æ¨¨ F ¢ë¯®«­ï¥âáï ãá«®¢¨¥ 1), â® à¥è¥âª  p-­ áëé¥­­ëå
¯®¤ä®à¬ æ¨© ä®à¬ æ¨¨ F ¡ã«¥¢ . �ë ¤®ª § «¨ á¯à ¢¥¤«¨¢®áâì ãâ¢¥à¦¤¥­¨ï 2).

�ãáâì â¥¯¥àì ¨¬¥¥â ¬¥áâ® 2). �®ª ¦¥¬, çâ® ¯à¨ â ª®¬ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨ ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬  ª -
¦¤ ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï. �«ï íâ®£® ¤®áâ â®ç­® ¯®ª § âì, çâ® ä®à¬ æ¨ï F ¯à¥¤áâ ¢¨-
¬  ¢ ¢¨¤¥ F = lformpX, £¤¥ X | ­¥ª®â®àë© ­ ¡®à ¯à®áâëå £àã¯¯, ­¥ á®¤¥à¦ é¨© ­¥ ¡¥«¥¢ëå
¯à®áâëå pd-£àã¯¯. �ãáâì X | ª« áá ¢á¥å ¯à®áâëå £àã¯¯ ¨§ F, M = lformp X.

�á«¨M 6= F, â® á®£« á­® ­ è¥¬ã ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨î ¢ F ­ ©¤¥âáï â ª ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à-
¬ æ¨ï H, çâ®

F = lformp(M [ H); M \H = (1):

�â®, ¢ ç áâ­®áâ¨, ®§­ ç ¥â, çâ® H 6= (1). �ãáâì A | ­¥ª®â®à ï ¯à®áâ ï £àã¯¯  ¨§ H. �®£¤ 
A 2 X \ H �M \ H = (1). �®«ãç¥­­®¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® F = lformp X.

�®¯ãáâ¨¬, çâ® ¢ F ¨¬¥¥âáï ­¥ ¡¥«¥¢  ¯à®áâ ï pd-£àã¯¯  A. �®£¤  á®£« á­® «¥¬¬¥ 3 ¢ ä®à¬ -
æ¨¨ lformpA ¨¬¥¥âáï ¥¤¨­áâ¢¥­­ ï ¬ ªá¨¬ «ì­ ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï Np. �® á®£« á­®
ãá«®¢¨î 2) ¢ F ¨¬¥¥âáï â ª ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï H, çâ®

F = lformp(Np [ H); Np \ H = (1):

�®áª®«ìªã à¥è¥âª  p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ä®à¬ æ¨¨ F ¡ã«¥¢ , â® ®­  ¬®¤ã«ïà­ . �«¥¤®-
¢ â¥«ì­®, ¨¬¥¥¬

lformpA = lformpA \ lformp(Np [ H) = lformp(Np [ (lformpA \H)):

�á«¨ lformpA \ H = R | á®¡áâ¢¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ä®à¬ æ¨¨ lformpA, â® R � Np \ H = (1).
�­ ç¨â,

lformpA = lformp(Np [ (1)) = Np:

�à®â¨¢®à¥ç¨¥. �ãáâì R = lformpA. �®£¤  lformpA � H ¨ ¯®íâ®¬ã Np � H. �® Np \ H = (1).
�à®â¨¢®à¥ç¨¥. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¥á«¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ä®à¬ æ¨¨ F ¢ë¯®«­ï¥âáï ãá«®¢¨¥ 2), â® ¢ F
¤®¯®«­ï¥¬  ª ¦¤ ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï. �¥¬ á ¬ë¬ ¤®ª § ­® ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ 3).

�ãáâì â¥¯¥àì ¨¬¥¥â ¬¥áâ® 3). �®ª ¦¥¬, çâ® â®£¤  á¯à ¢¥¤«¨¢® 1). �à¥¦¤¥ ãáâ ­®¢¨¬, çâ®
¤«ï «î¡®© p-­ áëé¥­­®© ¯®¤ä®à¬ æ¨¨ F1 ¨§ F á ª®­¥ç­ë¬ ç¨á«®¬ ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå
¯®¤ä®à¬ æ¨© ¨¬¥¥â ¬¥áâ® F1 =M1�� � ��Mt ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ­ ¡®à  ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå
ä®à¬ æ¨©M1; : : : ;Mt.

�à¨¬¥­¨¬ ¨­¤ãªæ¨î ¯® ç¨á«ã ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨©, á®¤¥à¦ é¨åáï ¢
F1. �ãáâì M | ¯à®¨§¢®«ì­ ï ¬¨­¨¬ «ì­ ï p-­ áëé¥­­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ F1. �® ãá«®¢¨î ¢ F
­ ©¤¥âáï â ª ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï R, çâ®

F = form(M [R); M \R = (1):

�¢¨¤ã á«¥¤áâ¢¨ï 9.22 [9] ¨¬¥¥â ¬¥áâ®

F1 = F1 \ F = F1 \ (M _R) =M _ (F1 \R):
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�­ ç¨â, F1\R | ¤®¯®«­¥­¨¥ ªM ¢ F1. �¡®§­ ç¨¬ ç¥à¥§ H ä®à¬ æ¨î lformp(F1 \R). �®ª ¦¥¬,
çâ® M * H. �®§¬®¦­ë ¤¢  á«ãç ï: 1) M = Np ¨ 2) M 6= Np. � ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥ ¯® «¥¬¬¥ 2
p =2 �(F1 \R). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, p =2 �(H). �®íâ®¬ã M = Np * H. �® ¢â®à®¬ á«ãç ¥ ä®à¬ æ¨ï M
¨¬¥¥â ¢¨¤ M = formA ¤«ï ­¥ª®â®à®© ¯à®áâ®© p0-£àã¯¯ë A. �®¯ãáâ¨¬, çâ® M � H. �á«¨ A |
 ¡¥«¥¢  ¯à®áâ ï p0-£àã¯¯ , â® jAj = g 2 P n fpg. � ª ª ª

A 2 formA � H = lformp(F1 \R);

â® g 2 �(H) = �(F1 \ R). �® M \ (F1 \ R) = (1). �à®â¨¢®à¥ç¨¥. �ãáâì â¥¯¥àì A | ­¥ ¡¥«¥¢ 
¯à®áâ ï p0-£àã¯¯ . �¬¥¥¬

A 2 formA � H = lformp(F1 \R) = form((F1 \R) [Np(F1 \R)(p)):

�® «¥¬¬¥ 3.43 ¨§ [9] A ï¢«ï¥âáï £®«®¬®àä­ë¬ ®¡à §®¬ ®¤­®© ¨§ £àã¯¯ ¬­®¦¥áâ¢  (F1 \ R) [
Np(F1 \ R)(p): � ª ª ª A 2 M ¨ M \ (F1 \ R) = (1), â® A =2 F1 \R. �ãáâì A 2 Np(F1 \R)(p).
�«¥¤®¢ â¥«ì­®, A(F1\R)(p) 2 Np. � ª ª ª A | ¯à®áâ ï p0-£àã¯¯ , â® A(F1\R)(p) = 1. �­ ç¨â,
A 2 (F1 \R)(p) � F1 \R, çâ® ­¥¢®§¬®¦­® ¢ á¨«ã à ¢¥­áâ¢  M \ (F1 \R) = (1). � ª¨¬ ®¡à §®¬,
M * H. �¨á«® ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ¢ ä®à¬ æ¨¨ H ¬¥­ìè¥, ç¥¬ ¢ F1. �«¥-
¤®¢ â¥«ì­®, ¯® ¨­¤ãªæ¨¨ H = H1 � � � � �Ht ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ­ ¡®à  ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå
ä®à¬ æ¨© H1; : : : ;Ht. � ª ª ª F1 = form(M [H) ¨ �(M) \ �(H) = ?, â® ¯® «¥¬¬¥ 6

F1 = form(M [ H) =M� H1 � � � � � Ht:

�«ï «î¡®© £àã¯¯ë G ä®à¬ æ¨¨ F ¨¬¥¥â ¬¥áâ® G 2 lformpG � F. �¢¨¤ã «¥¬¬ë 9 lformpG
¨¬¥¥â ª®­¥ç­®¥ ç¨á«® ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨©. �­ ç¨â, ª ª ¯®ª § ­® ¢ë-
è¥, lformpG = M1 � � � � �Mt ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ­ ¡®à  ¬¨­¨¬ «ì­ëå p-­ áëé¥­­ëå ä®à¬ æ¨©
M1; : : : ;Mt. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, G = P � A1 � � � � � At, £¤¥ P | ­¥ª®â®à ï p-£àã¯¯ , Ai | ¯à®áâ ï
p0-£àã¯¯ , i = 1; : : : ; t. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ 1) á¯à ¢¥¤«¨¢®.

� ¬¥â¨¬, çâ® ¯à¨ ¤®ª § â¥«ìáâ¢¥ â¥®à¥¬ë 1, ¯® áãé¥áâ¢ã, ¤®ª § ­  ¨

�¥®à¥¬  2. �ãáâì F | p-­ áëé¥­­ ï ä®à¬ æ¨ï. �®£¤  á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï à ¢­®á¨«ì­ë:

1) ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬ë ¢á¥ p-­ áëé¥­­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨;
2) F = lformpX, £¤¥ X | ­¥ª®â®àë© ­ ¡®à ¯à®áâëå £àã¯¯, ¯à¨ç¥¬ ¢á¥ pd-£àã¯¯ë ¨§ X

¨¬¥îâ ¯à®áâ®© ¯®àï¤®ª.

� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì ­¥ª®â®àë¥ á«¥¤áâ¢¨ï, ãáâ ­®¢«¥­­ë¥ ¨§ ¯®«ãç¥­­ëå à¥§ã«ìâ â®¢.

�«¥¤áâ¢¨¥ 1. �ãáâì F| p-­ áëé¥­­ ï ä®à¬ æ¨ï. �®£¤  á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï à ¢­®á¨«ì­ë:

1) ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬ë ¢á¥ ¬¨­¨¬ «ì­ë¥ p-­ áëé¥­­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨;
2) ª ¦¤ ï £àã¯¯  ¨§ F, ­¥ ï¢«ïîé ïáï p-£àã¯¯®©, ¨¬¥¥â ¢¨¤ A1 � � � � � At � P , £¤¥ Ai |

¯à®áâ ï p0-£àã¯¯  (i = 1; : : : ; t), P | ­¥ª®â®à ï p-£àã¯¯ .

�«¥¤áâ¢¨¥ 2. �ãáâì F| p-­ áëé¥­­ ï ä®à¬ æ¨ï. �®£¤  á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï à ¢­®á¨«ì­ë:

1) ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬ë ¢á¥ ¬¨­¨¬ «ì­ë¥ p-­ áëé¥­­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨;
2) ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬ë ¢á¥ p-­ áëé¥­­ë¥ ¯®¤ä®à¬ æ¨¨;
3) à¥è¥âª  p-­ áëé¥­­ëå ¯®¤ä®à¬ æ¨© ä®à¬ æ¨¨ F ¡ã«¥¢ .

�«¥¤áâ¢¨¥ 3. [15], [5]. �®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤  ª ¦¤ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ä®à¬ æ¨¨ F ¤®¯®«­ï¥¬ 
¢ F, ª®£¤  F = formX, £¤¥ X | ­ ¡®à ¯à®áâëå £àã¯¯.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì ª ¦¤ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ä®à¬ æ¨¨ F ¤®¯®«­ï¥¬  ¢ F. �â® ãá«®¢¨¥,
®ç¥¢¨¤­®, ¯¥à¥­®á¨âáï ­  ¯®¤ä®à¬ æ¨¨ ¢¨¤  formG. �® ª ¦¤ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï ¨§ formG p-
­ áëé¥­  ¤«ï ¢á¥å p 2 �0(G). �­ ç¨â, ¯® â¥®à¥¬¥ 2 formG = formX ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ­ ¡®à 
¯à®áâëå £àã¯¯ X. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¨ F = formX ¤«ï ­ ¡®à  X ¢á¥å á¢®¨å ¯à®áâëå £àã¯¯.
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�ãáâì F = formX ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ­ ¡®à  ¯à®áâëå £àã¯¯ X ¨M|¯à®¨§¢®«ì­ ï ¯®¤ä®à¬ æ¨ï
ä®à¬ æ¨¨ F. �®£¤  form(X nM) | ¤®¯®«­¥­¨¥ ª M ¢ F. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®

F = form(M [ form(X nM)):

�ãáâì M \ form(X nM) 6= (1) ¨ A | ­¥ª®â®à ï ¯à®áâ ï £àã¯¯  ¨§ M \ form(X nM). �®£¤  ¯®
â¥®à¥¬¥ 3.37 [9] A 2 (X)\M\(XnM) = ?. �®«ãç¥­­®¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® form(XnM)
| ¤®¯®«­¥­¨¥ ª M ¢ F.

�«¥¤áâ¢¨¥ 4. [5], [6]. �ãáâì F | «®ª «ì­ ï ä®à¬ æ¨ï. �®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤  «®ª «ì­ ï
ä®à¬ æ¨ï F ­¨«ì¯®â¥­â­ , ª®£¤  ¢ F ¤®¯®«­ï¥¬  ª ¦¤ ï ¬¨­¨¬ «ì­ ï «®ª «ì­ ï ¯®¤ä®à¬ -
æ¨ï.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �á«¨ M ¨ F | ­¨«ì¯®â¥­â­ë¥ «®ª «ì­ë¥ ä®à¬ æ¨¨ ¨ M � F, â®, ®ç¥-
¢¨¤­®, N�(F)n�(M) | ¤®¯®«­¥­¨¥ ª M ¢ F. �á«¨ ¦¥ ã «®ª «ì­®© ä®à¬ æ¨¨ F ¤®¯®«­ï¥¬  ¯®¤-
ä®à¬ æ¨ï Np, â® ¯® «¥¬¬¥ 7 F | p-à §«®¦¨¬ ï ä®à¬ æ¨ï.

�¨â¥à âãà 

1. D'Arcy P. On formations of �nite groups // Arch. Math. { 1974. { Bd. 25. { ò 1. { S.3-7.
2. �¥¬¥âª®¢ �.�. � ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¨ ä®à¬ æ¨© // ��� ����. { 1984. { �. 28. { ò2. { �.101{103.
3. �ª¨¡  �.�., �¥¬¥âª®¢ �.�. � ç áâ¨ç­® «®ª «ì­ëå ä®à¬ æ¨ïå // ��� �¥« àãá¨. { 1995. {

�. 39. { ò 3. { �.17{19.
4. �ª¨¡  �.�. � ä®à¬ æ¨ïå á § ¤ ­­ë¬¨ á¨áâ¥¬ ¬¨ ¯®¤ä®à¬ æ¨© // �®¤£àã¯¯®¢®¥ áâà®¥­¨¥

ª®­¥ç­ëå £àã¯¯. { �¨­áª, 1981. { �.155{180.
5. �¥¤¥à­¨ª®¢ �.�. �¯®«­¥ ä ªâ®à¨§ã¥¬ë¥ ä®à¬ æ¨¨ ª®­¥ç­ëå £àã¯¯ // �®¯à.  «£¥¡àë. {

�¨­áª, 1990. { �ë¯. 5. { �.28{34.
6. �ª¨¡  �.�. � «®ª «ì­ëå ä®à¬ æ¨ïå á ¤®¯®«­ï¥¬ë¬¨ «®ª «ì­ë¬¨ ¯®¤ä®à¬ æ¨ï¬¨ // �§¢.

¢ã§®¢. � â¥¬ â¨ª . { 1994. { ò10. { �.75{80.
7. �­¨áìª®¢ �.�., �ª¨¡  �.�. � «®ª «ì­ëå ä®à¬ æ¨ïå á ¤®¯®«­ï¥¬ë¬¨ «®ª «ì­ë¬¨ ¯®¤ä®à-

¬ æ¨ï¬¨ // �à¥¯à¨­â. ���. { �®¬¥«ì, 1993. { ò5. { 10 á.
8. �¥¬¥âª®¢ �.�. �®à¬ æ¨¨ ª®­¥ç­ëå £àã¯¯. { �.: � ãª , 1978. { 271 á.
9. �¥¬¥âª®¢ �.�., �ª¨¡  �.�. �®à¬ æ¨¨  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬. { �.: � ãª , 1989. { 256 á.
10. �ª¨¡  �.�., �¥¬¥âª®¢ �.�. �®¢ë¥ á¯®á®¡ë § ¤ ­¨ï «®ª «ì­ëå ä®à¬ æ¨© ¨ «®ª «ì­ëå ª« á-

á®¢ �¨ââ¨­£  // �«£¥¡à  ¨ ª¨¡¥à­¥â¨ª . � â¥à¨ «ë ¬¥¦¤ã­ à®¤­. ª®­ä. ¯®á¢ïé. 90-«¥â¨î
�.�.�ã­¨å¨­ . �¥§. ¤®ª«. { �®¬¥«ì, 1995. { �. 1. { �.120.

11. Huppert B., Blackburn N. Finite groups. II. { Berlin e.a.: Springer, 1982. { 531 p.
12. �¦ à ¤¨­ �¦¥å ¤. �¨­¨¬ «ì­ë¥ p-­ áëé¥­­ë¥ ­¥­¨«ì¯®â¥­â­ë¥ ä®à¬ æ¨¨ // �®¯à.  «-

£¥¡àë. { �®¬¥«ì, 1995. { �ë¯. 8. { �.59{64.
13. �ª¨¡  �.�. � ä®à¬ æ¨ïå, ¯®à®¦¤¥­­ëå ª« áá ¬¨ £àã¯¯ // �§¢. �� ����. �¥à. ä¨§.-¬ â¥¬.

­ ãª. { 1981. { ò 3. { �.33{39.
14. � á¨«ì¥¢ �.�., � ¬®à­¨ª®¢ �.�., �¥¬¥­çãª �.�. � à¥è¥âª å ¯®¤£àã¯¯ ª®­¥ç­ëå £àã¯¯ //

�¥áª®­¥ç­ë¥ £àã¯¯ë ¨ ¯à¨¬ëª îé¨¥  «£¥¡à ¨ç¥áª¨¥ áâàãªâãàë. { �¨¥¢, 1993. { �.27{54.
15. �©¤¨­®¢ �.�. � ä®à¬ æ¨ïå á ¤®¯®«­ï¥¬ë¬¨ ¯®¤ä®à¬ æ¨ï¬¨ // �¥§. ¤®ª«. IX �á¥á®î§­.

á¨¬¯®§¨ã¬ ¯® â¥®à¨¨ £àã¯¯. { �., 1984. { �.101.

�®¬¥«ìáª¨© £®áã¤ àáâ¢¥­­ë© ã­¨¢¥àá¨â¥â �®áâã¯¨« 
03.10.1995

29


