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� [1] ¡ë«  ¤®ª § ­  ­¨«ì¯®â¥­â­®áâì ª®­¥ç­®¯®à®¦¤¥­­®©  «£¥¡àë �¨ ­ ¤ ¯®«¥¬ å à ª-
â¥à¨áâ¨ª¨ p, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥© n-¬ã ãá«®¢¨î �­£¥«ï, ¯à¨ n < p. �â® áâ¨¬ã«¨à®¢ «® à¥è¥-
­¨¥  ­ «®£¨ç­®© § ¤ ç¨ ¤«ï  «£¥¡à � «ìæ¥¢  ¨ ¡¨­ à­®-«¨¥¢ëå  «£¥¡à, ª®â®àë¥ ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬
®¡à §®¬ ®¡®¡é îâ ¯®­ïâ¨¥  «£¥¡àë �¨. � [2] ¤®ª § ­  ­ «®£ â¥®à¥¬ë �­£¥«ï ¤«ï ª®­¥ç­®¬¥à-
­ëå  «£¥¡à � «ìæ¥¢ . � [3] íâ®â à¥§ã«ìâ â ãá¨«¥­. �®ª § ­®, çâ® ª®­¥ç­®¯®à®¦¤¥­­ ï  «£¥¡à 
� «ìæ¥¢ , ã¤®¢«¥â¢®àïîé ï n-¬ã ãá«®¢¨î �­£¥«ï, ­¨«ì¯®â¥­â­ , ¥á«¨ p � n «¨¡® p = 0. �é¥
à ­ìè¥ ¢ [4] ãáâ ­®¢«¥­  ­¨«ì¯®â¥­â­®áâì ¡¨­ à­®-«¨¥¢ëå í­£¥«¥¢ëå  «£¥¡à, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å
ãá«®¢¨î ¬ ªá¨¬ «ì­®áâ¨ ¤«ï ¯®¤ «£¥¡à. � ¤ ­­®© à ¡®â¥ à¥è ¥âáï ¢®¯à®á ® ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨
ª®­¥ç­®¬¥à­ëå í­£¥«¥¢ëå  «£¥¡à á  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ë¬ ã¬­®¦¥­¨¥¬.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 1. �«£¥¡àã G á  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ë¬ ã¬­®¦¥­¨¥¬ ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì í­£¥«¥¢®©,
¥á«¨ 8x 2 G ®¯¥à â®à Rx : g ! g � x, g 2 G, ­¨«ì¯®â¥­â¥­.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 2. �«£¥¡à  G ­ §ë¢ ¥âáï ­¨«ì¯®â¥­â­®©, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â â ª®¥ ­ âãà «ì-
­®¥ ç¨á«® n, çâ® ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ «î¡ëå n í«¥¬¥­â®¢  «£¥¡àë G á «î¡®© à ááâ ­®¢ª®© áª®¡®ª
à ¢­® ­ã«î.

�¯à¥¤¥«¥­¨¥ 3. �«£¥¡à  G ­ §ë¢ ¥âáï ¯à ¢®­¨«ì¯®â¥­â­®©, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â â ª®¥ ­ âã-
à «ì­®¥ ç¨á«® n, çâ® Ra1Ra2 : : : Ran�1an = 0 ¤«ï «î¡ëå í«¥¬¥­â®¢ a1; : : : ; an ¨§ G.

�¯à¥¤¥«¨¬ ¨­¤ãªâ¨¢­® ¢  «£¥¡à¥ G àï¤ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢. �®«®¦¨¬

G1 = G; Gn = Gn�1 �G+Gn�2 �G2 + � � �+G �Gn�1; G(1) = G; G(n) = G(n�1) �G:

�¥¯®çª  ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢

G1 � G2 � � � � � Gn � � � �

¥áâì æ¥¯®çª  ¨¤¥ «®¢  «£¥¡àë,   æ¥¯®çª 

G(1) � G(2) � � � � � G(n) � � � �

¥áâì æ¥¯®çª  ¯à ¢ëå ¨¤¥ «®¢ íâ®©  «£¥¡àë. �á«¨ G  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ , â® íâ  æ¥¯®çª  á®áâ®¨â
¨§ ¨¤¥ «®¢. � â¥à¬¨­ å íâ¨å ¯à®áâà ­áâ¢ ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¢ëè¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï §¢ãç â â ª:  «£¥¡à 
G ­¨«ì¯®â¥­â­ , ¥á«¨ Gn = 0 ¤«ï ­¥ª®â®à®£® n ¨ ¯à ¢®­¨«ì¯®â¥­â­ , ¥á«¨ G(n) = 0.

� á«ãç ¥, ª®£¤  G  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ , «¥£ª® ¯à®¢¥à¨âì (á¬. [5], á. 102), çâ® G2n � G(n). �«¥-
¤®¢ â¥«ì­®, ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¯®­ïâ¨ï ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ ¨ ¯à ¢®© ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ á®¢¯ ¤ îâ.

�¥®à¥¬  1. �ãáâì G | í­£¥«¥¢   «£¥¡à  ­ ¤ ¯®«¥¬ K. �á«¨ dimK G � 4, â® G ­¨«ì¯®-

â¥­â­ .

�®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë à §®¡ì¥¬ ­  àï¤ «¥¬¬.

�¥¬¬  1. � í­£¥«¥¢®©  «£¥¡à¥ G, dimK G � 2, áãé¥áâ¢ã¥â ¯®¤ «£¥¡à  à §¬¥à­®áâ¨ ¤¢  á

âà¨¢¨ «ì­ë¬ ã¬­®¦¥­¨¥¬.
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�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì x 2 G, x 6= 0. � ª ª ª x2 = 0, â® ¬®¦­® ®¯à¥¤¥«¨âì ä ªâ®à®¯¥à â®à
Rx, ¤¥©áâ¢ãîé¨© ¢ ä ªâ®à¯à®áâà ­áâ¢¥ G = G=hxi ¯® ä®à¬ã«¥ Rx(y) = y � x, y 2 G.

�ãáâì y2G, y 6= 0. � á¨«ã ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ ®¯¥à â®à  Rx áãé¥áâ¢ã¥â â ª®¥m, çâ® R
m�1

x y 6= 0,
­® R

m

x y = 0. �¡®§­ ç ï R
m�1

x y ç¥à¥§ z, ¨¬¥¥¬ Rxz = 0. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢® H =
hx; zi | ¯®¤ «£¥¡à  à §¬¥à­®áâ¨ ¤¢ , ¯à¨ç¥¬ x � z = �x, � 2 K. � ª ª ª Rz | ­¨«ì¯®â¥­â­ë©
®¯¥à â®à, â® � = 0 ¨  «£¥¡à  H ®¡« ¤ ¥â âà¨¢¨ «ì­ë¬ ã¬­®¦¥­¨¥¬.

�¥¬¬  2. �ãáâì V | «¨­¥©­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® ­ ¤ K, dimk V = 2, M | ­¥­ã«¥¢®¥ ¯®¤-

¯à®áâà ­áâ¢® ¢ EndK V . �á«¨ ª ¦¤ë© ®¯¥à â®à ¨§ M ­¨«ì¯®â¥­â¥­, â® áãé¥áâ¢ã¥â v 2 V
â ª®©, çâ® mv = 0 8m 2M .

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �ãáâì m0 2 M , m0 6= 0, | ­¥ª®â®àë© ä¨ªá¨à®¢ ­­ë© ®¯¥à â®à. � ª ª ª
¢á¥ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ®¯¥à â®à  m0 ­ã«¥¢ë¥, â. ¥. ¯à¨­ ¤«¥¦ â ¯®«î K, â® ¬®¦­® ¨á¯®«ì-
§®¢ âì ¦®à¤ ­®¢ã ­®à¬ «ì­ãî ä®à¬ã ¤«ï m0 ¨ ¢ë¡à âì ¡ §¨á v1; v2 ¢ V â ª®©, çâ® m0v1 = v2,
m0v2 = 0. �ãáâì

m =
�
m11 m12

m21 m22

�

| ¬ âà¨æ  «î¡®£® ®¯¥à â®à  ¨§ M ¢ íâ®¬ ¡ §¨á¥. �®£¤  ¨§ ãá«®¢¨ï det(m) = det(m +m0) =
0 ¯®«ãç ¥¬ m12 = 0. � ¢ á¨«ã ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ m11 = m22 = 0. �â ª, ¢¥ªâ®à v2 | ®¡é¨©
á®¡áâ¢¥­­ë© ¢¥ªâ®à ¢á¥å ®¯¥à â®à®¢ ¨§ M á ­ã«¥¢ë¬ á®¡áâ¢¥­­ë¬ §­ ç¥­¨¥¬.

�«¥¤áâ¢¨¥ 1. � ãá«®¢¨ïå «¥¬¬ë 2 ¢á¥ ®¯¥à â®àë ¨§ M ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¯à¨¢®¤ïâáï ª âà¥-
ã£®«ì­®¬ã ¢¨¤ã á ­ã«ï¬¨ ­  £« ¢­®© ¤¨ £®­ «¨.

�«¥¤áâ¢¨¥ 2. �î¡ ï í­£¥«¥¢   «£¥¡à  à §¬¥à­®áâ¨ ç¥âëà¥ ¨¬¥¥â ¯®¤ «£¥¡àã à §¬¥à­®áâ¨
âà¨.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. � á¨«ã «¥¬¬ë 1 ¢ í­£¥«¥¢®©  «£¥¡à¥ G à §¬¥à­®áâ¨ ç¥âëà¥ áãé¥áâ¢ã¥â
¯®¤ «£¥¡à  H1, dimK H1 = 2. � ä ªâ®à¯à®áâà ­áâ¢¥ G = G=H1 ®¯à¥¤¥«¨¬ ®¯¥à â®àë Rx, x 2 H1,
¯® ¯à ¢¨«ã Rx(g +H1) = g � x+H1. � ª ª ª ®¯¥à â®àë Rx ­¨«ì¯®â¥­â­ë, â® ¢ á¨«ã «¥¬¬ë 2 ¢
G áãé¥áâ¢ã¥â ­¥­ã«¥¢®© í«¥¬¥­â á ãá«®¢¨¥¬ Rxy = 0 8x 2 H1. �®£¤  H = hy;H1iK | ¨áª®¬ ï
¯®¤ «£¥¡à .

�¥¬¬  3. �á«¨ H | ¯®¤ «£¥¡à  ¢ G, codimGH = 1, ¨ G í­£¥«¥¢ , â® H { ¨¤¥ « ¢ G.

�®ª § â¥«ìáâ¢®. � á¨«ã ãá«®¢¨© «¥¬¬ëG = Kx+H, â. ¥. G = G=H = hxi. �«ï «î¡®£® h2H
¨¬¥¥¬ Rhx = �x. � ª ª ª ®¯¥à â®à Rh ­¨«ì¯®â¥­â¥­, â® � = 0. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, x �H � H.

�«¥¤áâ¢¨¥ 3. �á«¨ G í­£¥«¥¢  ¨ dimK G = 3, â® G ­¨«ì¯®â¥­â­  ¨ áãé¥áâ¢ã¥â ¡ §¨á ¢ G á
®¤­®© ¨§ á«¥¤ãîé¨å â ¡«¨æ ã¬­®¦¥­¨ï:

1. ei � ej = 0, £¤¥ i; j = 1; 2; 3;
2. e2 � e1 = e3, ei � ej = 0, £¤¥ i; j = 1; 2; 3, (i; j) 6= (1; 2); (2; 1).

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �§ «¥¬¬ë 1 á«¥¤ã¥â, çâ® ¢ G áãé¥áâ¢ã¥â ¯®¤ «£¥¡à  H, dimK H = 2, á
âà¨¢¨ «ì­ë¬ ã¬­®¦¥­¨¥¬. � ª ª ª ¢ á¨«ã «¥¬¬ë 3 ¯®¤ «£¥¡à  H ï¢«ï¥âáï ¨¤¥ «®¬ ¢ G, â®
¤«ï «î¡®£® g 2 G ¬®¦­® à áá¬®âà¥âì ®¯¥à â®à eRg = RgjH . �à®áâà ­áâ¢® ®¯¥à â®à®¢ M =
h eRg; g 2 Gi ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ «¥¬¬ë 2. �®íâ®¬ã ¢ H áãé¥áâ¢ã¥â ¡ §¨á e2; e3, ¢ ª®â®à®¬
¢á¥ ®¯¥à â®àë ¨§ M ¯à¨¢®¤ïâáï ª áâà®£® âà¥ã£®«ì­®¬ã ¢¨¤ã. � ª ª ª ã¬­®¦¥­¨¥ ¢ H ­ã«¥¢®¥,
â® e2 � e3 = 0,   ¤«ï «î¡®£® í«¥¬¥­â  e1 â ª®£®, çâ® G = Ke1+H, ¬ âà¨æ  ®¯¥à â®à  eRe1 (¢ á¨«ã
¥£® ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨) ¢ ¡ §¨á¥ e2; e3, ¨¬¥¥â ¢¨¤ «¨¡® ( 0 0

0 0 ), «¨¡® (
0 0
1 0 ).
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�®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë 1. �á«¨ dimG = 2, â® ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ â¥®à¥¬ë ¢ëâ¥ª ¥â ¨§ «¥¬-
¬ë 1. �á«¨ dimG = 3, â® ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ â¥®à¥¬ë ¥áâì ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ á«¥¤áâ¢¨ï 3. �ãáâì dimG = 4.
�®£¤ , ¨á¯®«ì§ãï á«¥¤áâ¢¨ï 2 ¨ 3, ¯®«ãç¨¬, çâ® ¢ G áãé¥áâ¢ã¥â âà¥å¬¥à­ ï ­¨«ì¯®â¥­â­ ï ¯®¤-
 «£¥¡à  G1, ¡ §¨á ¢ ª®â®à®© ¬®¦­® ¢ë¡à âì â ª, çâ® ¡ã¤¥â ¢ë¯®«­ïâìáï ®¤¨­ ¨§ á«¥¤ãîé¨å
­ ¡®à®¢ ãá«®¢¨©:

1. ei � ej = 0, i; j = 2; 3; 4;
2. e2 � e3 = e4, ei � ej = 0, i; j = 2; 3; 4, (i; j) 6= (2; 3); (3; 2).

� ª ª ª G1 | ¨¤¥ « ¢ G, â® ®¯à¥¤¥«¥­ ®¯¥à â®à eRe1 = Re1 jG1
, £¤¥ e1 | ¡ §¨á­ë© í«¥¬¥­â G

á ãá«®¢¨¥¬ G = Ke1+G1. �á¯®«ì§ãï ¦®à¤ ­®¢ã ­®à¬ «ì­ãî ä®à¬ã, ¯à¨¢¥¤¥¬ eRe1 ª ®¤­®¬ã ¨§
¢¨¤®¢

A) eRe1 =

0
@0 0 0
1 0 0
0 1 0

1
A ; B) eRe1 =

0
@0 0 0
1 0 0
0 0 0

1
A :

�§ âà¨¢¨ «ì­®áâ¨ ã¬­®¦¥­¨ï ¢ G1 á«¥¤ã¥â, çâ® ã¬­®¦¥­¨¥ ¢ ­®¢®¬ ¡ §¨á¥ e0i, i = 2; 3; 4, â ª¦¥
âà¨¢¨ «ì­® ¨ ¯®íâ®¬ã ¢ á«ãç ¥ A) ¨¬¥¥¬G�G = G(2) = he3; e4i, G(3) = G(2)�G = he4i, G(4) = G(3)�
G = 0. � á«ãç ¥ B) G(2) = he3i, G(3) = 0. �â ª, ¢ á«ãç ¥ 1  «£¥¡à  G ï¢«ï¥âáï ­¨«ì¯®â¥­â­®©.

�® ¢â®à®¬ á«ãç ¥ ¨á¯®«ì§ã¥¬ â®â ä ªâ, çâ® ã ­¨«ì¯®â¥­â­®£® ®¯¥à â®à  ¢á¥ ª®íää¨æ¨¥­âë
¥£® å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£® ¬­®£®ç«¥­  à ¢­ë ­ã«î. � ç áâ­®áâ¨, à ¢¥­ ­ã«î ª®íää¨æ¨¥­â ¯à¨
¯¥à¢®© áâ¥¯¥­¨ � ¬­®£®ç«¥­  det( eRe1 � �E)

����a22 a23
a32 a33

����+
����a22 a24
a42 a44

����+
����a33 a34
a43 a44

���� = 0;

£¤¥ aij , i; j = 2; 3; 4, | í«¥¬¥­âë ¬ âà¨æë eRe1 ¢ ¡ §¨á¥ e2; e3; e4. �® ¦¥ á ¬®¥ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¤«ï
®¯¥à â®à  eRe1 + eRe2 , £¤¥

eRe2 = Re2 jG1
=

0
@0 0 0
0 0 0
0 �1 0

1
A :

����a22 a23
a32 a33

����+
����a22 a24
a42 a44

����+
���� a33 a34
a43 � 1 a44

���� = 0:

�§ íâ¨å á®®â­®è¥­¨© ¯®«ãç¨¬ a34 = 0. �­ «®£¨ç­®, à áá¬ âà¨¢ ï ®¯¥à â®à eRe1 + eRe3 , £¤¥

eRe3 = Re3 jG1
=

0
@0 0 0
0 0 0
1 0 0

1
A ;

¯®«ãç¨¬ a24 = 0. �â ª, e4�e1 = a44e4. �¯ïâì, ¨á¯®«ì§ãï ­¨«ì¯®â¥­â­®áâì ®¯¥à â®à  Re1 , ¯®«ãç¨¬
a44 = 0. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, í«¥¬¥­â e4 2 Ann(G) = fx 2 G : x � g = 0 8g 2 Gg, â. ¥. Ann(G) 6= 0.
� ªâ®à «£¥¡à  G = G=Ann(G) ¨¬¥¥â à §¬¥à­®áâì ¬¥­ìè¥ ç¥âëà¥å ¨ ¯®íâ®¬ã ­¨«ì¯®â¥­â­ . �®
â®£¤  ­¨«ì¯®â¥­â­  ¨ G.

� ¬¥â¨¬, çâ® ¤«ï «î¡®£® n � 5 áãé¥áâ¢ã¥â í­£¥«¥¢ , ­® ­¥ ­¨«ì¯®â¥­â­ ï  «£¥¡à  à §¬¥à-
­®áâ¨ n.

�à¨ n = 5 à áá¬®âà¨¬  «£¥¡àã A = he1; : : : ; e5i á â ¡«¨æ¥© ã¬­®¦¥­¨ï

ei � ej = 0; i; j = 1; 2; 3; i; j = 4; 5;

e1 � e4 = e2; e2 � e4 = e3; e3 � e4 = 0;

e1 � e5 = 0; e2 � e5 = e1; e3 � e5 = �e2:
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�á«¨ x =
5P
i=1

xiei, â®

Rx =

0
BBBB@
0 x5 0 0 �x2
x4 0 �x5 �x1 x3
0 x4 0 �x2 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

1
CCCCA :

�¥âàã¤­® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® R4
x = 0 8x 2 A.

� ¤àã£®© áâ®à®­ë, A(2) = A(3) = � � � = A(i) = he1; e2; e3i 8i � 2. �® ¥áâì  «£¥¡à  A í­£¥«¥¢ , ­®
­¥ ­¨«ì¯®â¥­â­ . �®«¥¥ â®£®, A à §à¥è¨¬ , â. ª. A(2) = he1; e2; e3i, A(3) = A(2) �A(2) = 0. (�«£¥¡à 
G à §à¥è¨¬ , ¥á«¨ ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ­ âãà «ì­®£® n ¢ë¯®«­¥­® G(n) = 0, £¤¥ G(k) = G(k�1)�G(k�1),
k � 2, G(1) = G.) �¯à¥¤¥«¨¬  «£¥¡àã G ª ª ¯àï¬ãî áã¬¬ã ¯à®áâà ­áâ¢  A ¨ ¯à®áâà ­áâ¢  B
«î¡®© à §¬¥à­®áâ¨ á ãá«®¢¨¥¬ A � B = B � B = 0. �®£¤  G | í­£¥«¥¢ , à §à¥è¨¬ ï, ­® ­¥
­¨«ì¯®â¥­â­ ï  «£¥¡à  à §¬¥à­®áâ¨ ­¥ ¬¥­ìè¥ ¯ïâ¨.

�â ª, í­£¥«¥¢®áâì | á«¨èª®¬ á« ¡®¥ ãá«®¢¨¥ ¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢ã-
îé¥©  «£¥¡àë. � ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¥á«¨ G | ª®­¥ç­®¬¥à­ ï,  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ ï  «£¥¡à  ¨
«î¡®© í«¥¬¥­â  áá®æ¨ â¨¢­®©  «£¥¡àë A(G), ¯®à®¦¤¥­­®© ¢á¥¬¨ ®¯¥à â®à ¬¨ ¯à ¢®£® ã¬­®-
¦¥­¨ï ­¨«ì¯®â¥­â¥­, â® ¯® â¥®à¥¬¥ �¥¤¤¥à¡¥à­  ª®­¥ç­®¬¥à­ ï  áá®æ¨ â¨¢­ ï  «£¥¡à  A(G)
­¨«ì¯®â¥­â­ . � â®£¤  ­¨«ì¯®â¥­â­  ¨  «£¥¡à  G. �  ª ª®© ¦¥ ç áâ¨ ¯à®áâà ­áâ¢  A(G) ­ã¦-
­® á®åà ­¨âì âà¥¡®¢ ­¨¥ ¯®í«¥¬¥­â­®© ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨, çâ®¡ë £ à ­â¨à®¢ âì ­¨«ì¯®â¥­â­®áâì
 «£¥¡àë G? �«ï ä®à¬ã«¨à®¢ª¨ ®â¢¥â  ¢¢¥¤¥¬ ¯à®áâà ­áâ¢®

A(G)i = hRx1 : : : Rxs ; s � i 8xj 2 Gi:

�¥®à¥¬  2. �ãáâì G |  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ ï  «£¥¡à  à §¬¥à­®áâ¨ n. �á«¨ «î¡®© í«¥-

¬¥­â ¨§ A(G)2n ­¨«ì¯®â¥­â¥­, â® G ­¨«ì¯®â¥­â­ .

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �® â¥®à¥¬¥ ¨§ [6] ¢ ¯®«­®© ¬ âà¨ç­®©  «£¥¡à¥ Mn(K) ¢ë¯®«­ï¥âáï â®-
¦¤¥áâ¢® áâ¥¯¥­¨ 2n. � ¨¬¥­­®, «î¡ë¥ 2n í«¥¬¥­â®¢ ¨§ Mn(K) ®¡à é îâ ¢ ­ã«ì áâ ­¤ àâ­ë©
¯®«¨­®¬ áâ¥¯¥­¨ 2n X

�2Sn

(�1)�x�(1) : : : x�(2n):

�ãáâì e1; : : : ; en | ¡ §¨á  «£¥¡àë G. �®£¤  ¯® â¥®à¥¬¥ �¨àè®¢  ® ¢ëá®â¥ [5] «î¡®© í«¥¬¥­â
¨§ A(G) ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ¢ ¢¨¤¥ «¨­¥©­®© ª®¬¡¨­ æ¨¨ ¬®­®¬®¢ ak11 : : : akrr , £¤¥ aj =
Rej1

: : : Rejt
, t � 2n, ai 6= ai+1, i = 1; : : : ; r�1,   r|­¥ª®â®à®¥ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¥ ç¨á«®, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®¥

¤ ­­®©  «£¥¡à®©. �á«¨ ¤«¨­  ¬®­®¬  ®â ®¡à §ãîé¨å Rei ¡®«ìè¥ r(2n)
n, â® áãé¥áâ¢ã¥â kj > n.

�® «î¡®© í«¥¬¥­â aj 2 A(G)2n ­¨«ì¯®â¥­â¥­ ¨ ¯à¨­ ¤«¥¦¨âMn(K), ¯®íâ®¬ã ®­ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â
ãà ¢­¥­¨î xn = 0. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢á¥ ãª § ­­ë¥ ¬®­®¬ë à ¢­ë ­ã«î, â. ¥. A(G) ­¨«ì¯®â¥­â­ ,
  §­ ç¨â, ­¨«ì¯®â¥­â­  ¨ G.

� ª ¢¨¤­® ¨§ ¤®ª § â¥«ìáâ¢  â¥®à¥¬ë, ãá«®¢¨¥ ¯®í«¥¬¥­â­®© ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ ¤®áâ â®ç­®
­ ª« ¤ë¢ âì â®«ìª® ­  ¬®­®¬ë

Rei1
: : : Reit

; t � 2n:

�®íâ®¬ã â¥®à¥¬ã 2 ¬®¦­® ¯¥à¥ä®à¬ã«¨à®¢ âì, ¨á¯®«ì§ãï â®«ìª® ª®­¥ç­®¥ ç¨á«® ãá«®¢¨© ­¨«ì-
¯®â¥­â­®áâ¨.

�¥®à¥¬  20. �ãáâì G |  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ ï  «£¥¡à  á ¡ §¨á®¬ e1; : : : ; en. �á«¨ «î¡®©

¬®­®¬ ¨§  «£¥¡àë A(G) ®â ®¡à §ãîé¨å Rei ¤«¨­ë ­¥ ¡®«¥¥ 2n ­¨«ì¯®â¥­â¥­, â®  «£¥¡à  G
­¨«ì¯®â¥­â­ .

�á¯®«ì§ãï [7], â¥®à¥¬ã 2 ¬®¦­® ãá¨«¨âì. �¥®à¥¬ , ¤®ª § ­­ ï ¢ [7], ãâ¢¥à¦¤ ¥â, çâ® ¥á«¨ A
| ª®­¥ç­®¯®à®¦¤¥­­­ ï ¯®¤ «£¥¡à  ¢  «£¥¡à¥ ¬ âà¨æ Mn(K) ¨ «î¡®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ¥¥ ®¡à §ã-
îé¨å ¤«¨­ë ­¥ ¡®«¥¥ n ­¨«ì¯®â¥­â­®, â® ¨ á ¬  ¯®¤ «£¥¡à  ­¨«ì¯®â¥­â­ . �®£¤  ¤«ï ª®­¥ç­®-
¬¥à­ëå  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ëå  «£¥¡à ¨¬¥¥â ¬¥áâ®
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�¥®à¥¬  3. �ãáâì G |  ­â¨ª®¬¬ãâ â¨¢­ ï  «£¥¡à  á ¡ §¨á®¬ e1; : : : ; en. �á«¨ «î¡®© ¬®-

­®¬ ¨§  «£¥¡àë A(G) ®â ®¡à §ãîé¨å Rei ¤«¨­ë ­¥ ¡®«¥¥ n ­¨«ì¯®â¥­â¥­, â®  «£¥¡à  G ­¨«ì-

¯®â¥­â­ .
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