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	1. Цели освоения дисциплины

	Целями освоения являются: 

· формирование у студентов знаний о способах и методах проектирования систем управления;
· получение навыков по использованию САПР для анализа и синтеза систем управления, для конструкторского и технологического проектирования систем и средств управления.


	2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры

	Для изучения дисциплины "Системы автоматизированного проектирования" необходимо знакомство студентов с курсами математики и информатики в объеме высшего учебного заведения. Дисциплина " Системы автоматизированного проектирования " относится к базовой части общенаучного цикла дисциплин. 



	3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)

	Знать: 



	-содержание и порядок выполнения проектных работ в области автоматизации и управления технологических процессов и производств;
-принципы организации функционирования систем автоматического проектирования;

-организацию работ по монтажу, наладке и эксплуатации средств и систем автоматизации и управления. 



	Уметь: 



	-составлять технические задания на проектирование систем автоматизации и управления;
-выполнять проектно–расчетные работы на стадиях технического и рабочего проектирования систем автоматизации и управления;

-использовать системы автоматического проектирования и ЭВМ в проектных работах.


	Владеть: 



	-основными методами определения оптимальных технологических режимов работы оборудования;
-навыками для определения оптимальных условий проведения процессов нефтегазодобычи и управления ими.


	В результате освоения дисциплины формируются компетенции: 



	ОК-5: использовать программно-целевые методы решения научных проблем;
ОК-6: самостоятельно овладевать новыми методами исследований, модифицировать их и разрабатывать новые методы, исходя из задач конкретного исследования;
общепрофессиональные:

способность: 

ПК-1: формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и практической деятельности;
ПК-2: использовать на практике знания, умения и навыки в организации исследовательских, проектных и конструкторских работ, в управлении коллективом; 

ПК-3: изменять научный и научно-производственный профиль своей профессиональной деятельности;
научно-исследовательская деятельность (НИД):

ПК-6: использовать методологию научных исследований в профессиональной деятельности;
ПК-8: использовать профессиональные программные комп4лексы в области математического моделирования технологических процессов и объектов;
ПК-9: проводить анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, осуществлять выбор методик и средств решения задачи, проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых разработок;
проектная деятельность (ПД):
способность:

ПК-10: применять полученные знания для разработки и реализации проектов, различных процессов производственной деятельности;
ПК-11: применять методологию проектирования;
ПК-12: использовать автоматизированные системы проектирования;
ПК-14: осуществлять расчеты по проектам, технико-экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых аппаратов, конструкций, технологических процессов;
организационно-управленческая деятельность (ОУД):
способность:
ПК-15: разрабатывать оперативные планы проведения всех видов деятельности, связанной с исследованием, разработкой, проектированием, конструированием, реализацией и управлением технологическими процессами и производствами в области добычи, транспорта и хранения углеводородов;
производственно-технологическая деятельность (ПТД):

способность:

ПК-24: применять инновационные методы для решения производственных задач;
ПК-25: конструировать и разрабатывать новые инновационные технологические процессы и оборудование нефтегазодобычи и транспорта нефти и газа;

ПК-26: анализировать возможные инновационные риски при внедрении новых технологий, оборудования, систем;
ПК-27: применять полученные знания для разработки проектных решений по управлению качеством в нефтегазовом производстве.


	4. Структура и содержание дисциплины (модуля)

	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы 108 часов. Лекции - 4ч, лабораторные работы - 18 ч, самостоятельная работа - 59 ч, экзамен 

Тема 1. Общие сведения о проектировании. 

Тема 2. Организация проектирования и характеристика проектной документации. Системный подход к проектированию, его сущности и общие принципы. Содержание предпроектных работ.
Тема 3. Разработка технического проекта. Выбор комплексов технических средств. Выбор типовых технических средств сбора, преобразования, переработки и отображения информации с учетом их метрологических характеристик.
Тема 4. Автоматизация проектных работ. Общие сведения о системах автоматизированного проектирования (САПР), их цели и функции: структуры САПР. Технические и программные средства автоматизации проектирования.
Тема 5. Внедрение и эксплуатация систем автоматизации. Особенности одновременного монтажа объектов управления и систем автоматизации. Наладочные работы, их назначение, содержание и организация. Структура, состав и функции службы эксплуатации систем автоматизации и метрологическое обеспечение.


	N
Раздел Дисциплины
Семестр
Неделя семестра
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)
1

Общие сведения о проектировании.
1

1

Лекции - 2, самостоятельная работа - 2 ч (4)

2

Организация проектирования и характеристика проектной документации.
1

2-4
Лекции - 2, 

лабораторные работы – 3 ч, самостоятельная работа  - 7 часов (12)

устный опрос
3

Разработка технического проекта.
1

5-8
Лабораторные работы – 3 ч самостоятельная работа - 19 ч (22)

контрольная работа

4

Автоматизация проектных работ.
1

9-13
Лабораторные работы – 6 ч самостоятельная работа - 15 ч (21)

контрольная работа 

5

Внедрение и эксплуатация систем автоматизации. 
1

14-19

Лабораторные работы – 6 ч самостоятельная работа - 16 ч (22)

контрольная работа


	5. Образовательные технологии

	чтение лекций, проведение лабораторных занятий, контрольных работ, самостоятельная работа студентов по темам и разделам дисциплины. 



	6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

	Варианты заданий контрольной работы №1 представлены в альбоме технологических процессов полимеров, пластических масс и производства пищевой продукции, представленных в библиотеке КНИТУ.

Варианты заданий контрольной работы №2: 

а) государственные стандарты на выполнение проектных работ по автоматизации
б) руководящие документы

в) строительные нормы и правила

г) санитарные нормы

д) правила устройства электроустановок

Варианты заданий контрольной работы №3.

Составление графического проектного материала осуществляется на основании заданий выданных в контрольной работе №1 руководствуясь нормативной документацией, рассмотренной при выполнении контрольной работы №2. Выполнение контрольной работы предусматривает применение специализированных графических программ, ориентированных на данный вид работ.

Контрольные вопросы: 

1. Задачи проектирования автоматизированных систем управления.

2. Основные разделы технического задания на проектирование и  их содержание.

3. Структура АСУТП. Уровни и их взаимодействие.

4. Оформление функциональной схемы автоматизации, согласно ГОСТ.

5. Оформление функциональной схемы автоматизации, согласно ANSI.

6. Особенности выбора контроллерного оборудования. Характеристики каналов ввода/вывода ПЛК.

7. Особенности выбора контроллерного оборудования. Характеристики периферийной части ПЛК.

8. Особенности выбора контроллерного оборудования. Условия эксплуатации контроллерного оборудования.

9. Средства коммуникации. Протокол ModBus.

10. Средства коммуникации. Протокол Profibus.

11.  Выбор измерительных средств систем автоматики. Структура ГСП.

12.  Стандартные токовые унифицированные выходные сигналы первичных измерительных преобразователей.

13.  Интерфейс "токовая петля".

14.  Интерфейс RS-232.
15.  Интерфейс RS-485.

16.  HART-протокол.

17.  Исполнительные устройства систем автоматики.

18.  SCADA-системы. Основные характеристики.

19. Проектирование программного обеспечения ПЛК. Языки программирования и их особенности.

20. Типовые законы регулирования в системах автоматики (П, ПИ и ПИД).

21. Схемы внешних проводок и их состав.



	7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

	основная литература: 



	1.Шмид Д. Управляющие системы и автоматика Учебник. М.: Техносфера, 2007. – 584 с.

2.Федоров Ю.Н. Справочник инженера по АСУТП: Проектирование и разработка. Учебно-практическое пособие. М.: Инфра-инженерия, 2008.–928с.

3.Федоров Ю. Н. Основы построения АСУТП взрывоопасных производств. В 2-х томах, 2006.-720с.

4.Клюев А. С., Глазов Б. В., Дубровский А. Х., Клюев А. А.; под ред. А.С.Клюева. Проектирование систем автоматизации технологических процессов: Справочное пособие. 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 464 с.


	дополнительная литература: 



	1. Трегуб В.Г., Ладанюк А.П., Плужников Л.Н. Проектирование, монтаж и эксплуатация систем автоматизации в пищевой промышленности: Учебник для ВУЗов, М.: Агропромиздат, 1991. – 352с.
2. Наладка средств измерений и систем технологического контроля. Справочное пособие. Под ред. А.С. Клюева. 2–е изд. перераб. и доп. М.: Энергоиздат. 1990. – 400с.


	программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 



	Журнал "Современные технологии автоматизации" www.cta.ru
disserCat — электронная библиотека диссертаций http://www.dissercat.com/
         Электронная библиотека http://www.twirpx.com/
Электронная библиотека  http://www.bookmate.com/
Издания для предприятий нефтегазового комплекса http://vk.com/public41898633
Scifinder - информационно-поисковая система https://scifinder.cas.org/ 

Библиотека proxy.flibusta.net
Научная электронная библиотека elibrary.ru  


	8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

	мультимедийный проектор, плакаты, компьютерный класс с выходом в Интернет. 




	Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и с учетом рекомендаций ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки Геология Освоение высоковязкой нефти и природных битумов

	Автор(ы): Абдрафикова И.М. 

	Рецензент(ы): Кемалов А.Ф. 

	Программа одобрена на заседании Учебно-методическая комиссия геологическго факультета от 28 сентября 2011 года, протокол N 20.


