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Введение

Стремительные темпы развития  городов создают сложные проблемы, 

связанные с ростом химического и физического загрязнения среды, а также с 

недостатком  ее  санитарного  благоустройства.  Территория  города 

характеризуется  наиболее  высочайшими  техногенными  нагрузками  на 

природную  среду.  В  больших  городах  к  этим  проблемам  добавляется 

перенаселение,  недостаток  разнообразных  техногенными  нагрузками  на 

природную среду, обедненность многих из них растительность ,не создают 

комфортных  условий  жизни.  Процесс  урбанизации  приводит  к  сильному 

изменению  среды  обитания  человека  и  других  живых  организмов  – 

биосферы, повышению зависимости ее качества и пути развития от уровня 

антропогенной нагрузки. 

Все  возрастающее  антропогенное  воздействие  на  природную  среду 

диктует  необходимость  контроля  ее  состояния,  обеспечения  ее 

благоприятности  для  живых  существ  и  человека.  Как  отмечено  в 

Экологической доктрине РФ, в современных условиях в связи с постоянно 

растущими  темпами  антропогенного  влияния  на  природные  комплексы, 

требуется «совершенствование» системы показателей, создание методологии 

экологического  мониторинга,  включая  комплексную  оценку  состояния 

окружающей среды.

Одним из перспективных подходов для интегральной характеристики 

качества  среды  является  оценка  состояния  живых  организмов  по 

стабильности  развития.  Некоторые  из  них  могут  выступать  в  качестве 

индикаторов  загрязнения.  Применение  организмов,  реагирующих  на 

загрязнение среды обитания изменением признаков, позволяет существенно 

сократить  или  даже  исключить  применение  дорогостоящих  и  трудоемких 

физико-химических  методов  анализа.  Биоиндикаторы  интегрируют 

биологически  значимые  эффекты  загрязнения.  Оценка  состояния  живых 



существ  в  природных  популяциях  представляется  принципиально  важной 

задачей, как для теории, так и для практики. В  теоретическом аспекте — это 

путь получения информации о реакции организма на условия развития как 

важнейшей  микроэволюционной  характеристике  природной  популяции.  В 

практическом  плане  такая  оценка  важна  для  мониторинга  качества  среды 

(Захаров, 2001). 

Различные методы биоиндикации достаточно информативны сами по 

себе,  но  использование  их  в  сочетании  с  другими  методами  определения 

состояния  окружающей  среды  делает  оценку  наиболее  объективной.  В 

последнее  время  для  интегральной  оценки  состояния  окружающей  среды 

стал  широко  использоваться  биоиндикационный  подход,  основанный  на 

оценке  морфометрических  параметров.  Оценка  качества  среды становится 

принципиально  важной  задачей,  как  при  планировании,  так  и  при 

осуществлении  любых  мероприятий  по  природопользованию,  охране 

природы и обеспечению экологической безопасности.

Актуальность заключается в том, что вредные выбросы автотранспорта 

и  промышленных  предприятий  губят  растительность  на  локальных 

территориях и в масштабе целых районов. Загрязнение атмосферы городов 

является  актуальной  экологической  проблемой,  требующей  неотложного 

решения.  Фиксация  и  оценка  происходящих  с  растениями  изменений, 

которые могут регистрироваться уже на самых ранних стадиях деградации, 

дают  достоверную  картину  условий  места  произрастания  растений  и 

отражают состояние городской среды.

Цель  исследования  -  оценить  качество  экологического  состояния  

г. Казань в зоне жилой застройки с использованием метода флуктуирующей 

асимметрии по листовой пластинке березы повислой (Betula pendula Roth.). 

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи:

1.  Изучить  особенности  формирования  антропогенной  нагрузки  в  г. 

Казани и проанализировать литературные данные по использованию метода 



биоиндикации окружающей среды по листовой пластинке березы повислой 

(Betula pendula Roth.);

2.  Заложить  площадки  в  зоне  жилой  застройки  и  провести 

экспериментальные замеры параметров на выбранных площадках, используя 

метод  флуктуирующей  асимметрии  листовой  пластинки  березы  повислой 

(Betula pendula Roth.);

3. Дать оценку состояния окружающей среды в зоне жилых застроек  и 

построить  карту  распределения  индекса  флуктуирующей  асимметрии  в  г. 

Казани.

Предметом исследования   является  влияние  качества  окружающей 

среды г. Казани в зоне жилой застройки на развитие листьев берёзы повислой 

(Betula Pendula Roth.).

Объектом исследования  выбрана  берёза  повислая  (Betula  Pendula 

Roth.).

Новизна работы состоит в том, что на основе метода флуктуирующей 

асимметрии  впервые  была  исследована  территория  жилой  застройки  г. 

Казани  и  подготовлена  основа  для  создания  системы  биологического 

мониторинга с использованием березы повислой (Betula pendula Roth.)



Выводы:

1.  На  основе  проведенных  исследований  рассчитан  показатель  ФА, 

характеризующий  качество  окружающей  среды  в  зоне  жилой  застройки 

внутри  жилых  массивов  г.  Казани  в  2014  г.  Полученные  данные 

свидетельствуют о критическом состоянии среды в зонах жилой застройки, в 

целом  по  городу  величина  ФА  превышает  условную  норму,  а  состояние 

среды  варьирует  в  пределах  от  существенного  отклонения  от  нормы  до 

критического состояния.

2. Сравнительный анализ значений ФА площадок с различным уровнем 

антропогенного воздействия (жилые застройки и придорожные территории) в 

г.  Казани  в  2014  г.  показал  различие  тенденций  изменения  индекса.  На 

большинстве  площадок  в  зоне  жилой  застройки  уровень  ФА  в  г.  Казани 

выше.  Лишь  в  некоторых  точках,  расположенных  в  центральной  части  г. 

Казани  в зоне интенсивной автотранспортной нагрузки (ул Павлюхина, ост. 

Чеховский рынок, ост. Советская площадь) отмечается повышенное значение 

ФА в зонах автомобильных дорог.

3.  Сопоставление  карт  пространственного  распределения  ФА в  зоне 

придорожных полос и зоны жилой застройки в г. Казани в 2014 г. показало, 

что качество окружающей среды в этих зонах существенно различается. Так, 

если области максимальных значений ФА на площадках придорожных полос 

отмечены в Московском, Кировском и Авиастроительном районах, то ФА в 

зоне  жилых застроек  области  максимальных значений отмечены в  Ново  - 

Савиновском  и  Приволжском  районах.  Данное  различие  объясняется 

высокой  плотностью застройки  при  высокой  скученности  автомобильного 

транспорта,  сопровождающихся  снижением  разбавляющей  способности 

воздушных масс.
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