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1. �¢¥¤¥­¨¥ ¨ ¯®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨

�à¨ à¥è¥­¨¨ ¬­®£¨å ¯à¨ª« ¤­ëå § ¤ ç ­¥®¡å®¤¨¬® ­¥ ¯à®áâ® ­ ©â¨ ¨áª®¬ãî äã­ªæ¨î,  
¢ë¤¥«¨âì å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¥¥ ®á®¡¥­­®áâ¥© (â¨¯, ¯®«®¦¥­¨¥ ¨ â. ¤.). �® ¢¨¤¨¬®¬ã, ¯¥à¢®­ ç «ì­®
â ª®£® à®¤  § ¤ ç¨ ¢®§­¨ª«¨ ¢ á¯¥ªâà®áª®¯¨¨ (ááë«ª¨ ­  «¨â¥à âãàã á¬. ¢ [1]{[3]). �¥ª®â®àë¥
¯®áâ ­®¢ª¨ § ¤ ç ¨ ááë«ª¨ ­  ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¥ ¨áâ®ç­¨ª¨ ¬®¦­® ­ ©â¨, ­ ¯à¨¬¥à, ¢ ­¥¤ ¢­®
¢ëè¥¤è¨å ¬®­®£à ä¨ïå [4]{[5].

� «¥¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï á«ãç © ®¤­®¬¥à­®© äã­ªæ¨¨ x, ¨¬¥îé¥© ª®­¥ç­®¥ ç¨á«® à §àë¢®¢
¯¥à¢®£® à®¤  (¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¢­¥ à §àë¢®¢ äã­ªæ¨ï ®¡« ¤ ¥â ¤®áâ â®ç­®© £« ¤ª®áâìî, ç¨-
á«® ¨ ¯®«®¦¥­¨ï à §àë¢®¢ ­¥¨§¢¥áâ­ë). � á ¡ã¤¥â ¨­â¥à¥á®¢ âì ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯® ¯à¨¡«¨¦¥­­®
§ ¤ ­­®© äã­ªæ¨¨ x� ç¨á«  à §àë¢®¢ ¨ ¯à¨¡«¨¦¥­­®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¤«ï ª ¦¤®£® ¨§ à §àë¢®¢
¯®«®¦¥­¨ï ¨ ¢¥«¨ç¨­ë áª çª . � ¤ ç   ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ à §àë¢®¢ ¨ ¤àã£¨¥ § ¤ ç¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï
å à ªâ¥à¨áâ¨ª ®á®¡¥­­®áâ¥© à¥è¥­¨ï ­¥ª®àà¥ªâ­® ¯®áâ ¢«¥­­ëå § ¤ ç â¥®à¥â¨ç¥áª¨ ¨§ãç «¨áì
¢ æ¨ª«¥ à ¡®â [6]{[7] (á¬. â ª¦¥ [8]). � íâ¨å à ¡®â å ¡ë« áª®­áâàã¨à®¢ ­  «£®à¨â¬, ¤«ï ª®â®-
à®£® ¯®«ãç¥­ë â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ®æ¥­ª¨ â®ç­®áâ¨  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ¯®«®¦¥­¨ï à §àë¢®¢ ¨ ¢¥«¨ç¨­
áª çª®¢.

�«ï ®¡®á­®¢ ­¨ï à ¡®â®á¯®á®¡­®áâ¨  «£®à¨â¬  ¨ ¯®«ãç¥­¨ï ®æ¥­®ª â®ç­®áâ¨ ¢ íâ¨å à ¡®â å
¡ë«® ¢¢¥¤¥­® ®£à ­¨ç¥­¨¥ á­¨§ã ­  ¡«¨§®áâì â®ç¥ª à §àë¢  ¬¥¦¤ã á®¡®©. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì,
çâ® ¢¢¥¤¥­¨¥ ãá«®¢¨© â ª®£® à®¤  ­¥®¡å®¤¨¬®, çâ®¡ë £ à ­â¨à®¢ âì à ¡®â®á¯®á®¡­®áâì «î¡®£®
 «£®à¨â¬  ¢ë¤¥«¥­¨ï à §àë¢®¢. �®à®è® ¨§¢¥áâ­®, çâ® ¢ ¯à ªâ¨ç¥áª¨å à áç¥â å â ª¦¥ ¢®§­¨ª -
¥â ®£à ­¨ç¥­¨¥ ­  ¬¨­¨¬ «ì­®¥ à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã à §àë¢ ¬¨. �á«¨ ¯®«®¦¥­¨ï ®á®¡¥­­®áâ¥©
¡«¨¦¥ ­¥ª®â®à®£® ¯®à®£ , â® ª®«¨ç¥áâ¢® ®á®¡¥­­®áâ¥© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ­¥¯à ¢¨«ì­® ¨ áãé¥áâ¢¥­­®
¯ ¤ ¥â â®ç­®áâì  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ¨å ¯®«®¦¥­¨ï (ãà®¢¥­ì ¯®£à¥è­®áâ¨ ä¨ªá¨à®¢ ­). �  ¯à ªâ¨ª¥
íâ®â ¯®à®£ ç é¥ ¢á¥£® ®¯à¥¤¥«ïîâ á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤¨ç¥áª¨å ç¨á«¥­­ëå à áç¥â®¢.

�¥®à¥â¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ íâ®© ¯à®¡«¥¬ë ¯à®¢®¤¨«®áì ¢ [1]{[3]. � áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ¯®áâ ­®¢-
ª¥ à áá¬ âà¨¢ «®áì à¥è¥­¨¥ ¨­â¥£à «ì­®£® ãà ¢­¥­¨ï�à¥¤£®«ì¬  ¯¥à¢®£® à®¤  ¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î
äã­ªæ¨¨ x, ï¢«ïîé¥©áï ª®­¥ç­®© áã¬¬®© �-äã­ªæ¨© (ª ¦¤ ï ¨§ ­¨å ¬®¦¥â ¡ëâì ã¬­®¦¥­  ­ 
á¢®î ª®­áâ ­âã). �ë« ¢¢¥¤¥­ ¯®à®£, ¯®«ãç¨¢è¨© ­ §¢ ­¨¥ à §à¥è îé ï á¯®á®¡­®áâì ¯à¨¡®à ,
¨ à §à ¡®â ­ë ¬¥â®¤ë ¥£® ¢ëç¨á«¥­¨ï. �â  ¢¥«¨ç¨­  ®æ¥­¨¢ ¥â á­¨§ã ¬¨­¨¬ «ì­®¥ à ááâ®ï-
­¨¥, ­  ª®â®à®¬ ¢ ¯à¨­æ¨¯¥ ¢®§¬®¦­® à¥è¨âì \§ ¤ çã à §¤¥«¥­¨ï ¡«¨§ª¨å ¯¨ª®¢" á ¯®¬®éìî
«î¡®£®  «£®à¨â¬  ¤«ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ãà ¢­¥­¨ï.

� ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­®£®  «£®à¨â¬  ¢ë¤¥«¥­¨ï à §àë¢®¢ ¢¢®¤¨âáï ¯®­ïâ¨¥ ¯®à®£ 
à §¤¥«¨¬®áâ¨ (¬¨­¨¬ «ì­®¥ à ááâ®ï­¨¥, ­  ª®â®à®¬  «£®à¨â¬ ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ ¥â ç¨á«® à §àë¢®¢
¨ ¨å ¯®«®¦¥­¨¥). � ª¦¥ à §à ¡ âë¢ ¥âáï  ¯¯ à â ¥£® ®æ¥­ª¨ á¢¥àåã ¨ ¨áá«¥¤ã¥âáï  «£®à¨â¬
¢ë¤¥«¥­¨ï à §àë¢®¢ ¨§ [6]. �á­®¢­ ï â¥®à¥¬  ¤ ­­®© áâ âì¨ ¯® ä®à¬ã«¨à®¢ª¥ á®¢¯ ¤ ¥â á â¥-
®à¥¬®© 1 ¨§ [6], ­® ¢ ­¥© áãé¥áâ¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬ ®á« ¡«¥­®  ¯à¨®à­®¥ ãá«®¢¨¥ ­  ¡«¨§®áâì ¯®-
«®¦¥­¨ï à §àë¢®¢. �¬¥áâ® ãá«®¢¨ï min

k 6=j
jsk � sj j > h, £¤¥ sk ¥áâì ¯®«®¦¥­¨ï à §àë¢®¢ â®ç­®©

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©
(£à ­â ò03-01-00099).
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äã­ªæ¨¨ x,   h | ª®­áâ ­â , ¢¢®¤¨âáï ãá«®¢¨¥ min
k 6=j

jsk � sj j > h(�) = (3=�)�0;5, £¤¥ � | ãà®-

¢¥­ì ¯®£à¥è­®áâ¨ § ¤ ­¨ï ¨áå®¤­ëå ¤ ­­ëå. �¥¬ á ¬ë¬ ãáâ ­®¢«¥­  ®æ¥­ª  á¢¥àåã ¤«ï ¯®à®£ 
à §¤¥«¨¬®áâ¨.

� ¬¥â¨¬, çâ® ®á« ¡«¥­¨¥ íâ®£® ãá«®¢¨ï ¯®âà¥¡®¢ «® áãé¥áâ¢¥­­®£® ãá®¢¥àè¥­áâ¢®¢ ­¨ï â¥å-
­¨ª¨ ¯à®¢¥¤¥­¨ï ®æ¥­®ª, ¯® áà ¢­¥­¨î á à ¡®â ¬¨ [6]{[8]. �« ¢­ ï â¥å­¨ç¥áª ï âàã¤­®áâì, ¯à¥-
®¤®«¥­­ ï ¢ íâ®© à ¡®â¥, § ª«îç ¥âáï ¢ ï¢­®¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ¯®¢¥¤¥­¨ï ¢á¥å ª®­áâ ­â, ¢®§­¨ª -
îé¨å ¢ ®æ¥­ª å, ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â h. � ª¦¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® à §à ¡®â ­­ ï â¥å­®«®£¨ï ¯à®¢¥¤¥­¨ï
®æ¥­®ª ®¡®¡é ¥âáï ­  è¨à®ª¨© ª« áá  «£®à¨â¬®¢ ¢ë¤¥«¥­¨ï ®á®¡¥­­®áâ¥© ¨ ­  á«ãç © ¨§®«¨-
à®¢ ­­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥© à §«¨ç­ëå â¨¯®¢. �à¨ íâ®¬ äã­ªæ¨ï x ¬®¦¥â, ¢ ç áâ­®áâ¨, ï¢«ïâìáï
à¥è¥­¨¥¬ «¨­¥©­®£® ¨­â¥£à «ì­®£® ãà ¢­¥­¨ï â¨¯  á¢¥àâª¨.

2. �«£®à¨â¬ à¥è¥­¨ï, ®æ¥­ª  ¯®à®£  à §¤¥«¨¬®áâ¨

�à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® x; x� 2 L2(�1;1), kx � x�kL2 � �, ãà®¢¥­ì ¯®£à¥è­®áâ¨ � ¨§¢¥áâ¥­.
�à®¬¥ â®£®, ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® äã­ªæ¨ï x ã¤®¢«¥â¢®àï¥â á«¥¤ãîé¨¬ ãá«®¢¨ï¬, ¢ ä®à¬ã«¨-
à®¢ª¥ ª®â®àëå L | ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«®, d, �min, h | ¨§¢¥áâ­ë¥ ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¥ ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥
ª®­áâ ­âë:

1) x ¨¬¥¥â ª®­¥ç­®¥ (­¥¨§¢¥áâ­®¥) ç¨á«® à §àë¢®¢ ¯¥à¢®£® à®¤  l, 0 < l < L ¢ â®çª å fskgl1;
2) ¢¥«¨ç¨­ë áª çª®¢ �k ¨ ¯®«®¦¥­¨ï sk ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ­¥à ¢¥­áâ¢ ¬

0 < �min � minfj�kj : k = 1; 2; : : : ; lg;
d � maxfjskj : k = 1; 2; : : : ; lg;

3) ¢­¥ â®ç¥ª à §àë¢  äã­ªæ¨ï ­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ , ¨ ¢ ª ¦¤®© â®çª¥ à §àë¢ 
áãé¥áâ¢ãîâ «¥¢ë¥ ¨ ¯à ¢ë¥ ª®­¥ç­ë¥ ¯à¥¤¥«ë ¯à®¨§¢®¤­®©; kxkW 1

2
®£à ­¨ç¥­ .

�â­®á¨â¥«ì­® ãá«®¢¨ï 3) ¯®ïá­¨¬, çâ®, ¯®áª®«ìªã x ¨¬¥¥â à §àë¢ë, â® kxkW 1

2

¯®­¨¬ ¥âáï
ª ª áã¬¬  ­®à¬ W 1

2 äã­ªæ¨¨ x ­  ¨­â¥à¢ « å, ®£à ­¨ç¥­­ëå �1 ¨ â®çª ¬¨ sk (k = 1; 2; : : : ; l).
� ¬¥â¨¬ â ª¦¥, çâ® ¡¥§ ®£à ­¨ç¥­¨ï ®¡é­®áâ¨ ¢ ãá«®¢¨¨ 3) ¬®¦­® áç¨â âì kxkW 1

2

� 1, çâ® ¨
¡ã¤¥¬ ¤ «¥¥ ¤¥« âì ­  ¯à®âï¦¥­¨¨ ¢á¥© à ¡®âë.

�á­®, çâ® ªà®¬¥ ãá«®¢¨© 1){3) ­  äã­ªæ¨î x ­¥®¡å®¤¨¬® ­ «®¦¨âì ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ ãá«®¢¨¥
(à §àë¢ë ­ å®¤ïâáï ­¥ á«¨èª®¬ ¡«¨§ª® ®¤¨­ ®â ¤àã£®£®)

min
k 6=j

jsk � sjj > h; (1)

â. ª. à §àë¢ë, à á¯®«®¦¥­­ë¥ á«¨èª®¬ ¡«¨§ª®, ¢ ãá«®¢¨ïå èã¬  ­¥ ¬®£ãâ ¡ëâì à §¤¥«¥­ë.
�ãáâì � | ­¥ª®â®àë© ¬¥â®¤ ¢ë¤¥«¥­¨ï à §àë¢®¢, â. ¥.  «£®à¨â¬, ª®â®àë© ¯® äã­ªæ¨¨ x� ®¯à¥-
¤¥«ï¥â ª®«¨ç¥áâ¢® à §àë¢®¢ l; ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ª ¯®«®¦¥­¨ï¬ à §àë¢®¢ fs�kgl1 ¨ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ª
¢¥«¨ç¨­ ¬ áª çª®¢ f��

kgl1.
�¯à¥¤¥«¥­¨¥. �à¨ § ¤ ­­®¬ � ­ §®¢¥¬ ¯®à®£®¬ à §¤¥«¨¬®áâ¨ ¤«ï ¬¥â®¤  � ¬¨­¨¬ «ì­®

¢®§¬®¦­®¥ ç¨á«® bh = bh(�) > 0 â ª®¥, çâ® ­  ª« áá¥ äã­ªæ¨© 1){3) ¯à¨ ãá«®¢¨¨ (1) ¤«ï h = bh
¬¥â®¤ � ®¯à¥¤¥«ï¥â ç¨á«® à §àë¢®¢ l ¨  ¯¯à®ªá¨¬¨àã¥â ¯®«®¦¥­¨ï ®á®¡¥­­®áâ¥© á â®ç­®áâìî,
¬¥­ìè¥© bh.

�®à®£ à §¤¥«¨¬®áâ¨ § ¢¨á¨â ®â � ¨ ¤«ï ¨áá«¥¤ã¥¬®£® ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¬¥â®¤  áâà¥¬¨âáï ª
­ã«î ¯à¨ � ! 0.

�¥à¥¤ â¥¬ ª ª ¢ë¯¨á âì  «£®à¨â¬ ¢ë¤¥«¥­¨ï à §àë¢®¢, ¢¢¥¤¥¬ ­¥ª®â®àë¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï.
�ãáâì � = 0 (¨­¤¥ªá � ¯à¨ íâ®¬ ¡ã¤¥¬ ®¯ãáª âì: x� = x). �á¯®«ì§ã¥¬ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ �ãàì¥
äã­ªæ¨¨ x

bx(z) = 1p
2�

Z 1

�1
x(s) exp(�izs)ds:
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� íâ®¬ á«ãç ¥ ®¡à â­®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ �ãàì¥ ¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï ä®à¬ã«®©

x(s) = 1p
2�

1R
�1

bx(z) exp(izs)dz.
�¢¥¤¥¬ [7] äã­ªæ¨î

xB(s) =
1p
2�

BZ
�B

bx(z) exp(izs)dz; B > 0:

� [7] ¯®ª § ­®, çâ® ¤«ï äã­ªæ¨¨ x, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥© ãá«®¢¨ï¬ 1){3), ¤«ï ¢á¥å s 6= sk
(k = 1; 2; : : : ; l) ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥

xB(s) = x(s) +
lX

k=1

�k�(B; s� sk) + �B0 (s); (2)

£¤¥ �(B; s) = � sign s
�

1R
Bjsj

sin �
�
d�, sup

s
j�B0 (s)j � A0=B

0;5, A0 | ª®­áâ ­â , ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï ãá«®¢¨ï¬¨

1){3).
� áá¬®âà¨¬ á«¥¤ãîéãî ¢á¯®¬®£ â¥«ì­ãî äã­ªæ¨î:  B(s) = x2B(s)�xB(s). �á¯®«ì§ãï ¯à¥¤-

áâ ¢«¥­¨¥ (2) ¨ ®¡®§­ ç ï �B(s) = �(2B; s)��(B; s), ¨¬¥¥¬

 B(s) =
lX

k=1

�k�
B(s� sk) + �B(s); (3)

£¤¥ �B(s) = � sign s
�

2BjsjR
Bjsj

sin �
�
d�, sup

s
j�B(s)j � 2A0=B

0;5.

�§ãç¨¬ á¢®©áâ¢  äã­ªæ¨¨ �B. �§¢¥áâ­ 

�¥¬¬  1 ([7]). �ãáâì h > 0 ¨ B � (3=(�h))2. �®£¤  ¤«ï ¢á¥å s â ª¨å, çâ® jsj � h=3,
á¯à ¢¥¤«¨¢  ®æ¥­ª  j�B(s)j � 2=B0;5.

�ã­ªæ¨ï �B(s) ¨¬¥¥â ¬­®£® â®ç¥ª «®ª «ì­®£® íªáâà¥¬ã¬ . �«®¡ «ì­ë© ¬ ªá¨¬ã¬ ¤®áâ¨£ -
¥âáï ¢ â®çª¥ smax

� = �=(3B); ¯®«®¦¨¬ a = �B(smax
� ).

� ¯®¬­¨¬, çâ® h � min
k 6=j

jsk � sj j. � áá¬®âà¨¬ äã­ªæ¨î  B ­  ®âà¥§ª¥ [s1 � h=3; s1 + h=3].

�á¯®«ì§ãï ¢ëà ¦¥­¨¥ (3) ¨ «¥¬¬ã 1, ¨¬¥¥¬

 B(s) = �1�
B(s� s1) + �B(1)(s);

£¤¥ s 2 [s1 � h=3; s1 + h=3] ¨ sup
js�s1j�h=3

j�B(1)(s)j � A1=B
0;5, A1 | ª®­áâ ­â .

�¥à¥§ smax
�;1 ¨ smax

 ®¡®§­ ç¨¬ â®çª¨ £«®¡ «ì­®£® ¬ ªá¨¬ã¬  äã­ªæ¨© �B(s � s1) ¨  B. �®-
áª®«ìªã smax

�;1 = s1+�=(3B), â® ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ª â®çª¥ s1 ­ã¦­® ¯®«ãç¨âì ®æ¥­ª¨
¡«¨§®áâ¨ â®ç¥ª smax

�;1 , s
max
 .

�§¢¥áâ­ë â ª¦¥ âà¨ «¥¬¬ë.

�¥¬¬  2 ([8]). �ãáâì â®çª  smax
 ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ®âà¥§ªã [s1 � h=3; s1 + h=3]. �®£¤  áãé¥-

áâ¢ã¥â ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï ª®­áâ ­â  A2 â ª ï, çâ® ¤«ï ¢á¥å B > bB2 = maxf5�=(4h); A2g ¨¬¥¥¬
smax
 2 [smax

�;1 � �=(12B); smax
�;1 + �=(12B)]:

�¥¬¬  3 ([7]). �ãáâì â®çª  smax
 2 [s1 � h=3; s1 + h=3]. �®£¤  ¤«ï ¢á¥å B > bB2 ¨¬¥¥â ¬¥-

áâ® ®æ¥­ª  js1 � es1j � eC1=B
1;25 ( eC1 | ª®­áâ ­â ), £¤¥ es1 = smax

 � �=(3B) ¤«ï �1 > 0 ¨«¨es1 = smax
 + �=(3B) ¤«ï �1 < 0.

�¢¥¤¥¬ e�1 =  B(smax
 )=a, £¤¥ a = �B(�=(3B)).
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�¥¬¬  4 ([7]). �ãáâì â®çª  smax
 2 [s1 � h=3; s1 + h=3] ¨ �1 > 0. �®£¤  ¤«ï ¢á¥å B > �=h,

¨¬¥¥¬ ®æ¥­ªã j�1 � e�1j � eC2=B
0;5 ( eC2 | ª®­áâ ­â ).

�ë¯¨è¥¬  «£®à¨â¬ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï â®ç¥ª à §àë¢  ¨ ¢¥«¨ç¨­ áª çª .
�®áª®«ìªã § ¤ ç  ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï äã­ªæ¨¨ ï¢«ï¥âáï ­¥ª®àà¥ªâ­®© § ¤ ç¥©, â® ¢ ª ç¥áâ¢¥

à¥£ã«ïà¨§®¢ ­­®£® à¥è¥­¨ï ¢ë¡¥à¥¬ äã­ªæ¨î

xB� (s) =
1p
2�

Z B

�B
bx�(z) exp(izs)dz;

£¤¥ B | ¯ à ¬¥âà à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ (¤ «ìè¥ ã¤®¡­® áç¨â âì, çâ® B > 1).
�¢¥¤¥¬ äã­ªæ¨î  B� (s) = x2B� (s) � xB� (s). �ë¯¨è¥¬ ¯à®æ¥¤ãàã, ¢ ª®â®à®© ¢ëç¨á«ï¥âáï ¯à¨-

¡«¨¦¥­¨¥ ª ¯®«®¦¥­¨î à §àë¢  á ¬ ªá¨¬ «ì­®© ¢¥«¨ç¨­®© áª çª  ¯® § ¤ ­­®© äã­ªæ¨¨  B� .
� ¯®¬­¨¬, çâ® d � maxfjskj : k = 1; 2; : : : ; lg, 0 < �min � maxfj�kj : k = 1; 2; : : : ; lg.

�à®æ¥¤ãà  �s( B� ).

1. � ©â¨ smax
 | â®çªã ¬ ªá¨¬ã¬  äã­ªæ¨¨  B� ­  ®âà¥§ª¥ [�2d; 2d]. (�á«¨ äã­ªæ¨ï  B� ¯à¨-

­¨¬ ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¢ ­¥áª®«ìª¨å â®çª å, â® ¢ ª ç¥áâ¢¥ smax
 ¬®¦­® ¢ë¡à âì

«î¡ãî ¨§ ­¨å.)
2. � ©â¨ smin

 | â®çªã, ¢ ª®â®à®© äã­ªæ¨ï  B� ¯à¨­¨¬ ¥â ­ ¨¬¥­ìè¥¥ §­ ç¥­¨¥ ­  ®âà¥§ª¥
[smax
 � �=B; smax

 + �=B].
3. �á«¨ smin

 < smax
 , â® es = smax

 � �=(3B). �­ ç¥ es = smax
 + �=(3B).

�ë¯¨è¥¬  «£®à¨â¬  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ â®ç¥ª à §àë¢  ¨ ¢¥«¨ç¨­ áª çª .
�«£®à¨â¬ �. �®«®¦¨¬  B1 (s) =  B� (s), k = 1. � æ¨ª«¥: ¨á¯®«ì§ãï ¯à®æ¥¤ãàã �s( Bk ), ­ å®-

¤¨¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ª ¯®«®¦¥­¨î à §àë¢  s�k = es. �ëç¨á«ï¥¬
��
k = sign( Bk (s

�
k + �=(3B))) Bk (s

max
 )=a:

�á«¨ ¢ë¯®«­ï¥âáï ãá«®¢¨¥ j��
kj > �min=2, â® áç¨â ¥¬, çâ®  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï k-© â®çª¨ à §àë¢ 

¯®«ãç¥­ , § ¬¥­¨¬ k ­  k + 1,

 Bk (s) =  Bk�1(s)���
k�1�

B(s� s�k�1);

¨ ¢®§¢à é ¥¬áï ª ­ ç «ã æ¨ª« . �­ ç¥ áç¨â ¥¬, çâ® ­  ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ è £¥ ­ ©¤¥­ë ¢á¥ â®çª¨
à §àë¢ , ¯®« £ ¥¬ m = k � 1. �à®æ¥áá § ¢¥àè¥­.

� ¬¥­¨¬ ãá«®¢¨¥ (1) ­  ãá«®¢¨¥

min
k 6=j

jsk � sj j > h(�): (10)

�®«®¦¨¬ ¢ ãá«®¢¨¨ (10) h(�) = (3=�)�0;5. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨ ª ¦¤®¬ � íâ  äã­ªæ¨ï ¡ã¤¥â ¬ -
¦®à¨à®¢ âì ¯®à®£ à §¤¥«¨¬®áâ¨ ¢ ­ è¥© § ¤ ç¥. �®à¬ã«¨à®¢ª  á«¥¤ãîé¥© â¥®à¥¬ë ®â«¨ç ¥âáï
®â ä®à¬ã«¨à®¢ª¨ â¥®à¥¬ë 1 ¨§ [6] â®«ìª® § ¬¥­®© ãá«®¢¨ï (1) ­  ãá«®¢¨¥ (10).

�¥®à¥¬ . �ãáâì äã­ªæ¨ï x ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ 1){3). �®£¤  áãé¥áâ¢ãîâ â ª¨¥ ª®­-

áâ ­âë C1, C2 ¨ ¤®áâ â®ç­® ¬ «®¥ � > 0, çâ® ¯à¨ «î¡®¬ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ � < �, B = ��1 ¨ ¯à¨

¢ë¯®«­¥­¨¨ ãá«®¢¨ï (10), ¤¥©áâ¢ãï á®£« á­®  «£®à¨â¬ã �, ¡ã¤¥¬ ¨¬¥âì

1) m = l,
2) ¤«ï ­ ©¤¥­­ëå ¯à¨¡«¨¦¥­¨© s�k, �

�
k (k = 1; 2; : : : ; l) ¯®«®¦¥­¨© â®ç¥ª à §àë¢  sk ¨ ¢¥-

«¨ç¨­ áª çª®¢ �k

jsk � s�kj � C1�
1;25; j�k ���

kj � C2�
0;5:

�®ª § â¥«ìáâ¢®. �­ ç «  ãáâ ­®¢¨¬ ãá«®¢¨ï ­  ¯ à ¬¥âà B á ¢ë¤¥«¥­¨¥¬ § ¢¨á¨¬®áâ¨
B = B(h). � «¥¥, ¯®«ì§ãïáì á¢ï§ìî ¯ à ¬¥âà  B á ãà®¢­¥¬ ¯®£à¥è­®áâ¨ �, ®¯à¥¤¥«¨¬ äã­ªæ¨î
h(�) ¨§ ãá«®¢¨ï (10).

6



�£à ­¨ç¨¬áï ¤®ª § â¥«ìáâ¢®¬ á«ãç ï l = 2. �«ãç © ¯à®¨§¢®«ì­®£® l ¨áá«¥¤ã¥âáï  ­ «®£¨ç-
­®. �«ï ®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¨ ¡ã¤¥¬ áç¨â âì �k > 0, k = 1; 2. �á¯®«ì§ãï à §«®¦¥­¨¥ (3), § ¯¨è¥¬

äã­ªæ¨î  B1 á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:  B1 (s) =
lP

k=1
�k�(B; s� sk) + �B(s) + � B� (s), £¤¥

sup
s
j�B(s)j � 2A0=B

0;5; (4)

� B� (s) =
1p
2�

�Z 2B

�2B
(bx� � bx) exp(izs)dz � Z B

�B
(bx� � bx) exp(izs)dz

�
:

�á¯®«ì§ãï ­¥à ¢¥­áâ¢® �®è¨{�ã­ïª®¢áª®£® ¨ ¢ë¡¨à ï ¯ à ¬¥âà B = ��1, ¨¬¥¥¬

j� B� (s)j �
q
2=�=B0;5: (5)

�®£« á­® «¥¬¬¥ 1 ¤«ï ¢á¥å B > (3=(�h))2, ¤«ï ¢á¥å s â ª¨å, çâ® js� s2j � h=3, á¯à ¢¥¤«¨¢ 
®æ¥­ª  j�B(s�s2)j � 2=B0;5. �«¥¤®¢ â¥«ì­®,  B1 (s) = �1�

B(s�s1)+�B(1)(s), £¤¥ sup
js�s1j�h=3

j�B(1)(s)j �
A1=B

0;5, A1 | ª®­áâ ­â .
�®£« á­®  «£®à¨â¬ã ­ å®¤¨¬ â®çªã smax

 . �®áª®«ìªã ¤«ï ¢á¥å s, ­¥ ¯à¨­ ¤«¥¦ é¨å ¬­®¦¥-

áâ¢ã
2[
k=1

[sk � h=3; sk + h=3], ¨¬¥¥¬ ®æ¥­ªã j B(s)j � eA1=B
0;5, £¤¥ eA1 | ª®­áâ ­â , ¢á¥£¤  ¬®¦­®

áç¨â âì, çâ® ¤«ï ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè®£® B â®çª  smax
 ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ®âà¥§ªã [s1 � h=3; s1 + h=3].

�á«¨ smax
 2 [s2 � h=3; s2 + h=3], â® ¤®áâ â®ç­® á¬¥­¨âì ­ã¬¥à æ¨î â®ç¥ª à §àë¢ . �®£¤  ¢ á¨«ã

«¥¬¬ë 3 ¤«ï B > bB2 = maxf5�=(4h); A2g ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ®æ¥­ª 
js1 � s�1j � C1=B

1;25 = C1�
1;25:

�ç¥¢¨¤­®, §­ ª ��
1 á®¢¯ ¤ ¥â á® §­ ª®¬  

B
1 (s

�
1+�=(3B)). �æ¥­ªã ¡«¨§®áâ¨ �

�
1 ¨ �1 ¯®«ãç ¥¬

¯® «¥¬¬¥ 4. � ª¨¬ ®¡à §®¬,
j�1 ���

1j � C2=B
0;5 = C2�

0;5:

�¥à¥©¤¥¬ ª ®¯à¥¤¥«¥­¨î ¯®«®¦¥­¨ï ¢â®à®£® à §àë¢ . �®£« á­®  «£®à¨â¬ã

 B2 (s) =  B1 (s)���
1�

B(s� s�1) = �2�
B(s� s2) + �B(s) + � B� (s) +

+�1�
B(s� s1)���

1�
B(s� s�1): (6)

�®ª ¦¥¬, çâ® äã­ªæ¨ï  B2 ¯à¨­¨¬ ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ­  ®âà¥§ª¥ [s2 � h=3; s2 + h=3].
�­ ç «  ®æ¥­¨¬ à §­®áâì ¤¢ãå ¯®á«¥¤­¨å á« £ ¥¬ëå ¢ ¯à ¢®© ç áâ¨ (6) ¤«ï ¢á¥å s. �¬¥¥¬

j�1�
B(s� s1)���

1�
B(s� s�1)j � j�1 ���

1j j�B(s� s1)j+ j��
1j j�B(s� s1)� �B(s� s�1)j:

�«ï ¢â®à®£® á« £ ¥¬®£® ¢ ¯à ¢®© ç áâ¨ íâ®£® ¢ëà ¦¥­¨ï ¯® ä®à¬ã«¥ � £à ­¦  ¨¬¥¥¬

j�B(s� s1)� �B(s� s�1)j � js1 � s�1j j[�B ]0(s� �)j; � 2 (s1; s�1):

�®áª®«ìªã js1�s�1j � C1=B
1;25, j��

1��1j � C2=B
0;5, äã­ªæ¨ï �B ®£à ­¨ç¥­ ,   j[�B ]0(s��)j �

(2=�)B, â®
j�1�

B(s� s1)���
1�

B(s� s�1)j � A2=B
0;25:

�á¯®«ì§ãï «¥¬¬ã 1 ¨ ®æ¥­ª¨ (4), (5), ¯à¨ ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨ïå ¯ à ¬¥âà  B ¯®«ãç ¥¬
®æ¥­ªã ¤«ï (6) ­  ®âà¥§ª¥ [s2 � h=3; s2 + h=3]

j B2 (s)j � eA2=B
0;25; eA2 | ª®­áâ ­â :

�¥¯¥àì ®æ¥­¨¬ á­¨§ã ¬®¤ã«ì äã­ªæ¨¨  B2 ¢ ®ªà¥áâ­®áâ¨ â®çª¨ s2. �­ ç «  ®æ¥­¨¬ á¢¥àåã ¢â®à®¥
á« £ ¥¬®¥ ¢ (6). �®âà¥¡ã¥¬, çâ®¡ë ¤«ï ¢á¥å s â ª¨å, çâ® js� s2j � h=3 ¨¬¥«® ¬¥áâ® ­¥à ¢¥­áâ¢®
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js � s�1j � h=3. �«ï íâ®£® ¤®áâ â®ç­® ¢ë¡à âì B > (3C1=h)4=5. �®£¤  á®£« á­® «¥¬¬¥ 1 ¨¬¥¥¬
j�B(s� s�1)j � 2=B0;5. �­ ç¨â,

max
js�s2j�h=3

j B2 (s)j � a�min � A2

B0;5
; A2 | ª®­áâ ­â :

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ­ ç¨­ ï á ­¥ª®â®à®£® ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè®£® B, äã­ªæ¨ï  B2 ¯à¨­¨¬ ¥â ¬ ªá¨-
¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ­  ®âà¥§ª¥ [s2 � h=3; s2 + h=3]. �à®¬¥ â®£®, ¨§ ¯®á«¥¤­¨å ®æ¥­®ª ¯®«ãç ¥¬
 B2 (s) = �2�

B(s� s2) + �B(2)(s), £¤¥ sup
js�s2j�h=3

j�B(2)(s)j � A2=B
0;5.

�«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¤«ï s�2 ¨ �
�
2 ¨¬¥¥¬ ®æ¥­ª¨

js2 � s�2j � C1=B
1;25 = C1�

1;25; j�2 ���
2j � C2=B

0;5 = C2�
0;5:

� ª¨¬ ®¡à §®¬, ®¯à¥¤¥«¥­ë ¤¢  ¯®«®¦¥­¨ï à §àë¢  ¨áå®¤­®© äã­ªæ¨¨. � ¬¥â¨¬, çâ® C1 >
C1 ¨ C2 > C2, ¯®íâ®¬ã ¢ ®æ¥­ª å ¤«ï k = 1 ¬®¦­® ¯®áâ ¢¨âì C1; C2. �ëç¨á«¨¬, ¯à¨¬¥­¨¢
 «£®à¨â¬ �, äã­ªæ¨î  B3 .

 B3 (s) = �2�
B(s� s2)���

2�
B(s� s�2) + �1�

B(s� s1)���
1�

B(s� s�1) + �B(s) + � B� (s): (7)

�®¤ã«ì à §­®áâ¨ ¯¥à¢ëå ¤¢ãå á« £ ¥¬ëå ¢ (7) ®æ¥­¨¢ ¥âáï  ­ «®£¨ç­® ¬®¤ã«î à §­®áâ¨
�1�

B(s � s1) � ��
1�

B(s � s�1) (á¬. ¢ëè¥). �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ãç¨âë¢ ï ¯®«ãç¥­­ë¥ à ­¥¥ ®æ¥­ª¨
¤«ï ®áâ «ì­ëå á« £ ¥¬ëå ¢ (7), ­ ç¨­ ï á ­¥ª®â®à®£® ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè®£® §­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà 
B, ¨¬¥¥¬ j B3 (smax

 )j � eA3=B
0;25. �á­®, çâ® j��

3j � eA3=(aB0;25). �«ï ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè¨å B íâ 
¢¥«¨ç¨­  ¬¥­ìè¥ �min=2. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, m = 2.

� à ¬¥âà h, ãç áâ¢ãîé¨© ¢ ¤®ª § â¥«ìáâ¢¥, ¯®ª  ­¥ ®¯à¥¤¥«¥­. �®ª ¦¥¬, çâ® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥
ãá«®¢¨ï (10) ¯®§¢®«ï¥â § ¢¥àè¨âì ¤®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®à¥¬ë. �¬¥¥¬

B > maxfD; (3=(�h))2 ; 5�=(4h); (3C1=h)4=5g;
D | ª®­áâ ­â . �§ ãá«®¢¨ï B � (3=(�h))2 ¯®«ãç ¥¬ h � 3=(�B0;5). �®áª®«ìªã B = ��1, â®
h � (3=�)�0;5. �áâ «ì­ë¥ âà¨ ãá«®¢¨ï ­  ¯ à ¬¥âà B ¬®¦­® ãç¥áâì, ¢ë¡¨à ï ¤®áâ â®ç­® ¬ «®¥
�. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¥á«¨ ¤«ï ¤®áâ â®ç­® ¬ «®£® � ¨¬¥¥¬ h = h(�) = (3=�)�0;5, â®  «£®à¨â¬ �
£ à ­â¨à®¢ ­­® à §¤¥«ï¥â à §àë¢ë.

�á­®, çâ® á¢ï§ì ¬¥¦¤ã � ¨ h ¢ ãá«®¢¨¨ (10) ¬®¦­® § ¯¨á âì ¢ ¢¨¤¥ ãá«®¢¨ï ­  �.

� ¬¥ç ­¨¥ 1. �ãáâì äã­ªæ¨ï x ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ª« ááã äã­ªæ¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å ãá«®¢¨-
ï¬ 1){3) ¯à¨ ­¥ª®â®à®¬ h ¢ ãá«®¢¨¨ (1). �®£¤  áãé¥áâ¢ãîâ â ª¨¥ ª®­áâ ­âë C1, C2 ¨ ¤®áâ â®ç­®
¬ «®¥ � > 0, çâ® ª ª â®«ìª® � < minf�; (� bh=3)2g ¯à¨ B = ��1, â®, ¤¥©áâ¢ãï á®£« á­®  «£®à¨â¬ã �,
¯®«ãç¨¬

1) m = l;
2) ­ ©¤¥­­ë¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï s�k, �

�
k (k = 1; 2; : : : ; l) ¯®«®¦¥­¨© â®ç¥ª à §àë¢  sk ¨ ¢¥«¨ç¨­

áª çª®¢ �k, â ª®¢ë, çâ®

jsk � s�kj � C1�
1;25; j�k ���

kj � C2�
0;5:

�®§­¨ª ¥â ¥áâ¥áâ¢¥­­ë© ¢®¯à®á ® â®¬, ¬®¦­® «¨ ã¢¥«¨ç¨âì ¯®ª § â¥«ì 1,25 áâ¥¯¥­¨ ¢ ®æ¥­-
ª å â®ç­®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï sk. �ç¥¢¨¤­ë¥ ¯®áâà®¥­¨ï á äã­ªæ¨¥© x�(s) = x(s+�s) ¯à¨¢®¤ïâ á
á«¥¤ãîé¥¬ã ãâ¢¥à¦¤¥­¨î.

� ¬¥ç ­¨¥ 2. � à áá¬®âà¥­­®© ¯®áâ ­®¢ª¥ § ¤ ç¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯®«®¦¥­¨ï à §àë¢®¢ sk ­¥-
«ì§ï ¯®«ãç¨âì ¯®àï¤®ª â®ç­®áâ¨ ¨å ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¡®«ìè¥, ç¥¬ 2.
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