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� à ¡®â¥ [1] �.�.�¥©ä¥«ì¤®¬ ¡ë«¨ à áá¬®âà¥ë ¬®£®®¡à §¨ï ¯«®áª¨å ®¡à §ãîé¨å ¬ ªá¨-
¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨ ¢¥é¥áâ¢¥®© ª¢ ¤à¨ª¨ ¯à®¥ªâ¨¢®£® ¯à®áâà áâ¢  P 2n�1 ¨ ã«ì-¯«®áª®-
áâ¥© ¬ ªá¨¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨ «¨¥©®£® ª®¬¯«¥ªá  â®£® ¦¥ ¯à®áâà áâ¢ ,   ¢ [2] | ¬®£®-
®¡à §¨ï ¯«®áª¨å ®¡à §ãîé¨å ¬ ªá¨¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨ íà¬¨â®¢®© ª¢ ¤à¨ª¨ (\íà¬¨ª¢ ¤à¨-
ª¨") ª®¬¯«¥ªá®£® ¯à®¥ªâ¨¢®£® ¯à®áâà áâ¢  C P 2n�1 (¢ [2] íâ® ¬®£®®¡à §¨¥  §ë¢ ¥âáï \¯¥-
à®ã§¨ ®¬"   â®¬ ®á®¢ ¨¨, çâ® �.�¥à®ã§ ¢ á¢®¥© \�¢¨áâ®à®© ¯à®£à ¬¬¥" [3] à áá¬ âà¨¢ «
ç áâë© á«ãç © íâ®£® ¬®£®®¡à §¨ï ¤«ï n = 2; § ¬¥â¨¬, íâ® ¬®£®®¡à §¨¥ ¬®¦® à áá¬ âà¨-
¢ âì â ª ¦¥, ª ª ¬®£®®¡à §¨¥ ã«ì-¯«®áª®áâ¥© ¬ ªá¨¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨ íà¬¨â®¢  «¨¥©®£®
ª®¬¯«¥ªá  â®£® ¦¥ ¯à®áâà áâ¢ ). � ¬¥â¨¢ ¡®«ìè®¥ áå®¤áâ¢® íâ¨å ¬®£®®¡à §¨© á ¯à®¥ªâ¨¢ë¬
¯à®áâà áâ¢®¬ P n ¨ á ¬®£®®¡à §¨ï¬¨ m-¬¥àëå ¯«®áª®áâ¥© íâ®£® ¯à®áâà áâ¢  (\£à áá¬ ®-
¢ë¬ ¬®£®®¡à §¨¥¬" ¨«¨ \£à áá¬ ¨ ®¬"), �.�.�¥©ä¥«ì¤ ®¡®¡é ¥â   íâ¨ ¬®£®®¡à §¨ï ¬¥-
â®¤ ®à¬ «¨§ æ¨¨ �.�.�®à¤¥  ¨ áâà®¨â ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìãî £¥®¬¥âà¨î íâ¨å ¬®£®®¡à §¨©.
� ª ª ª á®£« á® \�¢¨áâ®à®© ¯à®£à ¬¬¥" �.�¥à®ã§  ¯àï¬®«¨¥©ë¥ ®¡à §ãîé¨¥ íà¬¨â®¢®©
ª¢ ¤à¨ª¨ ¯à®áâà áâ¢  C P 3 ¨§®¡à ¦ îâ â®çª¨ ¯á¥¢¤®ª®ä®à¬®£® ¯à®áâà áâ¢  C4

1
¨ â®çª¨  ¡-

á®«îâ  ¯à®áâà áâ¢  S5

2
(  â®çª¨ íà¬¨â®¢®© ª¢ ¤à¨ª¨ ¨§®¡à ¦ îâ ¯àï¬®«¨¥©ë¥ ®¡à §ãîé¨¥

íâ®£®  ¡á®«îâ ),   «®£¨çë© ¬¥â®¤ ¯à¨¬¥¨¬ ¨ ª ¯á¥¢¤®ª®ä®à¬ë¬ (  â ª¦¥ ª ª®ä®à¬ë¬)
¯à®áâà áâ¢ ¬.

�ãâì ¯®¤¬¥ç¥®© �.�.�¥©ä¥«ì¤®¬   «®£¨¨ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ ¨¬ ¬®-
£®®¡à §¨ï ï¢«ïîâáï ¯ à ¡®«¨ç¥áª¨¬¨ ¯à®áâà áâ¢ ¬¨ [4], ¨ â ª¨¬¨, çâ® ª á â¥«ìë¥  «£¥¡àë
�¨ G äã¤ ¬¥â «ìëå £àã¯¯ G íâ¨å ¯à®áâà áâ¢ ¤®¯ãáª îâ à §«®¦¥¨¥ ¢ ¯àï¬ãî áã¬¬ã
G = G

�1 � G0 � G1 (¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ª á â¥«ìë¥  «£¥¡àë �¨ G äã¤ ¬¥â «ìëå £àã¯¯ G
¯ à ¡®«¨ç¥áª¨å ¯à®áâà áâ¢ ¤®¯ãáª îâ à §«®¦¥¨¥ ¢ ¯àï¬ãî áã¬¬ã G = G

�k � � � � � G
�1 �

G0 � G1 � � � � � Gk, ¯à¨ç¥¬ ¯àï¬ ï áã¬¬  G0 � G1 � � � � � Gk ï¢«ï¥âáï ª á â¥«ì®©  «£¥¡à®©
�¨ ¯ à ¡®«¨ç¥áª®© ¯®¤£àã¯¯ë H £àã¯¯ë G,   ¯àï¬ãî áã¬¬ã G

�k � � � � � G
�1 ¬®¦® à áá¬ -

âà¨¢ âì ª ª ª á â¥«ì®¥ ¬®£®®¡à §¨¥ ¯ à ¡®«¨ç¥áª®£® ¯à®áâà áâ¢  G=H á¬. [5]). � ¬¥â¨¬,
çâ® ¢ á«ãç ¥ k = 1 ª á â¥«ì®¥ ¯®¤¯à®áâà áâ¢® G

�1 ®¡« ¤ ¥â áâàãªâãà®© ©®à¤ ®¢®©  «£¥-
¡àë, ¢ á«ãç ¥ ¬®£®®¡à §¨©, à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¢ [1], íâ® ©®à¤ ®¢ë  «£¥¡àë ª®á®á¨¬¬¥âà¨ç-
ëå ¨ á¨¬¬¥âà¨çëå ª¢ ¤à âëå ¢¥é¥áâ¢¥ëå ¬ âà¨æ n-£® ¯®àï¤ª ,   ¢ á«ãç ¥ ¬®£®®¡à §¨©,
à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¢ [2], íâ® ©®à¤ ®¢ë  «£¥¡àë ª®á®íà¬¨â®¢ëå ¨ íà¬¨â®¢®-á¨¬¬¥âà¨çëå ª¢ -
¤à âëå ª®¬¯«¥ªáëå ¬ âà¨æ n-£® ¯®àï¤ª . � «®£¨ç ï â¥®à¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®áâà®¥  ¤«ï
¬®£®®¡à §¨ï ¯«®áª¨å ®¡à §ãîé¨å ¬ ªá¨¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨ íà¬¨â®¢®© ª¢ ¤à¨ª¨ ª¢ â¥à¨-
®®£® ¯à®¥ªâ¨¢®£® ¯à®áâà áâ¢  H P 2n�1 ¨ ¤«ï ¬®£®®¡à §¨ï ã«ì-¯«®áª®áâ¥© ¬ ªá¨¬ «ì®©
à §¬¥à®áâ¨ íà¬¨â®¢  «¨¥©®£® ª®¬¯«¥ªá  â®£® ¦¥ ¯à®áâà áâ¢ . � á«ãç ¥ íâ¨å ¬®£®®¡à -
§¨© ©®à¤ ®¢ë  «£¥¡àë á®áâ®ïâ ¨§ á®®â¢¥âáâ¢¥® ª®á®íà¬¨â®¢ëå ¨ íà¬¨â®¢®-á¨¬¬¥âà¨çëå
ª¢ ¤à âëå ª¢ â¥à¨®ëå ¬ âà¨æ n-£® ¯®àï¤ª .

�¨ää¥à¥æ¨ «ì ï £¥®¬¥âà¨ï ¯ à ¡®«¨ç¥áª¨å ¯à®áâà áâ¢ ãª § ®£® â¨¯  à áá¬ âà¨¢ -
« áì �.�.�ª¨¢¨á®¬ ¨ �.�. �®«ì¤¡¥à£®¬ ¢ [6] (¯à®¥ªâ¨¢®¥ ¯à®áâà áâ¢®) ¨ [7] (ª®ä®à¬®¥ ¨
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¯á¥¢¤®ª®ä®à¬ë¥ ¯à®áâà áâ¢  ¨ £à áá¬ ®¢ë ¬®£®®¡à §¨ï). � ¬¥â¨¬, çâ® ¤«ï ª®ä®à¬-
®£® ¨ ¯á¥¢¤®ª®ä®à¬ëå ¯à®áâà áâ¢ á®®â¢¥âáâ¢¥ë¥ ©®à¤ ®¢ë  «£¥¡àë ¡ë«¨  ©¤¥ë
�.�.�®«®ª®«ìæ¥¢®© [8].
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