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	Область профессиональной деятельности


	Изучение растительных организмов на разных уровнях их организации от молекулярного до популяционного для разработки биотехнологических приемов оздоровления и размножения плодово-декоративных и лекарственных растений, производства метаболитов для фармацевтической, парфюмерной и пищевой промышленностей, повышения урожайности культурных растений экологически безопасными методами.

	Наиболее важные профессиональные компетенции направления


	- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 
- готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения 
- готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала 
- готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности 
- готовность руководить коллективом в сфере своей  профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия 
- готовность использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач 
- способность самостоятельно анализировать имеющуюся информацию, выявлять фундаментальные проблемы, ставить задачу и выполнять полевые, лабораторные биологические исследования при решении конкретных задач с использованием современной аппаратуры и вычислительных средств, нести ответственность за качество работ и научную достоверность результатов 
- готовность творчески применять современные компьютерные технологии при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче биологической информации для решения профессиональных задач 
- способность использовать философские концепции естествознания для формирования научного мировоззрения 
- способность профессионально оформлять, представлять и докладывать результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по утвержденным формам 
- готовность использовать знание нормативных документов, регламентирующих организацию проведения научно-исследовательских и производственно-технологических биологических работ (в соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры)
- способностью руководить рабочим коллективом, обеспечивать меры производственной безопасности

	Варианты трудоустройства выпускников
	Основные места работы выпускников кафедры: 
Аспирантура КФУ, Институт биохимии и биофизики КазНЦ РАН, Институт физиологии растений РАН (г.Москва)

Институт фундаментальных проблем биологии РАН (г.Пущино)

ТатНИИ сельского хозяйства

ИОФХ КНЦ РАН, г. Казань

Институт биофизики клетки РАН, г. Пущино
агрокомбинаты «Майский» и «Весенний»

совхоз «Тепличный», лесные опытные станции, станции защиты растений
лаборатории клонального размножения растений
фармакологические компании

фирмы ландшафтного дизайна


	Вступительные испытания
	Письменный экзамен по биологии (тест); устное собеседование по профилю программы магистратуры


*Наличие лицензии (или документы поданы на оформление лицензии).

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

К УСТНОМУ СОБЕСЕДОВАНИЮ
для поступающих на магистерскую программу «Прикладная биология растений» направления 06.04.01 «Биология» 
На устном собеседование по профилю магистерской программы поступающий должен продемонстрировать:

· понимание методологических основ биологии;
· представления о современном состоянии и перспективах развития биологических наук, их роли в современном мире;
· представления об основных научных проблемах в области биологии по профилю магистерской программы.
Задание на устное собеседование содержит один вопрос по профилю магистерской программы. Продолжительность устного собеседования с каждым поступающим – 15 минут. Максимальный балл – 50.
Разделы биологии для устного собеседования

Физиология растительной клетки
Клетка как элементарная структурная единица многоклеточного организма зеленого растения. Специфические особенности строения растительной  клетки. Структурная организация клетки – основа ее биохимической и функциональной активности. Важнейшие субклеточные структуры, их строение и функции: клеточная стенка, ядро, пластиды, митохондрии, рибосомы, ЭПР, пероксисомы, глиоксисомы, цитоскелет, аппарат Гольджи, вакуолярная система.
Химический состав протоплазмы растительных клеток. Запасные и конституционные вещества, их содержание и локализация в клетках и органах растений. Структурные полисахариды, образование олигосахаринов и их участие в сигнальных системах растений. Катаболизм белков и липидов. Образование биологически-активных соединений в результате превращений растительных липидов..

Фотосинтез. Фотосинтез – уникальная функция зеленого растения. Масштабы и значение фотосинтеза в экономике природы и поддержании биосферы. Структурная и биохимическая организация фотосинтетического аппарата. Строение хлоропластов. Генетические системы хлоропластов. Пигментные системы фотосинтезирующих организмов: хлорофиллы, каротиноиды, фикобилины (структура, свойства, спектры поглощения, биосинтез, функции). Поглощение света пигментами. Хлорофилл-белковые комплексы. Структурная и функциональная организация первичных фотохимических процессов фотосинтеза. Представление о реакционном центре и фотосинтетической единице. Циклический и нециклический потоки электронов, их взаимодействие. Циклическое и нециклическое фотофосфорилирование. Механизмы энергетического сопряжения при фотосинтезе. Хемиосмотическая теория Митчелла. 
Химизм темновой фазы фотосинтеза. Фотосинтетический метаболизм углерода у С3-растений (цикл Кальвина). С4-путь фотосинтеза (цикл Хетча-Слэка). Физиологические особенности С4–растений. САМ метаболизм органических кислот. Конечные продукты фотосинтеза, их превращения и передвижение по растению. Фотодыхание: структурная организация и его физиологическое значение. 

Физиологические и экологические аспекты фотосинтеза. Адаптация фотосинтетической функции к повышению содержания  СО2 в атмосфере и глобальному потеплению климата. Фотосинтез и урожай. Основные показатели фотосинтетической продуктивности растений: фотосинтетические потенциалы, чистая продуктивность фотосинтеза, листовые и хлорофильные индексы посевов Теория фотосинтетической продуктивности. Принципы оптимизации фотосинтетической деятельности посевов сельскохозяйственных растений. 

Дыхание. Развитие представлений о природе дыхания как совокупности процессов биологического окисления. Генетическая связь между брожением и дыханием, работы Костычева. Ферментативные системы дыхательного процесса. Аэробная и анаэробная фазы дыхания: гликолиз, цикл Кребса, глиоксилатный цикл, пентозофосфатный путь окисления глюкозы. Роль пентозофосфатного пути в пластическом обмене клетки. Биоэнергетические аспекты дыхания. Электрон-транспортная цепь митохондрий: структурная организация, основные компоненты, их окислительно-восстановительные потенциалы. Цитохромный и альтернативный пути переноса электронов, их физиологическое значение. Роль дыхания в пластическом обмене веществ.  Влияние дыхания на основные физиологические процессы – поглощение и передвижение веществ, водообмен, рост и развитие растений. Дыхание и фотосинтез. Роль дыхания в развитии теории фотосинтетической продуктивности растений. Дыхание роста и дыхание поддержания, их физиологическое значение. Дыхание как функция приспособления растений к внешним условиям среды.
Водный обмен растений. Значение воды для жизнедеятельности растенийСтруктура и физико-химические свойства воды, её аномальные свойства. Взаимодействие молекул воды и биополимеров. Гидратация. Функциональная роль воды, её физиологическая уникальность. Роль воды в биологическом катализе.

Водный обмен растительных клеток. Состояние (формы) воды в клетке и их физиологическая роль. Растительная клетка как осмотическая система. Механизмы поступления воды в растительную клетку. Мембранный транспорт воды, водные аквапориновые каналы. Термодинамические показатели водного режима растений: активность воды, химический и водный потенциалы, методы их определения. 

Поглощающая и нагнетающая деятельность корневой системы. Корневое давление, плач, гуттация. Передвижение воды по растению (дальний транспорт воды в растении). Верхний и нижний концевые двигатели восходящего тока воды. Транспирация и её значение в жизни растения. Строение листа как основного органа транспирации. Устьичная и кутикулярная транспирация. Влияние внешних и внутренних условий на транспирацию. Экология водообмена растений. Водный баланс – количественная характеристика водообмена растений. Особенности водного обмена у растений разных экологических групп (ксерофитов, мезофитов, гидрофитов, галофитов и др.). Водный дефицит и его влияние на физиологические процессы. Диагностика потребности растений в воде. Значение водного обмена в адаптации и устойчивости растений к условиям окружающей среды.

Минеральное питание растений. Этапы развития учения о питании растений. Законы «возврата» и «минимизма» или лимитирующего фактора (Ю. Либих). Содержание и классификация минеральных элементов в растениях: макро- и микроэлементы, их физиологическая роль. Факторы, определяющие элементарный химический состав растений. Азотное питание растений: значение, источники, экология. Восстановление нитратов, регуляция активности и локализация нитрат - и нитритредуктаз. Биологическая азотфиксация: масштабы и молекулярный механизм. Этапы образования бобово-ризобиального симбиоза. Основные пути ассимиляции аммиака, глутаматсинтазный цикл. Типы взаимодействия ионов, их характеристика и возможные механизмы. Корневая система как орган поглощения: быстрая и медленная фазы поглощения минеральных элементов. Явления контактного обмена и обменной адсорбции. Механизмы пассивного транспорта ионов через мембраны. Виды диффузии (модельные системы). Градиенты электрохимических потенциалов как движущая сила транспорта ионов: особенности поглощения и транспорта катионов и анионов. Экология минерального питания: влияние внешних и внутренних факторов. Физиологические основы применения удобрений. Оптимизация минерального питания. Виды удобрений, их эффективность и способы внесения. Удобрения как потенциальный источник загрязнения окружающей среды.

Рост и развитие растений. Дифференцировка на органном и организменном уровнях. Классификации онтогенеза растений: основные периоды, фенологические фазы роста и развития, возрастные периоды и этапы формирования органов или органогенеза, их связь с элементами продуктивности. Эмбриогенез у покрытосеменных. Характеристика этапов развития зародыша. Строение семян (на примере злаков), особенности мезоструктуры его частей и распределения веществ. Покой семян: причины различных типов экзогенного и эндогенного покоя. Вегетативный этап онтогенеза растений. Условия прорастания семян. Фазы «физического» и «физиологического» набухания и роста осевых органов проростка; динамика физиолого-биохимических процессов. Особенности белково-нуклеинового обмена семян; обоснование критического периода прорастания и хранения семян. Типы меристем, строение конуса нарастания. Особенности роста и развития органов растений: стебля, листа, корня. Теории закладки листовых примордиев. Фотоморфогенетические реакции растений, рецепция, фотоконверсия фитохромов. Фотопериодизм: рецепция, растения короткого и длинного дня. Индукция цветения: бикомпонентная теория, яровизация. Представления о периоде старения.

Фитогормоны. Пространственная и временная координация процессов роста и развития растений: роль гормональной системы. Различия и сходство гормонов животных и растений. Типы рецепции и трансдукции гормональных сигналов. Основные группы классических гормонов. Ауксины: открытие, биотесты, идентификация, пути биосинтеза и инактивации, градиенты содержания в растении. Латеральный и полярный транспорты, их механизмы. Гормональныая теория тропизма Вента-Холодного. Причины поливалентности действия ауксинов; кривые «доза-эффект», взаимодействие с другими гормонами. Физиологические эффекты ауксинов. Синтетические аналоги ауксина, их строение, преимущества и применение в биотехнологии и практике сельского хозяйства. Гиббереллины: история открытия, биотесты, этапы биосинтеза и их ингибирование. Морфофизиологические эффекты гиббереллинов и антигиббереллинов, использование в растениеводстве. Цитокинины: открытие, природные и синтетические аналоги, метаболизм. Молекулярные механизмы действия цитокининов: рецепция и экспрессия генов. Физиологические эффекты цитокининов и практическое использование. Этилен: история открытия, метаболизм этилена и условия индукции его выделения. Механизмы действия этилена, взаимодействие с другими фитогормонами. Физиологические эффекты этилена, применение этиленпродуцентов в растениеводстве. Абсцизины: история открытия, изомеризация, пути биосинтеза и инактивация абсцизовой кислоты (АБК). Спектр физиологического действия АБК при водном и низкотемпературном стрессах. Характеристика и физиологические действия новых классов гормоноподобных соединений: брассиностероиды, жасмонаты, олигосахарины, салициловая кислота, фузикокцин и др.

Гормональная система целого растения. Доминирующие центры и коррелятивный рост; необратимые нарушения роста (карликовость). Движение растений: виды, рецепция раздражения, механизмы.

Устойчивость растений к неблагоприятным факторам. Устойчивость как приспособление растений к условиям существования - важнейший раздел экологической физиологии растений. Типы устойчивости растений к различным абиотическим и биотическим стресс-факторам. Экологические, социальные и экономические причины возвращающего значения проблемы адаптации и устойчивости растений в современном мире. Генотипическая и фенотипическая устойчивость. Общие принципы адаптации и устойчивости растений к действию условий среды: фазность защитно-приспособительных процессов, специфичность и неспецифичность ответных реакций.

Физиология и биохимия лекарственных растений. Связь с медицинскими дисциплинами. Понятия о первичных и вторичных метаболитах; условность их разделения. Особенности вторичного метаболизма у растений, животных и микроорганизмов. Классификация биологически активных веществ вторичного происхождения лекарственных растений; факторы, влияющие на их содержание. Перспективы получения биологически активных соединений биотехнологическими и генно-инженер-ными методами.
Культура клеток и тканей растений. Сомаклональная изменчивость. Клеточная селекция. Клеточная инженерия и решение проблемы азотфиксации. Клональное микроразмножение растений и оздоровление растительного материала. Эмбриокультура. Парасексуальная гибридизация. Сохранение генофонда высших растений в коллекциях и криобанках. Биотехнология и биоинженерия клеток – продуцентов метаболитов для промышленности. Биотехнологические приемы в сельском хозяйстве.
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