Основы программирования

на языке Java (для начинающих)

План занятий

1. Базовые понятия

· представление об устройстве компьютера

· понятие команд

· представление о памяти в компьютере

· азы языка Java

· первая программа

· переменные

· управляющие кнструкции

2. Представление об алгоритме

· понятие алгоритма

· неформальное введение в алгоритмизацию

· “наивный” алгоритм умножения

· “египетский” алгоритм умножения

· введение в анализ алгоритмов

3. Данные и их типы

· целые числа

· числа “с плавающей точкой”

· логические значения

· символы

· строки

4. Структуры данных: массивы

· структурирование данных

· структура массива

· элементарные операции

· типизация массива

· динамические массивы

5. Структуры данных: составные типы

· объединение разнородных данных

· классы в Java

· свойства и методы

· состояние и поведение

· области видимости

· интерфейс

6. Структуры данных: списки

· односвязный список

· двусвязный список

· вставка элемента

· анализ сложности

· стек и дек

7. Структуры данных: деревья

· бинарные деревья

· n-арные деревья

· вставка элемента

8. Структуры данных: хеш-таблицы

· хеширование

· организация таблицы

· коллизии

· вставка элемента

· анализ сложности

9. Структуры данных: множества

· множества на массивах

· множества на деревьях

· множества на хеш-таблицах

10. Алгоритмы: простые сортировки

· сортировка выбором минимального/максимального элемента

· сортировка вставками

· анализ сложности

11. Алгоритмы: сортировка слиянием

· итеративная реализация

· рекурсивная реализация

· анализ сложности

12. Алгоритмы: быстрая сортировка

· итеративная реализация

· рекурсивная реализация

· анализ сложности

13. Алгоритмы: поиск в массиве

· поиск в неупорядоченном массиве

· поиск в упорядоченном массиве

· анализ сложности

14. Алгоритмы: поиск подстроки

· прямой просмотр

· алгоритм Бойера — Мура — Хорспула

· алгоритм Бойера — Мура

· алгоритм Кнута — Морриса — Пратта

Приобретаемые знания и умения

· представление об устройстве компьютера

· понятие команд

· представление о памяти в компьютере

· базовые знания синтаксиса и семантики языка Java

· знание фундаментальных алгоритмов и структур данных

· базовые навыки алгоритмизации и анализа алгоритмов

