
Лекция 11. 1. Электромагнитная картина мира. Основные 
экспериментальные законы электромагнетизма. 2. Теория р р р
электромагнитного поля Максвелла. 3. Электронная теория Лоренца. 

1. Назовите важнейшие законы электричества и магнетизма, положенные в основу 
ЭМКМ.
2. Дайте характеристику электростатическому полю.
3. В чем состоит суть открытия Эрстеда?
4 В чем отличие силовых линий электрического и магнитного полей?4. В чем отличие силовых линий электрического и магнитного полей?
5. Кто является создателем электродинамики?

6. Охарактеризуйте вклад М.Фарадея в создание ЭМКМ.
7. Раскройте сущность теории Максвелла. Каким утверждениям соответствуют 

М ?уравнения Максвелла?
8. Какая новая физическая реальность была введена в научную картину мира в 
результате исследований Максвелла?
9. Какой подход к описанию мира характерен для ЭМКМ – корпускулярный или9. Какой подход к описанию мира характерен для ЭМКМ корпускулярный или 
континуальный?
10. В чем заключается суть электронной теории Г. Лоренца?
11. Назовите основные положения электронной теории металлов. 
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Лекция 11-1. Электромагнитная картина мира (ЭМКМ)

Янтарь Греч: «электрон»
-Смола, янтарь

Св-во притяжения (+)
Отталкивания (-)

Fe-железоСв-во (+), (-)
К 2

Греч: «Магнетис
Литос» – камень 
из г МагнезииКомпас-2в.д.н.э.

Китай. Франц-13в.

1600 г. Гильберт. 
Земля-магнит

из г. Магнезии

18 век-
становление 

ЭМКМ

Электроскоп
+, -; эл. природа 
Молнии (Ломон-ов,
Рихман Франклин

Молниеотвод
Франклин

Закон
Сохранения q.Рихман, Франклин р q

19 век. 1897г. Томсон 
(e=1 6*10^ 19 КлЗ Закон(e=1.6*10^-19 Кл, 
me=9.1*10^-28 грамм).

Закон 
кратн.заряд.
q= ne

Закон
Кулона

Э П
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Эл. Поле
Фарадей, 
Напр.Е-поля



СH~J(1820)
Закон 
Х.Эрстеда

Связь E и H
Силовые линии 
Е и Н

Электродинамика
Ампер (1820)

Законы
Ома и 
Джоуля-Ленца

Закон
э/м индукции
Закон Фарадея

1831 1855

Теория 
ЭМ поля

(Дж. Максвелл) Джоуля-Ленца1831-1855(Д )

Концепция 
Силовых линийСиловых линий

ЭМ поля
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Лекция 11-2. Теория ЕМ поля Максвелла

Перевод экспериментов
Фарадея на мат язык?

Дж. К. Максвелл (1861- Уравнения ЭД /
/

dH dt J
dE d H

→
Д (
1865)

для вакуума/dE dt H→

4 утвержденияdivE q↔ /I H t↔∂ ∂4 утверждения 
Максвелла0

divE q
divH

↔
↔

/
/

I H t
H I E t
↔∂ ∂
↔ +∂ ∂

Свет-эм. волна

Свет обладает 
давлением 
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Л-11-2 Электронная теория Лоренца

Поле + вещество

Электр. Теория Мет.

Электрон-1897 
(me = 9/109*10-31 

kg e=1 6*10-19Klр р kg, e=1.6 10 Kl

1. Электронный газ в 
2 И ? 3мет. 2. Ионы?   3. 

появление тока. 4. 
проводимость и 
сопротивление

1. Открытие эм 
излучения (Герц). 2. 
Практ. Применение –
Маркони, Попов
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