Вопросы для контрольных работ и проверки 

самостоятельной работы студентов по курсу

«ЭНЗИМОЛОГИЯ»

ТЕСТ №1: Структура и свойства ферментов
1. Иммобилизация ферментов осуществляется:

1) Путем  химической связи фермента с твердым носителем;

2) Путем адсорбции фермента на поверхности твердого носителя;
3) Путем растворения фермента в органических растворителях;
4) Путем лиофильной сушки.
2.Установить соответствие:

  ферменты                        катализируемая реакция

1) Протеиназа                 а) переносит электроны

2) цитохром С                б) расщепляет H2O2
3) протеинкиназа           в) фосфорилирует белок
4) каталаза                      г) гидролизует 1,4-гликозид-
                                                          ные связи
5) α-амилаза                    д) гидролизует пептидные связи
3. Простые ферменты состоят из:

1) аминокислот                           4) аминокислот и небел-

2) аминокислот и углеводов          ковых компонентов

            3) липидов                                   6) липидов и углеводов               

             4) углеводов

4. Скорость ферментативной реакции зависит от:

1) концентрации фермента    3) молекулярной массы

2) молекулярной массы              субстрата

      фермента                                    4) молекулярной гетерогенности 

                                                        фермента

5. К коферментам относятся:

1) пируват                           4) витамин B1                 

2) НАД+                                               5) тирозин
3) глюкоза
6. Класс ферментов указывает на:

1) конформацию фермента

2) тип кофермента

3) тип химической реакции, катализируемой данным ферментом

4) строение активного центра фермента

6. Установить соответствие:

Класс фермента                             ферменты

по классификации
1) 1                                                а) трансферазы                 
2) 2                                                б) лиазы
3) 3                                                в) оксидоредуктазы
4) 4                                                г) лигазы
5) 5                                                д) гидролазы
6) 6                                                е) изомераз
8. Активаторами ферментов являются:

      1) ионы металлов
                  4) полипептиды

      2) анионы                                          5) коферменты

      3) аминокислоты

9. Ферменты необратимо ингибируются под действием:

   1)  липидов  
3) ионов тяжелых металлов

    2) аминокислот
4) углеводов
10. В состав фермента, катализирующего перенос электронов и протонов,      входит:
1) биотин
                                4) НАД+

2) глутатион
                                5) фолиевая кислота
          3) пиридоксин
11. Аллостерическими эффекторами ферментов являются:

1) коферменты
                            4) углеводы

2) дипептиды
                                        5) липиды

3) продукты превращения субстрата

12. Аллостерические ферменты могут иметь:

1)  только один аллостерический центр;
2)  несколько аллостерических центров;
3) в процессе ферментативной реакции число аллостерических  центров фермента может изменяться.
12. В мультиферментных комплексах:

4) все субстраты подобны друг другу;

5) все субстраты отличаются друг от друга;

6) продукты превращения одного субстрата являются исходным субстратом для следующего фермента;
4) все ферменты катализируют превращение одного и того же субстрата.
13. При взаимодействии фермента с субстратом конформационные изменения характерны для:

1) фермента
2) субстрата
3) фермента и субстрата

14. Активный центр сложных ферментов формируется из:

1) одной аминокислоты;

2) остатков нескольких аминокислот;

3) остатков нескольких аминокислот и небелковых компонентов

4) небелковых компонентов
15. В результате взаимодействия фермента с субстратом энергия активации соответствующей 
ферментативной реакции:

1) увеличивается   2)  уменьшается 3)  не изменяется

17. При иммобилизации ферментов на нерастворимых носителях появляется возможность:

1)  увеличить активность ферментов;
2)  получить продукт реакции, не загрязненный ферментным 

    белком;

3) уменьшить время протекания ферментативной реакции.
18. Для лечения вирусных инфекций наиболее эффективно применение фермента:

1)пепсина
                                  3)трансаминазы

2) дезоксирибонуклеазы
          4) каталазы

19. При заболеваниях поджелудочной железы наблюдается дефицит фермента:

1) альдолазы
               3) липазы

2) пепсина
               4) трансаминазы

20. Для очищения гнойных ран и удаления некротирующих тканей применяют фермент:

I) липазу
                    3) амилазу

2) протеиназу
                    4) дегидрогеназу

21. Для определения глюкозы применяют фермент:

1) глюкозо-6-фосфатазу
         3) гликозилтрансферазу

2) глюкозооксидазу
                      4) глюкокиназу
Ответы

	1.  2

2.  1д, 2а, 3в, 4б, 5г

3.  1

4.  1

5.  2, 4

6.  3

7.  1в, 2а,3д, 4б,5е, 6г
	8.   1 

9.   3

10.  4 

11.  3

12.  2

13.  3

14.  3
	15.  3

16.  2

17.  2

18.  2

19.  3

20.  2

21.  2


ТЕСТ №2: Структурно-функциональная организация ферментов
1. Кто впервые дал научное определение о ферментах

a) Пайен и Персо в 1833 г.
b) В.А. Энгельгардт в 1931 г.
c) Л. Полинг в 1950 г.
d) А.Я. Данилевский в 1871 г.
e) К.С. Киргоф в 1814 г.
2. Какие изменения в ходе реакции происходят с веществом, именуемым ферментом?

a) гидролизуется
b) дегидратируется
c) преобразует тепло в энергию
d) действует в качестве катализатора
e) химически изменяется
3. Выбирите общее свойство ферментов и неорганических катализаторов.

a) белковая природы
b) оптимум рН реакционной среды, составляющий 6,0-7,4
c) высокая субстратная специфичность
d) участие в реакциях в стехиометрических количествах
e) способность катализировать прямую и обратную реакцию
4. Как называют уникальную комбинацию аминокислотных остатков в молекуле фермента, обеспечивающую непосредственное комплементарное взаимодействие ее с молекулой субстрата и прямое участие в акте катализа?
a) активный центр
b) аллостерический центр
c) молекулярный центр
d) связывающий центр
e) регуляторный центр
5. Как называют полипептидную часть фермента?

a) апофермент
b) изофермент
c) кофермент
d) холофермент
e) простетическая группа
6. Чем определяется субстратная специфичность действия холофермента?
a) водо- или жирорастворимостью витамина
b) углеводными молекулами, присоединенными к белку
c) апоферментом
d) коферментом
e) всеми перечисленными факторами
7. Какое название носит комплекс белка-фермента со своим коферментом?

a) апофермент
b) изофермент
c) кофактор
d) простетическая группа
e) холофермент
8. Как называют участок молекулы фермента, с которым связываются эффекторы, вызывая снижение или повышение энзиматической активности?
a) активный центр
b) аллостерический центр
c) каталитический центр
d) связывающий центр
e) регуляторный центр
9. Закончите следующее предложение так, чтобы получилось верное высказывание: катал – активность фермента, превращающего…

a) 1 ммоль вещества в 1 мин (1 ммоль/мин)
b) 1 моль вещества в 1 мин (1 моль/мин)
c) 1 моль вещества в 1 ч (1 моль/ч)
d) 1 моль вещества в 1 с (1 моль/с)
e) 1 ммоль вещества в 1 ч (1 ммоль/ч)
10. Выберите верное утверждение, характеризующее константу Михаэлиса.

a) истинная константа диссоциации, так как не изменяется при переходе от одного субстрата к другому
b) равна концентрации субстрата, при которой скорость реакции достигает максимального значения
c) бывает характерной величиной для любой группы ферментов и их субстратов, не зависящей от концентрации фермента
d) служит показателем равновесия между активными и неактивными молекулами фермента
e) получается графически из наклона графика скорости реакции против концентрации фермента
11. При концентрации субстрата, численно равной константе Михаэлиса, чему равна скорость ферментативной реакции?
a) приближается к нулю
b) равна половине максимальной скорости
c) равна максимальной скорости
d) обратно пропорциональна концентрации субстрата
e) прямо пропорциональна концентрации субстрата
12. Каким образом аллостерические модуляторы (эффекторы) изменяют активность фермента?
a) конкурированием с субстратом за каталитический участок
b) связыванием с участком молекулы фермента, отличным от каталитического участка
c) изменением природы образующегося продукта
d) изменением специфичности фермента по отношению к субстрату
e) ковалентной модификацией активного центра
13. На рисунке представлена схема взаимодействия аллостерического фермента и его субстрата, обозначенного цифрой 2. Какой цифрой отмечен аллостерический центр?

a) 1[image: image1.jpg]



b) 2

c) 3

d) 4

e) 5
14. Как называют количество энергии, необходимое при данной температуре для перевода всех молекул одного моля вещества в активированное состояние?
a) свободная энергия
b) энтальпия
c) энтропия
d) энергия активации
e) килоджоуль
15. По какой причине ферменты осуществляют каталитическое действие?

a) снижают энергию активации
b) увеличивают частоту столкновения молекул мубстрата
c) устраняют действие ингибиторов на субстрат
d) увеличивают константу Михаэлиса
e) изменяют порядок реакции
16. Если при определении активности фермента используют концентрацию субстрата, которая значительно выше Кm, какой будет скорость энзиматической реакции?
a) близка к половине максимальной (Vmax?/2)
b) близка к максимальной (Vmax)
c) пропорциональна концентрации субстрата
d) не зависит от концентрации фермента
e) не зависит от температуры
17. Что такое удельная активность фермента?

a) количество молей превращенного субстрата 1 молем фермента за 1 мин
b) масса субстрата (в мг), превращаемого 1 единицей активности фермента
c) количество фермента, образующее 1 мкмоль продукта в 1 мин
d) количество единиц активности фермента в 1 мг ферментного белка
e) количество фермента, образющее 1 моль продукта в 1 с.
18. С чем может связываться конкурентный ингибитор?

a) субстрат реакции
b) продукт реакции
c) активный центр
d) кофермент
e) аллостерический эффектор
19. Чем устраняют конкурентное ингибирование?

a) повышением теипературы
b) добавление продукта реакции
c) добавлением избытка субстрата
d) ионами тяжелых металлов
e) добавлением избытка фермента
20. Фосфорорганическое соединение диизопропилфторфосфат (ДФФ) часто используют как реагент при изучении химии ферментов. С чем ДФФ образует ковалентную связь в активном центре многих гидролитических ферментов?
a) гистидин
b) глутамат
c) цистеин
d) лизин
e) серин
21. Фолиевая кислота – ключевой кофактор в нескольких важных метаболических процессах. При биоситнтезе фолиевой кислоты в ее состав вводят парааминобензойную кислоту. Одно из нижеприведенных химических соединений – ингибитор синтеза фолиевой кислоты у микроорганизмов. Назовите способ ингибирования активности фермента.
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b) необратимое ингибирование
c) конкурентное ингибирование
d) обратимое конкурентное ингибирование
e) обратимое неконкурентное ингибирование
Нижеприведенное химическое соединение – ингибитор фермента циклооксигеназы, катализирующего синтез простогландинов. Назовите способ ингибирования активности фермента.
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a) обратимое ингибирование
b) необратимое ингибирование
c) конкурентное ингибирование
d) обратимое конкурентное ингибирование
e) обратимое неконкурентное ингибирование
22. Нижеприведенное химическое соединение – ингибитор фермента ацетихолинэстеразы, катализирующего гидролиз ацетилхолина. Назовите способ ингибирования активности фермента.
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a) обратимое ингибирование
b) необратимое ингибирование
c) конкурентное ингибирование
d) обратимое конкурентное ингибирование
e) обратимое неконкурентное ингибирование
23. Что характерно для неконкурентного ингибирования?

a) ингибирование обязательно обратимо
b) присоединение ингибитора к аллостерическому центру
c) вызывается веществами, не имеющими структурного сходства с субстратами, способными связываться либо с ферментом, либо с фермент-субстратным комплексом
d) сохранение неизменной константы Михаэлиса
e) близкое структурное сходство субстрата и ингибитора
24. Метанол (CH3OH) превращается алкогольдегидрогеназой в формальдегид (HCHO), чрезвычайно токсичный для человека. Пациентов, потребивших токсическое количество метанола, иногда лечат этанолом (CH3CH2OH), чтобы ингибировать окисление метанола алкогольдегидрогеназой. Какое из нижеследующих утверждений наиболее рационально объясняет такое лечение?
a) этанол – структурный аналог метанола, т.е. его конкурентный ингибитор
b) этанол – структурный аналог метанола, поэтому конкурирует с метанолом за его место связывания на ферменте
c) этанол изменяет Vmax алкогольдегидрогеназы из-за окисления метанола в формальдегид
d) этанол будет эффективным ингибитором окисления метанола независимо от концентрации метанола
e) этанол будет ингибировать фермент путем присоединения к местам связывания метанола на ферменте, даже если он не может присоединиться к субстратсвязывающему участку активного центра для метанола
25. Каким способом нельзя разделить смесь двух или нескольких ферментов?

a) диализ
b) гель-фильтрация
c) высаливание
d) ионообменная хроматография
e) электрофорез
26. В каком органе преимущественно содержится изофермент лактатдегидрогеназа-1 (ЛДГ-1)?

a) почки
b) печень
c) скелетные мышцы
d) поджелудочная железа
e) сердечная мышца
27. Что из перечисленного относят к классу оксидоредуктаз?
a) пепсин
b) гистидиндекарбоксилаза
c) лактаза
d) карбоксипептидаза
e) лактатдегидрогеназа
28. К какому классу ферментов относят каталазу?

a) изомеразы
b) трансферазы
c) гидролазы
d) лиазы
e) оксидоредуктазы
29. К какому классу относят ферменты, катализирующие распад ыеществ негидролитическим путем?
a) оксидоредуктазы
b) трансферазы
c) гидролазы
d) лиазы
e) изомеразы
30. Как классифицируют тип фермента, катализирующего нижеприведенную реакцию?
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a) оксидоредуктаза
b) глюкозилтрансфераза
c) аминотрансфераза
d) изомераза
e) гидролаза
31. Какие ферменты называют изоферментами?
a) катализирующие как прямую, так и обратную реакции
b) катализирующие превращение близких по строению субстратов
c) ферменты одного и того же класса
d) ферменты, принадлежащие к классу изомераз
e) катализирующие одну и ту же реакцию, синтезируемые у одного и того же биологического вида, но различающиеся по физико-химическим свойствам
32. Как называют ферменты, катализирующие одну и ту же реакцию, синтезируемые у одного и того же биологического вида, но различающиеся по физико-химическим свойствам?

a) мультиферментные системы
b) изоферменты

c) аллостерические ферменты

d) олигомерные ферменты
e) макромолекулярные структуры
Ответы
1.
е) Петербургский ученый К.С. Кирхгоф в 1814 г. изучал осахарива-
ние крахмала экстрактами из солода. Вещество, извлекаемое из проросшего ячменя и обладающее способностью превращать крах​мал в мальтозу, получило название амилазы.
2.
d) Фермент — вещество белковой природы, в ходе реакции действующее в качестве катализатора — ускорителя химических реакций.
3.
е) Общее свойство ферментов и неорганических катализаторов —способность катализировать прямую и обратную реакции.
4.
а) Активный центр фермента — участок его молекулы, к которому комплементарно присоединяется субстрат и где происходит акт катализа.
5.а) Полипептидную часть фермента называют апоферментом.
6.с) Субстратная специфичность действия холофермента определяется апоферментом — белковой частью фермента.
7.
е) Комплекс белка-фермента (апофермента) со своим коферментом носит название холофермент.
8.
b) Аллостерический центр — участок молекулы фермента, отличный от активного центра, участвующий в регуляции активности ферментативного процесса.
9.
d) Катал — активность фермента, превращающего 1 моль вещества в секунду (1 моль/с).
10. с) Константа Михаэлиса характеризует сродство данного фермента к данному субстрату и бывает величиной постоянной, не зависящей от концентрации фермента.
11.b)  При концентрации субстрата, численно равной константе Михаэлиса, скорость ферментативной реакции равна половине максимальной скорости.
12.b) Аллостерические эффекторы связываются с участком молекулы фермента, отличным от каталитического центра, и снижают или увеличивают каталитическую активность фермента путем изменения его конформации.
13.d) Аллостерический центр отмечен цифрой 4. Присоединение активатора (5) к аллостерическому центру (4) приводит к увеличению сродства активного центра (1) к субстрату (2), а присоединение ингибитора (6) — к снижению сродства активного центра (3) к субстрату (2).
14.d) Количество энергии, необходимое молекулам вещества, чтобы они вступили в реакцию, называют энергией активации.
15.а) Каталическое действие ферментов основано на снижении энергии активации путем увеличения количества активированных молекул, которые становятся реакционно способными на более низком энергетическом уровне.
16.b) При концентрации субстрата значительно выше Кт скорость энзиматической реакции близка к максимальной (Vmax).
17.d) Удельная активность фермента — это количество единиц активности фермента в 1 мг ферментного белка.
18.с) Конкурентное ингибирование — обратимое снижение скорости ферментативной реакции, вызванное ингибитором, связывающимся с активным центром фермента и препятствующим образованию фермент-субстратного комплекса.
19.с) Конкурентное ингибирование устраняют добавлением избытка субстрата, потому что активные центры всех молекул фермента будут находиться преимущественно в комплексе с субстратом.
20.е) В активном центре многих гидролитических ферментов ДФФ образует ковалентную связь с функционально активной гидроксильной группой серина.
21.с) Это способ конкурентного ингибирования. Приведены химические формулыьсульфаниламида и парааминобензойной кислоты. Сульфаниламид по структуре похож на парааминобензойную кислоту и может блокировать синтез фолиевой кислоты у микроорганизмов.
22.
b) Нижеприведенная ацетилсалициловая кислота (аспирин) осуществляет необратимое ингибирование циклооксигеназы путем присоединения ацетильного остатка к свободной концевой NH2-группе фермента. Это вызывает снижение образования продуктов
реакции (простагландинов).
23.
b) Приведенное химическое соединение — диизопропилфторфосфат (ДФФ). Он способен необратимо ингибировать активный центр ацетилхолинэстеразы, образуя ковалентную связь с гидроксильной группой серина.
24.
с) Неконкурентный ингибитор взаимодействует с ферментом в участке, отличном от активного центра. Он может связываться с ферментом или фермент-субстратным комплексом, вызывая изменение конформации молекулы фермента и нарушая взаимодействие субстрата с активным центром фермента.
25.
b) Этанол (СН3СН2ОН) конкурирует с метанолом (СН3ОН) за активный центр алкогольдегидрогеназы. При избытке этанола он будет связан с алкогольдегидрогеназой, препятствуя связи этого фермента с метанолом, тем самым предотвращая окисление метанола в токсичный формальдегид (НСНО).
26.а) Смесь двух или нескольких ферментов нельзя разделить диализом. Высокомолекулярные ферменты не проходят через полупроницаемую мембрану.
27.е) Изофермент ЛДГ-1 содержится в сердечной мышце.
28.е) К классу оксидоредуктаз относят лактатдегидрогеназу.
29.е) Каталазу относят к классу оксидоредуктаз.
30.d) Ферменты, катализирующие распад веществ негидролитическим путем, по международной классификации относят к четвертому классу — лиазам.
31.b) Представлена реакция переноса остатка глюкозы с уридиндифосфатглюкозы на субстрат R-OH под действием фермента глюкозилтрансферазы.
32.е) Изоферментами называются ферменты, катализирующие одну и ту же реакцию, синтезирующиеся у одного и того же биологического вида, но различающиеся по физико-химическим свойствам.
33.b) Изоферменты.
