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Рабочая программа дисциплины "Биотехнология сельскохозяйственных и пищевых продуктов" предназначена для магистров VI курса по программе: 020211 – Биохимия и молекулярная биология

АВТОР: профессор, д.б.н. Алимова Ф. К.
КРАТКАЯ АННОТАЦИЯ: Биотехнология определяется как использование биологических систем для получения сельскохозяйственных и пищевых продуктов. В курсе рассматривается применение нескольких технологий для получения ряда основных продуктов питания и сельскохозяйственных препаратов, а также получение и использование трансгенных животных и растений.

1.Требования к уровню подготовки магистра, завершившего изучение дисциплины «Биотехнология сельскохозяйственных и пищевых продуктов»
Магистры, завершившие изучение данной дисциплины должны:

· понимать принципы всех технологий,

· обладать теоретическими знаниями о получении пищевых и сельскохозяйственных продуктов и  материалов.

2.Объем дисциплины и виды учебной работы
Форма обучения очная 
Количество семестров: ___1____

Форма контроля зачет 

	№ п.п
	Виды учебных занятий
	11семестр
(часов)

	1.
	Всего часов по дисциплине
	33

	2.
	Самостоятельная работа
	17

	3.
	Аудиторных занятий, в том числе лекций
	16

	
	Семинарских или лабораторных
	


3.Содержание дисциплины.

3.1.ТРЕБОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО

СТАНДАРТА К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ

ПРОГРАММЫ

	Индекс
	Наименование дисциплины и ее основные разделы
	Всего

часов

	СДМ.Ф.11
	Биотехнология сельскохозяйственных и пищевых продуктов. Биотехнология и биоэнергетика. Энзимная инженерия в пищевой промышленности. Технология сбраживания в пищевой промышленности. Трансгенные технологии. Молекулярное сельское хозяйство.
	33


3.2.СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п.п.
	Название темы и ее содержание
	Кол-во часов

	
	
	Лекции
	Сам.раб-та

	1
	Основы современной биотехнологии. Биотехнология – использование в промышленности биологических систем или биологических процессов. Определение современной биотехнологии. История развития биотехнологии. Технологии, используемые в биоиндустрии. Сбраживание. Энзимная инженерия. Генетическая инженерия. Культуры клеток. Трансгенные технологии. Получение рекомбинантного инсулина. Основные продукты биотехнологии для медицины, сельского хозяйства и экологии.
	2
	2

	2
	Биотехнология и биоэнергетика. Получение биомассы. Древесина как сырье для биотехнологии. Понятие биомассы. Энергетические культуры. Характеристика лигноцеллюлозы как субстрата для биодеградации. Ферменты деградации лигнина. Биодеградация целлюлозы. Целлюлазы Trichoderma. Бактериальные целлюлазы. Деградация гемицеллюлоз. Дополнительные свойства и применение коммерческих грибных целлюлаз. Получение биогаза.
	2
	2

	3
	Энзимная инженерия в пищевой промышленности. Биотехнология молочных продуктов. Состав молока. Сыроделие. Состав и свойства белков молока. Ферментная коагуляция белков молока. Роль ионов кальция. Рекомбинантный ренин. Стадия созревания сыра. Новые продукты сыроделия. Рекомбинантный ренин. Стадия созревания сыра. Кисломолочные продукты. Сыроделие. Биохимические процессы при созревании сыра. Технология мороженого. Получение сливочного мороженого, фруктового и пломбира.

Биотехнология чая. Ферментация и получение черного и зеленого чая. Алкалоиды чая. Катехины чая и их биологическая активность. Биотехнология кофе. Алкалоиды и БАВ натурального кофе. Технология получения растворимого кофе.

Энзимная инженерия в производстве глюкозно-фруктозных сиропов. Применение ферментов для переработки крахмала. Амилоза и амилопектин. Ферментативная конверсия крахмала в декстрины и сахара. Обозначение разных марок глюкозно-фруктозных сиропов. 
	2
	2

	4
	Технология сбраживания в пищевой промышленности.  Биотехнология и биохимия виноделия. Использование плодов виноградной лозы и отходов переработки винограда. Состав ягод винограда как субстрата окисления и сбраживания. Углеводы. Полисахариды. Пектиновые вещества. Декстраны. Аминокислоты. Органические кислоты. Фенольные вещества. Ферменты. Витамины. Вкусовые вещества. Переработка винограда на вино. Определение вина как продукта биотехнологии. Типы виноградных вин. Производство шампанских вин. Этапы образования вина. Первичные и вторичные окислительные процессы в сусле. Алкогольное брожение сусла и мезги. Продукты брожения. Роль эпифитной микрофлоры в образовании вторичных продуктов брожения. Стадии созревания вина. Характеристика эпифитных дрожжей, участвующих в созревании вина шерри. Энзимная инженерия вина. Сбраживание синтетического сусла. Улучшение ароматических качеств мускатных вин с помощью  - глюкозидазы. Новые продукты – деалкоголизация вина. Поведение ароматических веществ при деалкоголизации белого виноградного вина. Получение коньяков, виски и марочных вин. Биотехнология пивоварения. Получение сусла. Роль активных веществ хмеля в образовании сусла. Сбраживание пивного сусла. Низовые и верховые дрожжи
	2
	2

	5
	Трансгенные технологии. Трансгенные животные как биоректоры. Системы для производства рекомбинантных белков: кровь, моча, семенная плазма, белок яиц, коконы шелковичных червей, молоко. Методы получения трансгенных животных. Микроинъекции. Трансфекция клеток и клонирование эмбрионов. Получение химерных животных из клеток различной этиологии. Перенос генов в сперматозоиды и ооциты. Экспрессия трансгенов. Оптимизация экспрессии трансгенов. Факторы, контролирующие траскрипцию трансгенов: Промоторы. Дистальные регуляторные элементы. Векторы. Постатрансляционные события. Созревание рекомбинантных белков. Стабильность экспрессии трансгена. Системы in vivo и in vitro для оценки эффективности генной конструкции. Сайт специфичные эффекты рекомбинантных белков на трансгенных животных. Очистка рекомбинантных белков.
	4
	2

	6
	Молекулярное сельское хозяйство. Биохимия и молекулярная биология взаимоотношения растений и паразитов. Горизонтальная патосистема. Вертикальная патосистема. Сверхчувствительность. Иммунный ответ. Геновирулентность и их продукты. Видовой иммунитет и факторы, ответственные за его формирование. Неспецифические токсины растений и устойчивость к  патогенам. Создание устойчивых к болезням растений методом генной инженерии. Повышение устойчивости растений к бактериальным, вирусным и грибным возбудителям заболеваний посредством генной инженерии. Трансгенные растения, устойчивые к вирусным, грибным и бактериальным болезням.. Производство рекомбинантных антител в растениях. Вторичные метаболиты тансгенных растений. Методы получения трансгенных растений. Роль вирусных векторов. Экологические проблемы молекулярного сельского хозяйства. Растения как биореакторы. Трансгенные животные. Практическое использование молекулярных исследований. Коммерческое использование биоинженерных методов. Ограничение коммерческого использования биоинженерных методов.


	4
	7

	
	Итого часов
	16
	17


Самостоятельная работа студентов (СРС) включает следующие виды работ:

- изучение теоретического лекционного материала;

- проработка теоретического материала (конспекты лекций, основная и дополнительная литература);

- подготовка к  контрольным работам, написание рефератов.
ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Вечернина Н. А. Биотехнология растений. - Барнаул: Изд-во Алтайского государственного университета, 2009. - 222с.: ил. (1)
2. Бунтукова Е.К., проф., д.б.н. Пахомова В.М. Методы сельскохозяйственной биотехнологии. Клеточная селекция. - Казань: КГСХА, 2005. - 33 с. (1)
3. Никульников В. С. Биотехнология в животноводстве. - Москва: Колос, 2007.—534 с. (1)
4. Бунтукова Е.К. Сельскохозяйственная биотехнология. - Казань: КГСХА, 2004.—82с.: ил. (3)
5. Лутова Л. А. Биотехнология высших растений. -  СПб.: СПбГУ, 2003.—227 c. (2)
6. Глик Б., Пастернак Дж. Молекулярная биотехнология. Принципы и применение. Изд-во «Мир», Москва, 2002. - 587 с. (25)
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Егорова Т.А. Основы биотехнологии. - Москва: Академия, 2006. - 207с. (2)
2. Микробная биотехнология / Под редакцией О. Н. Ильинской – Казань: Казан. гос. ун-т, 2007.—424 с.: ил. (10)
3. "Пищевые технологии и биотехнологии", международная конференция молодых ученых. X Международная конференция молодых ученых "Пищевые технологии и биотехнологии" (г. Казань, 12-15 мая 2009 г.): сборник тезисов докладов: дополнения / [под общ. ред. проф. А.Н. Николаева]. - Казань: Отечество, 2009.—50 с. (1)
Приложение

к программе дисциплины

«Биотехнология сельскохозяйственных и пищевых продуктов»
Вопросы к зачету
1. Определение современной биотехнологии. Технологии, используемые в биоиндустрии.

2. Основные продукты биотехнологии для медицины, сельского хозяйства и экологии.

3. Ферменты деградации лигнина.

4. Целлюлазы Trichoderma.

5. Характеристика лигноцеллюлозы как субстрата для биодеградации. Ферменты деградации лигнина

6. Дополнительные свойства и применение коммерческих грибных целлюлаз.

7. Биотехнология молочных продуктов. Состав молока. 

8. Сыроделие. Ферментная коагуляция белков молока. Роль ионов кальция. Новые продукты сыроделия. 

9. Биотехнология и биохимия виноделия. 

10. Биотехнология чая, Ферментация и получение черного и зеленого чая. Алкалоиды чая. Катехины чая и их биологическая активность. 

11. Биотехнология кофе. Алкалоиды и БАВ натурального кофе. Технология получения растворимого кофе. 

12. Биотехнология пивоварения. Методы получения трансгенных животных.

13. Ферментная коагуляция белков молока.

14. Биокатализ полусинтетических стероидных гормонов. 

15. Получение рекомбинантного инсулина.

16. Синтез оптически чистых изомеров лекарственных молекул.

17. Трансгенные животные как биореакторы.

18. Экспрессия трансгенов.

19. Методы получения трансгенных растений.

20. Сайт специфичные эффекты рекомбинантных белков на трансгенных животных.

21. Факторы, контролирующие траскрипцию трансгенов.

22. Трансгенные животные для целей ксенотранспалнтации.

23. Производство рекомбинантных антител в растениях.
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