
Лекция №3. Строение ферментов

План лекции

Химическая природа ферментов. Молекулярные веса ферментов-белков. Одно- и двухкомпонентные ферменты. Коферменты и простетические группы, их важнейшие представители. Первичная, вторичная, третичная, четвертичная структура ферментов. Принципы пространственной организации молекулы фермента, проблема сворачивания полипептидной цепочки в нативную конформацию, её важность для функционирования ферментов. Роль мультидоменной организации молекулы фермента, значение подвижности доменов в катализе. Активный центр, его строение и функция. Функциональные группы ферментов. Методы изучения строения активного центра. Значение пространственной структуры в формировании активного центра. Структурные основы реализации феномена индуцированного соответствия.

Все ферменты являются белками. В одних случаях – это простые белки, в других – сложные белки.

Ферменты – простые белки носят название однокомпонентных ферментов. При их гидролизе обнаруживаются только аминокислоты. Представителями однокомпонентных ферментов являются рибонуклеаза, лизоцим, уреаза, такие протеолитические ферменты, как пепсин, трипсин, химотрипсин и другие ферменты. В однокомпонентных ферментах роль активной группы выполняют определенные химические группировки.
Ферменты – сложные белки – называются двухкомпонентными ферментами. Краут предложил назвать двухкомпонентные ферменты симплексами, белковый компонент в них – фероном (от лат. fero-несу), небелковый компонент – активную группу – агоном (от лат. ago-действую). Позднее предложены и другие названия: двухкомпонентные ферменты (Эйлер) – холоферменты (гр. холос-целый), их белковая часть – апофермент. А небелковый компонент имеет разное название в зависимости от характера связи его с белковым компонентом. У некоторых ферментов небелковый компонент легко отделим от белка и устраним при диализе, в этом случае небелковый компонент, по предложению Бертрана, называется коферментом (лат. ко-добавляется). В других случаях типичные коферменты NAD+ и NADP+, т.к. непрочно связаны с белком и переходят от одного фермента к другому. 
Первичной структурой называют последовательность аминокислотных остатков в. молекуле белка. Вторичной структурой называют пространственное расположение атомов главной цепи молекулы белка на отдельных ее участках (любой участок белка имеет вторичную структуру). Если Вы забыли о том, какие бывают вторичные структуры, о силах, стабилизирующих эти структуры, загляните в любой учебник по биохимии. Выделяют надвторичные структуры - термодинамически или кинетически стабильные комплексы альфа-спиралей и бета-структур, формирующиеся за счет межрадикальных взаимодействий. Определенные характерные сочетания альфа-спиралей и бета-структур часто обозначают как 'структурные мотивы'. Основой функциональности белка, которая требует точной пространственной организации больших ансамблей аминокислот является третичная структура. Третичной структурой называют распределение в пространстве всех атомов белковой молекулы. Четвертичная структура - последний уровень в организации белковой молекулы, к тому же необязательный. До половины белков ее не имеют. 
Молекулярный вес. Знания молекулярных весов ферментов колеблются от 10 тыс. до 1 млн. Самые мелкие молекулы активных ферментов, найдены в живой природе и имеют молекулярный вес около 9000. 
Активный центр.

Удивительная особенность ферментативного катализа состоит в том, что фермент специфическим образом связывает субстрат, и все реакции протекают внутри фермент-субстратного комплекса. Область ферментативной молекулы, в которой происходит связывание и превращение субстрата, называется активным центром. Сначала мы рассмотрим, что представляет собой активный центр свободного фермента, а затем обсудим вопрос о целесообразности формирования комплекса фермент- субстрат для протекания реакции. 

Вопросы для самоконтроля:
1. Определение молекулярных весов ферментов

2. Одно- и двухкомпонентные ферменты

3. Понятие структуры ферментов

4. Активный центр: строение и функции

5. Что собой представляют коферменты и простетические группы

6. Что такое «шаперон»?
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