
18.1 Звезды, их характеристики, источники энергии

18.2. Галактики, Метагалактики, Разбегание галактик, Закон Хабла

18.3. Структура и геометрия Вселенной
Контрольные вопросы

1. Как можно визуально отличить на небосводе планету Солнечной системы от звезды?
2. Перечислите важнейшие характеристики звезд.
3. Что характеризует диаграмма Герцшпрунга-Рессела?
4 Что такое «главная последовательность»?4. Что такое «главная последовательность»?
5. К какому спектральному классу относится Солнце?
6. Что такое галактика? Что означает это слово в переводе с греческого?
7. Какую форму имеет наша галактика?
8 На какие основные типы подразделяются галактики по внешнему виду?8. На какие основные типы подразделяются галактики по внешнему виду?
9. Что такое квазары, где они расположены?
10. Что такое Метагалактика? 
11. В каком созвездии можно увидеть ближайшую к нам галактику?
12 Поясните термин «красное смещение»12. Поясните термин «красное смещение».
13. Что такое «эффект Доплера»?
14. Запишите и объясните закон Хаббла.
15. Можно ли говорить о том, что вещество во Вселенной распределено равномерно …
16 а) на уровне сверхскоплений галактик16. а) на уровне сверхскоплений галактик,
17. б) в масштабах всей Вселенной?
18. В чем состоит суть нестационарных моделей Вселенной?
19. Какая физическая величина определяет судьбу нестационарной Вселенной?
20 Кто является автором нестационарной модели Вселенной?
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20. Кто является автором нестационарной модели Вселенной?



18.1. Звезды, их характеристики. Источники энергии звезд

Звезды-осн.ист. 
энергии 90% энергии1926г. А. 

Эддингтон

Наблюд. Звезд-
анализ э/м. излуч.

Спектр. Излуч. 
Спектрограмма

Ошибки набл.: 
прибор, атм., фонур р

Характ. Звезд: измер. M,R,T.Intensity.I(intensity=E*flu
/ b/ l ) и косв величины Класс свет. (КС)x/,b/ angle)

КС: I/Isun(T), H-R-
diagram

OBAFGKMПодклассы: 
Sun∈G(2)

Главн.посл.

T=4⋅103, T=6⋅103(G)

T=104-105 (O)Источник Энергии 
звезд? 
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Горение 
водорода-ОЯР



18.2. Галактики, Метагалактики, Разбегание галактик, Закон Хабла

Галактика, её 
форма

Ns=1012, 
mG ~1042kg, RG~105с.лет

Млечный 
путь.Характери
стики-рукава

Структура, 
VS=250км/сек, 

галакт.год 2*108лет

Белые карлики 
mwd~0.1mS,двойн. 
кратные звезды

МП: Гиганты, 
сверхгиганты, 
ТУМАННОСТИдр д

Г: эллиптические, Квазары-РдИзл.
100-1000 

Галактик=Скоплн. 
(6*107с л)спиральные, непрв. R~109-1010 с.лет.
(6 107с.л)-

СверхСкпл→Сверхст

Эволюция 
галактик

Образование из 
вращ.газ.облака

Газ.обл→грав.сжат.-
звезда→крупные 
структ.

Классификация 
Звезд по возрасту

Разбегание Глктк!

Э

6

6

( / sec) (10 )
50 100 /( 10 )
v km H r Pars

H k P
= ×

< <
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Звезд по возрасту
Бааде (1944г.)(I,II) Эффект Допплера

650 100 /(sec 10 )H km Pars< < ⋅



Особенности расширения 

Метагалактик

1. С/Скопления 

2. Центр разбега?

T=1/H –
космовремя 
Нестац. Метагалактик

3. H=constВселенной

18.3. Структура и геометрия ВселеннойНестац.
Вселенная –R(t)

Пористая Структура Сверх 
скоплений 

Скопл(3*108)/Каверна(2*10)св
ет.лет

Структура 
пемзы

Модели Вселенной

27

26 3 29 3

1.7 10

10 / (10 / )
p

c

m kg

kg m g cm

−

− −

≈ ⋅

ρ ≈

28 3

26 3

10 / ,

10 / ,
U U c

c U c

kg m Stretch

kg m Compr

−

−

ρ ≈ ρ <ρ −

ρ ≈ ρ >ρ −

1/G
Теория элементонных 

циклов (ТЭЦ)

1/G t∝
Высвобожд. Массы 
вещества. Распад 
протона (10^-33year)
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